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PANONSKI BAZEN

« zaluéni bazen nastao miocenskom ekstenzijom uslijed kontinentske kolizije i subdukcije
Europske plo¢e pod Panonski fragment kore
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Slika 1 Panonski bazen i planinski lanci koji ga okruZuju.



EKSTENZIJSKA TEKTONIKA

* posljedica ekstenzijskog rezima naprezanja u Zemljinoj kori

* vrijednosti horizontalnih vektora naprezanja manje su od vertikalnog vektora
naprezanja

Slika 2 Elipsoid naprezanja u ekstenzijskom reZimu naprezanja (Iz Fossen, 2010).



EKSTENZIJSKI REZIM NAPREZANJA

* ekstenzijski tektonski pokreti u krtom dijelu kore (cca 10-15km) ostvaruju se pomacima
duz normalnih rasjeda, a u donjem plasticCnom dijelu kore duz ekstenzijskih smicnih zona
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Slika 3 Lijevo: normalni rasjed; Desno: prijelaz normalnog rasjeda u ekstenzijsku smi¢nu zonu (lIz Fossen, 2010).
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Slika 4 Morfoloske znacajke normalnog listrickog rasjeda (I1z Fossen, 2010).

NORMALNI LISTRICKI RASJED
- rasjed konkavnog oblika koji idu€i s povrSine u podzemlje postupno smanjuje kut

nagiba i prelazi u subhorizontalni polozaj

EKSTENIJSKI DETACMENT
- blago nagnut ili horizontalan normainirasjed-itiekstenzijska-smicna zona regionalnog

znacaja



TIPSKE STRUKTURE U TERENIMA S EKSTENZIJSKOM TEKTONIKOM

Conjugate
fault orientations

Slika 5 Sustav normalnih rasjeda i pratece tipske strukture u terenima s ekstenzijskom tektonikom
(I1z Twiss & Moores, 2010).

TEKTONSKA POLUGRABA

- po pruzanju relativno usko i dugacko asimetriéno utonulo podrucje (bazen, depresija)
omedeno rubnim normalnim rasjedom ili rasjednim zonom samo s jedne strane




PODRUCJA S EKSTENZIJSKOM TEKTONIKOM, TIPOVI BAZENA | NJIHOVE STRUKTURNO-
TALOZNE ZNACAJKE

« divergentne granice medu tektonskim ploCama

* podrucja kontinentalnih riftova

*  pasivni kontinentalni rubovi

*  podrucja vulkanskih lukova i zalu¢nih (back-arc) bazena

e orogena podrucja
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Slika 6 Tektonska skica s naznacenim aktivnim kontinentalnim riftovima (Iz Frisch i sur., 2011)



KONTINENTALNI RIFTOVI

* uske i po pruzanju dugacke depresije omedene normalnim rasjedima
« nastaju ekstenzijom u kori kontinentalnog tipa u unutrasnjosti ili na rubovima tektonskih ploca

» ekstenzija se ostvaruje po konjugiranim, protusmjernim normalnim rasjedima koji su pod kutem
od Sezdesetak stupnjeva nagnuti prema srediSnjoj osi rifta

foot wall

Slika 7 Shematski prikaz kontinentalnog rifta / tektonske grabe (iz Frisch i sur., 2011).



KONTINENTALNI RIFTOVI

AKTIVNI RIFTOVI — nastaju uzgonom astenosferskog plasta Sto dovodi do izdizanja i stanjenja kore i

litosferskog plasta na Sirem podrucju

PASIVNI RIFTOVI — nastaju ekstenzijom u vrSnom dijelu kontinentalne kore na uzem prostoru i bez
znacajnijeg magmatizma u inicijalnoj fazi
- napredovanje ekstenzije i stanjenje kore moze prouzrociti uzgon astenosferskog

plasta prema povrsini ¢ime pasivni riftni stadij prelazi u aktivni riftni stadij
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Slika 8 Usporedba aktivnog i pasivnog kontinentalnog rifta (iz Frisch i sur., 2011).



PODJELA KONTINENTALNIH RIFTNIH SUSTAVA PREMA SIRINI

*  riftni sustavi Sirine do 100 km (Ronska i Rajnska graba)

* riftni sustavi Siri od 100 km (Panonski bazenbki sustav, Egejski bazenski sustav)
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Slika 9 Tektonska skica Alpsko-mediteranskog podrucja (iz Horvath i sur., 2006).




RIFTNI SUSTAVI SIRI OD 100 KM

Supradetachment
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Cesto se nazivaju bazenima supradetacment tipa

najcéesce nastaju ekstenzijom u geoloski mladoj,
zadebljanoj kontinentalnoj kori koja je bila zahvaéena
orogenezom u prethodnih 10-40 Ma

smjesteni su uz, ili u zaledu mladog ulancanog gorja pa
stoga Cesto predstavljaju i bazene zalu¢nog tipa (beck-
arc bazene)

brzina Sirenja im je obi¢no veé¢a od 2mm/god, a ukupno
izduzenje kore vece od 100% u vremenskom roku
manjem od 10 Ma

ekstenzija je pradena izljevom magmi kalcijsko-
alkalijskog tipa
pocCetna faza razvoja karakterizirana im je tekstonskom

supsidencijom, a kasna termalnom supsidencijom
uslijed hladenja plasta

Slika 10 Skica bazena supradetacment
tipa (1z Friedman & Burbank, 1995).



ZALUCNI BAZENI MEDITERANSKOG PODRUCJA

* formirani su na kori kontinentalnog tipa
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Slika 11 Satelitski snimak Mediteranskog podrucja s oznacenim nekadasnjim (bijela kruZnica) i danas aktivnim
(crvena kruznica) zalu¢nim bazenima.



KENOZOJSKI ZALUCNI BAZENI MEDITERANSKOG PODRUCIJA

ATLANTIC
OCEAN

Slika 12 Polozaj kasno-kenozojskih orogenetskih pojaseva i istovremenih zalucnih bazena u mediteranskom
podrucju (iz Royden, 1988).




PANONSKI BAZEN

cesto se naziva Panonskim bazenskim sustavom (PBS) jer se sastoji od desetak manjih bazena

(depresija)

nastao tijekom neogena u zaledu Alpsko-karpatskog i Dinarskog orogena nasuprotnih

vergencija
Krakow

¢ Przemysl

SS — Slavonsko-
srijemska depresija

S — Savska d.

Dr — Dravska d.

Z — Zalski bazen.

G — Stajerski b.

D — Dunavski b.

V — Becki b.

Tc — Transkarpatski b.

P — Panonski b. /
(GHP — Veliki madarski
ravnjak)

Ts — Transilvanijski b.

Slika 13 Raspored neogenskih depresija u PBS-u (prema Royden i sur. 1983).



PANONSKI BAZEN

* nastao je miocenskom ekstenzijom koja je zahvatila cjelokupni profil litosfere izrazito
stanjene u sredisSnjem dijelu PBS-a (debljina oko 60 km)

* narubovima bazena postoje dvije anomalije lokalnog zadebljanja

—
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Slika 14 Debljina litosfere na podrucju PBS-a i ispod okolnih orogena (Iz Horvath i sur., 2006).



PANONSKI BAZEN

* podrucje izrazito stanjene kore; od 25km u sredisSnjim dijelovima bazena do 30km na rubovima

100 km 200 km

Slika 15 Dubina do MOHO diskontinuiteta na podrucju PBS-a i okolnih orogena (iz Horvath i sur., 2006).



GEODINAMSKI PROCESI ODGOVORNI ZA NASTANAK | RAZVOJ PBS-A

1. SUBDUKCIJA / SLAB ROLL-BACK
- subdukcija Europske ploce u
smjeru zapada pod Unutrasnje
Karpate uz istovremeno povlacene

prema istoku

FORELAND

EUROPEAN

Slika 16 Shematski profil kroz PBS i istocne Karpate
(EC). Naznaceno je protusmjerno povlacene Europske
ploce u smjeru istoka koje se smatra uzrocnikom
ekstenzije u Panonskom bazenu (P) (iz Horvath i sur.,
2006). A - gorje Apuzeni; Ts — Transilvanijski bazen (Iz
Royden i sur., 1983)

14
!
>

|
o
'—
a
(1 o
o
<
2
x
w
o.




GEODINAMSKI PROCESI ODGOVORNI ZA NASTANAK | RAZVOJ PBS-A

2. KOLIZIJA JADRANSKE | EUROPSKE PLOCE
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Slika 17 Strukturna karta Alpsko-karpatskog i PBS podrucja (iz Ratschbaher i sur., 1991).



GEODINAMSKI PROCESI ODGOVORNI ZA NASTANAK | RAZVOJ PBS-A

Bl Ao
‘ “to be consumed”
ﬁ Tisza (Ap = Apuseni, Me = Mecsek)

Slika 18 Rekonstrukcija kretanja tektonskih megablokova ALCAPA i TISTA-
DACIA u podrucju PBS-a od pocetka miocena do danas (prema Balla, 1987).
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