Seminar 24 i 25.
Sinteza proteina

B. Mildner

1. Kodon AUG predstavilja ili inicijacijsko mjesto ili kod (Sifru) za metionin. Koja je
sekvenca antikodona tRNA koja se veze za ovaj kodon?

a) 5-UAC-3’;
b) 5-CAU-3’;
c) 5-CAT-3;

2. Tijekom povezivanja aminokiseline na tRNA, za Sto se koristi ATP?

a) Slobodna energija dobivena hidrolizom ATP Kkoristi se kao energija koja je
potrebna za povezivanje slobodne aminokiseline na tRNA,;

b) ATP stvara adenilat-tRNA kompleks koji se aktivira i oslobada kada se veze
aminokiselina;

c) ATP stvara aminokiselinski adenilat koji omoguéava prijenos aminokiseline na
tRNA.
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3. Kaze se da je geneticki kod degeneriran. To znadi:
a) Aminokiselinu moze odredivati i po nekoliko kodna;
b) Kodon mozZe odredivati i po nekoliko aminokiselina;

¢) Kodon ne mora kodirati niti jednu aminokiselinu.

4. Jedna od dobrobiti degeneriranosti genetickog koda je:
a) Ovime se ¢uva materija buduci da se isti kodon koristi u razli¢itim genima;
b) Ovime se smanjuje moguénost smrtonosnih mutacija;

c) Ovime se postiZe da se koristi nepreklapajuca i neprekinuta Sifra.

5. Od 64 tripleta koji se koriste u genetiCkom kodu, ____ sluze za kodiranje 20
aminkiselinaa _____ sluze kao signali za terminaciju sinteze proteina.

a) 20i44;

b) 40i 24,

c) 61i3.

6. Koje se baze nalaze u tRNA?

a) SamoA, T,GiC;

b) SamoA, U, GiC;

c) UglavnomA, U, G i C te 10% neuobicajenih baza.
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7. Na koje se mjesto tRNA kovalentno veze aminokiselina?
a) Na 5'-kraj koji je fosforiliran;
b) Na 3’-kraj koji nije fosforiliran;

¢) Na DHU petlju.

8. Koji od navedenih podataka nije to¢an?
a) Uobicajena tRNA molekula sadrzava 700-900 baza;
b) Brzina translacije je priblizno 40 aminokiselina u sekundi;

c) Ucestalost pogreske u translaciji je 1x10-4.

9. Koji je to¢an navod?
a) Geneticki kod je univerzalan za sve organizme;
b) Sve baze u tRNA su sparene;

¢) Aminoacil-tRNA sintetaze provode nekoliko razli€itih kemijskih reakcija.

10. Koji navod najbolje opisuje ribosom?

a) Ribosom je ribonukleoprotein, a masu mu odreduju 3 RNA molekule koje su
razli€ite duljine;

b) Vecina bakterija ima samo nekoliko ribosoma koji su odgovorni za provodenje
translacije mRNA u protein;

c) Vecina proteina ribonukleinske Cestice sluze kao katalizatori koji omoguéavaju
sintezu proteina.
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11. Tijekom translacije mRNA se Cita u smjeru, a protein se sintetizira od
prema kraju.

a) 5'—3’; amino; karboksilnom;
b) 3’ —&’; karboksilnog; amino;

c) 5 —3’; karboksilnog; amino.

12. U inicijaciji sinteze proteina, hidroliza GTP je povezana s kojim korakom?

a) Disocijacijom 70S ribosoma na 30S i 50S podjedinice kako bi se mMRNA i formil-
metionin tRNA; mogli vezati;

b) U procesu vezanja mRNA i formil-metionin tRNA; na 30S podjedinicu ribosoma;

¢) U procesu vezanja 50S podjedinice za 30S podjedinicu na kojoj su ve¢ vezane
MRNA i formil-metionin tRNA;.

13. Tijekom sinteze proteina na ribosomu, rastuci lanac:
a) Prenosi se sa tRNA koja je u P mjestu na aminoacil tRNA koja je u A mjestu;
b) Prenosi se sa tRNA koja je u A mjestu na aminoacil tRNA koja je u P mjestu;

¢) MozZe se prenositi u bilo kojem smjeru ovisno o tome koje mjesto zauzima
aminacil tRNA.

14. Tijekom sinteze proteina, koji od navedenih koraka ne ovisi o energiji?
a) Dopremanje aminoacil tRNA do ribosoma;
b) Nastanak peptidne veze;

¢) Translokacijai mRNA i tRNA unutar ribosoma.
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15. Terminacija sinteze proteina dogada se kada STOP ili terminacijski kodon dodu
u A mjesto. To se dogada zbog toga $to:

a) STOP kodon raspoznaje specificnu terminacijsku tRNA koja na sebi nema
vezanu aminokiselinu;

b) Kako se STOP kodon pomice sa A mjesta u P mjesto, tRNA koja prenosi
novosintetizirani protein se otpusta;

¢) Ove kodone prepoznavaju specifi¢ni proteini koji sudjeluju i u otpustanju novo
sintetiziranih proteina sa ribosoma.

16. Puromicin je antibiotik koji inhibira sintezu proteina. To se dogada zbog:
a) Dolazi do preranog otpustanja proteinskog lanca sa ribosoma;
b) Puromicin se veze za P mjesto te time sprjeCava ispravnu inicijaciju sinteze;

¢) Inhibira aktivnost peptidiltransferaze na ribosomu.

17. Koji od navedenih spojeva inhibira sintezu proteina eukariota, ali ne i sintezu
proteina prokariota?

a) Cikloheksimid
b) Eritromicin

¢) Tetraciklin

18. Difterija je letalna bolest za vecinu neimuniziranih osoba. Koji je molekularni
mehanizam djelovanja toksina difterije?

a) Toksin difterije djeluje kao N-glikozidaza te cijepa specificni adenin u rRNA te
time onemoguéava vezanje elongacijskih faktora $to onda dovodi do
inhibicije sinteze proteina;

b) Toksin difterije prenosi jedinicu ADP-riboze na elongacijski faktor EF2 te time
onemogucava da EF2 provede translokacijski proces;

c¢) Toksin difterije modificira specifi¢ni ostatak histidina te time onemoguc¢ava da
EF2 provede translokacijski proces.
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19. Sto od navedenog nije toéno o sintezi sekrecijskih proteina?
a) Sinteza sekrecijskih proteina zapocinje na ribosomima koji su vezani za ER;

b) Za sintezu sekrecijskih proteina potrebne su Cetiri komponente: signalna
sekvenca, ¢estica za raspoznavanije signalne sekvence (SRP); SRP receptor i
translokon;

c) Sinteza integralnih membranskih proteina sli¢na je sintezi sekrecijskih
proteina, ali proteini ostaju ugradeni u membranski dvosloj.

20. Sto je od navedenog potrebno za inicijaciju sinteze proteina?
a) IREiIRE-BP;
b) MIRNA;

c) Shine-Dalgarno sekvence

Zadatak 1.

Jedna nit DNA uzvojnice ima sljedeci slijed baza:

5-CTT TGA TAA GGATAG CCC TTC-3’

a) Koja je sekvenca baza u mMRNA koje se mogu transkribirati s ove
DNA niti?

b)  Koriste¢i samo prvi okvir €itanja koji zapoc€inje na 5’-kraju, koji bi
bio slijed aminokiselina kada bi se translatirala mMRNA dobivena u
pitanju a)?

c) Pretpostavite da se druga nit DNA (komplementarna nit) koristila
za transkripciju. Koja bi bila sekvenca peptida koji bi se
translatirao (prevodio) s ove druge mRNA? (koristite ponovno
samo okvir Citanja koji poCinje na 5’-kraju)
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RjeSenje zadatka 1.

5-GAA GGG CUA UCC UUA UCA AAG-3
Glu Gly Leu Ser Leu Ser Lys

Kodoni se translatiraju kao Leu-STOP-STOP. Zbog uzastupnih
stop kodona ne bi nastao peptid.

Zadatak 2.

Sparite faktor ili enzim koji je u desnom stupcu sa fazom u sintezi
proteina na koju navedeni faktori ili enzimi djeluju. Ukoliko faktor ili
enzim sudjeluju u razli€itim fazama sinteze proteina, navedite obje
faze.

1. aktivacija aminokiseline  a) RF1

2. inicijacija b) EF-Tu
3. elongacija ¢) aminoacil-tRNA
4. terminacija d) Shine-Dalgarno sekvenca
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RjeSenje zadatka 2.

A wbdPRE
S b A

Zadatak 3.

Navedite da li je navod to¢an (T) ili neto¢an (N)

__ 1. Da bi nastao kompleks ribosoma i mRNA potrebna je hidroliza
ATP.

____ 2. Zaaminoacilaciju (“nabijanje”) tRNA potrebno je da nastane
aminoacil-AMP meduprodukt.

____ 3. Zavezanje aminoacil-tRNA na A mjesto ribosoma potreban je
EF-G faktor i hidroliza GTP.

4. Za translokaciju rastuc¢eg polipeptida iz A mjesta u P mjesto
ribosoma potrebni su EF-G i GTP hidroliza.

____ 5. Za terminaciju translacije potrebni su faktori otpustanja, ali nije
potrebna hidroliza NTP.
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RjeSenje zadatka 3.

4 H4z 4z

Zadatak 4.

Elongacija polipeptidnog lanca u E. coli odvija se cikli¢kim
ponavljanjem tri koraka. Koji su to karaci i koje su dodatne
komponente potrebne za odvijanje svakog koraka?
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RjeSenje zadatka 4.

Tri koraka su:

1) Aminoacil-tRNA se dovodi u A mjesto pomoc¢u EF-Tu na kojeg je
vezan GTP;

2) Peptidiltransferaza (ribozim) katalizira stvaranje peptidne veze;

3) Ribosom se translocira duz mRNA za Sto je potrebna translokaza,
EF-G. Translokacija ribosoma za jedan kodon pomice peptidil-
tRNA u P mjesto a deaciliranu tRNA u E mjesto.

Zadatak 5.

Navedite da li je navod to¢an (T) ili neto¢an (N):

__ 1. Bakterijska mRNA se razlaze nekoliko minuta nakon $to je bila
transkribirana (sintetizirana);

__ 2. Bakterijska mRNA je izgradena samo od baza koje kodiraju
aminokiseline.

___ 3. Polisomi ne moraju sadrzavati mRNA.

__ 4. Bakterijska mRNA stvara dvostruku uzvojnicu, tako da jedna nit
sadrzava kodone, a druga antikodone.

____ 5. Bakterijska mRNA se moze (prevoditi) translatirati, dok se jo$
sintetizira (transkribira).
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RjeSenje zadatka 5.
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