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Polaganje ispita

Ispit Ce se moci polagati nakon Sto se zavrse i poloze
vjezbe.

Tijekom semestra znanje ¢e se provjeravati pomocu dva
testa.

Ispit Ce se sastojati od pismenog i usmenog dijela.
Usmenom ispitu moci Ce se pristupiti nakon sto je
uspjesno rijeSeno barem 50% pismenog ispita.

Pismeni dio ispita ocjenjivat Ce se na sljedeci nacin:
50,0 — 65,0 % rijeSenih zadataka — ocjena dovoljan (2);
65,1 — 80,0 % rijeSenih zadataka — ocjena dobar (3);
80,1 — 90,0 % rijeSenih zadataka — ocjena vrlo dobar (4);
90,1 — 100 % rijeSenih zadataka — ocjena izvrstan (5).

Pohadanje predavanja, seminara, domace zadace,
testovi i ispit

Pohadanje predavanja, seminara, te polaganje testova tijekom
semestra je obvezno i te aktivnosti ¢e se kontrolirati.

Studenti koji ée sakupiti vise od 50% bodova na prvom i
drugom testu moéi ée u prvom ljetnom roku, pristupiti
usmenom ispitu bez polaganja pismenog dijela ispita. U
zavr$nu ocjenu ulazi i ocjena praktikuma kao i ocjena

aktivnosti.
Predavanja, seminari i zadace mogu se naci na web stranicama

Kemijskog odsjeka: Kemijski odsjek—Zavodi—Zavod za
biokemiju—Popis kolegija—Osnove biokemije




Preliminarni plan predavanja za 2014. godinu

. Uvod; Kemijske i fizikalne osnove; Voda;

Aminokiseline; Strukture proteina; Metode
proteinske kemije

Funkcije proteina; Enzimi; Enzimska kinetika;

Mehanizmi djelovanja enzima; Ugljikohidrati;
Lipidi

BioloSke membrane; Transport iona; Provodenje
signala

; Uvod u metabolizam; Glikoliza;
Glukoneogeneza

Put pentoza fosfata; Glikogen; Test-1(17.4)

Ciklus limunske kiseline; Mitohondrijski
prenositelji elektrona

Preliminarni plan predavanja za 2014. godinu

Proton motorna sila; Fostosinteza; Calvinov
ciklus; Biosinteza polisaharida

Razgradnja triacilglicerola i -oksidacija masnih
kiselina; Biosinteza masnih kiselina i lipida;

Razgradnja aminokiselina; Fiksacija duSika;
Biosinteza aminokiselina; Spojevi koji nastaju
iz aminokiselina;

Biosinteza nukleotida; Integracija
metabolizma; Test 2 (29. 5)

Sinteza DNA
Sinteza RNA
Prijenos informacija i sinteza proteina.




Uvod

B. Mildner

Biokemija
» Osnovna zadacéa biokemije je:

- Razumjeti $to znaci Zivot na molekularnoj razini;

- ProSiriti ta znanja na €itav organizam




Biokemija
Koje su kemijske trodimenzionalne strukture bioloskih molekula i

njihovih kompleksa

Nacin djelovanja proteina (molekularni mehanizmi enzimske
katalize, kako djeluju receptori)

Na koji se nacin prenosi geneti¢ka informacija

Na koji se nacin sintetiziraju bioloske molekule

Na koji nacin organizmi rastu, kako diferenciraju i kako se
razmnazaju

Subcelularna frakcionacija tkiva. Tkivo se prvo mehanicki homogenizira
kako bi se stanice razdrobile te oslobodile organele u vodeni medij koji

Figure 1-8
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obi¢no sadrzi saharozu (izotoni¢na otopina).

Frakcioniranjem tkiva,
odnosno stanica
moguce je odrediti
njihov kemijski sastav.




Za zivot i zdravlje svih organizama potreban je
ogranic¢en broj atoma.
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Za zivot je potreban ograniCen broj atoma

» Kisik, vodik i ugljik €ine viSe od 98% atoma zivih organizama. Vodik i

kisik prevladavaju zbog koli¢ine vode u organizmima, a ugljik je
najzastupljeniji atom u svim biomolekulama.




Za Zivot je potrebana ograni¢ena vrsta atoma

Element Ljudi (%) Morska voda (%) Zemljina kora (%)
vodik 63 66 0,22
kisik 25,5 33 47
ugljik 9,5 0,0014 0,19
dusik 1,4 <0,1 <0,1
kalcij 0,31 0,006 3,5
fosfor 0,22 <0,1 <0,1
klor 0,03 0,33 <0,1
kalij 0,06 0,006 2,5

sumpor 0,05 0,017 <0,1
natrij 0,03 0,28 2,5

. . Spoj Iskoristenje (%)

Abiotski nastanak Glicin 2.1

organskih molekula Glikokolna kiselina | 1,9
Blactrades Sarkozin 0,25

Alanin 1,7

spark Laktat 1,6

e N-metilalanin 0,07

| ::: :':d",;, | o-amino-n-butirat 0,34

=5 acids,
/ a-aminoizobutirat 0,007
tides
s

a-hidroksibutirat 0,34

Condenser B-alanin 0,76

sukcinat 0,27
aspartat 0,024
re)_‘ glutamat 0,051
iminodiacetat 0,37

et e ot echrsr formijat 4,0
acetat 0,51

Prema Miller & Orrgel, “The origins  [;ropionat 066
of Life on Earth”, 1974 rea 0.034
N-metilurea 0.051




Postoje Cetiri glavne vrste biomolekula

Proteini, nukleinske kiseline, lipidi i Seceri (ugljikohidrati) su
Cetiri glavne vrste biomolekula.

Proteini imaju najraznovrsnije zadace u stanici, a znacajnu ulogu
imaju i kao enzimi.

Nukleinske kiseline su prvenstveno molekule koje prenose
informacije: DNA prenosi geneti¢ke informacije u veéini organizama,
a RNA se moZe smatrati kao prijelazni oblik molekularnih
informacija.

Lipidi sluze kao gorivo (izvor energije) i kao membrane.

Ugljikohidrati su klju¢ne molekule koje se koriste kao izvor
energije.

Tri filogenetske domene dobivene usporedbom sekvenca
rRNA svake vrste.

Eukarya

Animals

Green Entamoebae Slime

nonsulfur
Bacteria bacteria Archaea
Gram-
positive
Proteobacteria bacteria

Cyancbacteria Flagellates
Trichomonads

Microsporidia
Diplomonads

Sva ziva biéa mozemo podijeliti na bakterije, arheje i eukariote. Svi ovi
organizmi imaju vrlo sli€ne molekule kao i metaboli¢ke putove.




Shematski prikaz eukariotske stanice

Animal cell

Ribosomes are protein-
synthesizing machines

Peroxisome oxidizes

fattyacids  coiockeleton supports cell, aids
e, in movement of organells

Nuclear envelope — o ‘ N

segregates chromatin e intracellular debris

(DNA + protein) | - \ . ‘\i-?""-f
from cytoplasm (%] Transport vesicle shuttles lipids

‘ and proteins between ER, Golgi,
Nucleolus is site " y and plasma membrane
of ribosomal RNA 1 Golgi complex processes,
synthesis 4 packages, and targets
S proteins to other organelles

Plasma membrane S > or for export
by B8 S
movaent of reatarials reticulum (SER) is site

Nucleus contains the
genes (chromatin)

Lysosome degrades

of lipid synthesis and
into and out of cell drug metabolism
Mitochondrion oxidizes
Rough endoplasmic
fuelstoproduce ATP i culum (RER) is site
of much protein
synthesis

Figure 1-7a
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Strukturna hijerarhija u molekularnoj organizaciji
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Cetiri su osnovna procesa koji se provode u stanici

— Procesi 1-3:
. ¢: transkripcija,
mm\“"""" R sazrijevanje RNA
Wiy, o i translacija
omogucavaju
i sintezu proteina,
' N/ a proces 4.
'-..__Crlml </ Omoguéava

replikaciju DNA.

E mrna translation =

Figure 41
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DNA—RNA—protein

Hexokinase gene
ROV

ltr.u nscription of DNA

into complementary RNA

Messenger RNA \\_f\\j\j\_

translation of RNA on
ribosome to polypeptide chain

Unfolded

hexckinase
folding of polypeptide chain
into native structure
of hexokinase
ATP + glucose
’ ADP + glucose
Catalytically 6-phosphate

active hexokinase

Figure 1-31
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Mali staniéni kemijski spojevi (monomeri) izgraduju
makromolekule

MONOMERS POLYMERS
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Tri vrste biomolekula nastaju
kovalentnim povezivanjem
(reakcijama kondenzacije) malih
molekula (monomera): proteini

—A—x

F

g ‘#\ ’ g ﬂ nastaju povezivanjem

aminokiselina, nukleinske kiseline
nastaju povezivanjem nukleotida, a
polisaharidi povezivanjem
monosaharida. U reakcijama
kondenzacije, svaki monomer se

kovalentno povezuje u polimer a
pri tome dolazi do otpustanja vode.

EFS i Za razliku od navedenih polimera,

fosfolipidi se nekovalentno

Nudeotide "“‘"' acd
ghmnld{.bond
PR : .w‘-‘_&o‘n/ o Eo
A N, AL
Manesaccharide Polysaccharide
W€ | L Hydrophilic
m ______ head group
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sttt (0NN U Hiir‘ i
g ‘Phospholipid bilayer
Phospholipid

povezuju u dvosloje, koji onda €ine

Figure 2-13
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bioloSke membrane.

Organski spojevi od kojih su izgradene stanice
(“abeceda biokemije”):

Proteini su polimeri

aminokiselina. Slijed
(sekvenca) aminokiselina
sadrzi informaciju koja
omogucava stvaranje
trodimenzionalne strukture, a
ujedno definira i bioloSku

funkciju polimera.

Some of the amino acids of proteins
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CHs CH,0H TH,
Alanine Serine coo™
Aspartate
00~ coo”
i -
H,ﬁ —H H;N—C—H i ?00
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Cysteine
Histidine
Tyrosine
Figure 1-10a
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a) Prikazano je Sest od dvadeset
aminokiselna koje se uobicajeno
nalaze u proteinima.
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Organski spojevi od kojih su izgradene stanice
(“abeceda biokemije”):

(b) The components of nucleic acids (€) Some components of lipids
b) Prikaz 5 baza, 2 )
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Figure 1-10b-d
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Fosfat je sastavni dio ~ “=esaes
i nukleinskih kiselina i
membranskih lipida.




