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Diferencijalni i integralni racun 2
2. kolokvij, 5.2.2018.

Napomene: Odmah potpisite sva Cetiri lista koja ste dobili. Zadatke rjesavajte na tim papirima i
dodatnim praznim papirima koje takoder trebate potpisati. Nije dozvoljeno koristenje kalkulatora.

1. (ukupno 18 bodova)
(a) (9 bodova) Ispitajte tip lokalnih ekstrema funkcije f : R? — R zadane s
34 3

3

Xz

fla,y) = + 2y —1) —y*(1— ).

(b) (9 bodova) Na skupu A = {(z,y) € R?: 22+ y* < 9} odredite maksimum funkcije
fla,y) =2*+ (y — 1)
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2. (ukupno 18 bodova)
(a) (9 bodova) Odredite povrsinu skupa u ravnini omedenog krivuljama z = y? i
x =1y -y’
(b) (9 bodova) Izra¢unajte trostruki integral

///dedydz,
J vVt +y?

zaskup A= {(z,4,2) ERP:0< 22 <a?+32 <1, 2>0, >0, y <0}



3a 3b

JMBAG IME I PREZIME

Diferencijalni i integralni racun 2
2. kolokvij, 5.2.2018.

3. (ukupno 14 bodova)

(a) (6 bodova) Izracunajte integral funkcije f duz puta C' ako je

flz,y,z) =/14+ 4y +9zz, uz C(t) = (t,t2,t3), t €[0,1].

(b) (8 bodova) Koriste¢i Greenov teorem izra¢unajte

/ 2xy siny dx + vy cos y dy,
c

gdje je C' pozitivno orijentirana krivulja koja spaja tocke (0,0), (1,0), (1,7) i
(0,7).
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4. (7 bodova) Dajte primjer funkcije R* — R koja ima lokalni maksimum u tocki (2, —3).

5. (10 bodova) Neka je €2 podrucje izvan (zatvorene) krivulje r = f(cos 0+sin 0) a unutar
kruznice r = 1. Skicirajte Q2 i prikazite povrsinu od 2 pomoc¢u uzastopnih integrala.
Integrale nije potrebno racunati.

6. (10 bodova) Neka je T tijelo volumena

1 vz gl
V:/// dxdydz:/ / / dzdydez.
T 0 Jz x2

Napisite formulu za volumen V' u obliku

O (0 O
:/ / / dydxdz.
o Jo Jo

7. (5 bodova) Dajte primjer neprekidne i nekonstantne funkcije f : R*> — R za koju je
integral po podru¢ju izmedu dva kraka hiperbole 22 — y? = 1 te unutar kvadrata s
vrhovima (2,2), (=2,2), (=2,—-2) i (2, —2) jednak nuli.

8. (9 bodova) Nadite podrucje © u zy-ravnini koje odgovara podrucju
I'={(u,v):0<u<3,0<v<2}
uz zamjenu varijabli x = 2u — 3v, y = u — 2v. Izracunajte Jacobijan J(u,v).

9. (9 bodova) Dokazite ili opovrgnite kontraprimjerom: ako P (x, y)Z+Q1(JZ y)j i Py(x, y) +
Qs (x,y)j nisu gradijenti, onda ni (P + Py)(z,y)i + (Q1 + Q2)(x,y)J nije gradijent.
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Napomene: Odmah potpisite sva Cetiri lista koja ste dobili. Zadatke rjesavajte na tim papirima i
dodatnim praznim papirima koje takoder trebate potpisati. Nije dozvoljeno koristenje kalkulatora.

1. (ukupno 18 bodova)

(a) (9 bodova) Ispitajte tip lokalnih ekstrema funkcije f : R? — R zadane s

$3—|—3

3

flx,y) = +ay(r+y—2).

(b) (9 bodova) Na skupu A = {(z,y) € R?: 22+ y* < 4} odredite maksimum funkcije
flo,y) = (e +1)" +y*
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2. (ukupno 18 bodova)

(a) (9 bodova) Odredite povrsinu skupa u ravnini omedenog krivuljama z = ¢ + 1 i
3 .2
r=y +y°.

(b) (9 bodova) Izra¢unajte trostruki integral

///dedydz,
J vVt +y?

zaskup A= {(z,4,2) ERP:0< 22 <a?+32 <1, 2>0, <0, y >0}
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3. (ukupno 14 bodova)

(a) (6 bodova) Izracunajte integral funkcije f duz puta C' ako je
f(z,y,2) = \/16yz + 4z, uz C(t) = (1,#*,t*), t € [0, 1].
(b) (8 bodova) Koriste¢i Greenov teorem izra¢unajte
/C ry? sinx dx — 2zy cos x dy,

gdje je C pozitivno orijentirana krivulja koja spaja tocke (—m,0), (7,0), (m,1) i
(—m,1).
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. (7 bodova) Dajte primjer funkcije R*> — R koja ima lokalni minimum u toc¢ki (3, —2).

. (10 bodova) Neka je 2 podruéje unutar (zatvorene) krivulje r = 4 cos 6 a izvan kruznice
r = 2. Skicirajte €2 i prikazite povrsinu od €2 pomoc¢u uzastopnih integrala. Integrale
nije potrebno racunati.

. (10 bodova) Neka je T tijelo volumena

2 Iny T+y
V:///dxdydz:/ / / dz dx dy.
T 1 0 T—yY

Napisite formulu za volumen V' u obliku

O (0 O
:/ / / dzdydz.
o Jo Jo

. (5 bodova) Dajte primjer neprekidne i nekonstantne funkcije f : R*> — R za koju je
integral po podru¢ju unutar elipse %2 + % = 1 jednak nuli.

. (9 bodova) Nadite podrudje 2 u zy-ravnini koje odgovara podrucju
I'={(u,v) :4<u<6,1<v<4}
uz zamjenu varijabli x = 3u — 2v, y = 2u — v. Izracunajte Jacobijan J(u,v).

. (9 bodova) Dokazite ili opovrgnite kontraprimjerom: ako su P (z, y)z + Ql(x y)j i
Py(z, y)z + Qo (z, y) gradijenti, onda je i (P, + P»)(z, y)z + (Q1+ Q2)(x, y) gradijent.



