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(Lanza) 
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(Jankowski&Sucksdorff) 
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Fluxgate instrumenti robusni su za uporabu i nalaze se na mnogim satelitima i većini 

suvremenih opservatorija. Tipični problemi s fluxgate instrumentima uključuju termičku 

osjetljivost i potrebu za periodičnom apsolutnom kalibracijom (pomoću PPM-a) na 

opservatorijima. Instrument postiže zahtjevane točnosti mjerenja na geomagnetskim točkama uz 

uvjet da su instrumenti usporeĎeni/kalibrirani prije i poslije svake izmjere. 
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naš PPM: GEM Systems GSM-19G Overhauser magnetometar/gradiometar 

 

 

 

Slika. Ispitivanje nemagnetičnosti stabilizacije. 



Geodetski fakultet Sveučilišta u Zagrebu        

Geomagnetizam – M. Brkić  (zamjena 2010/2011 za GO PMF) 
135 

 

 

 



Geodetski fakultet Sveučilišta u Zagrebu        

Geomagnetizam – M. Brkić  (zamjena 2010/2011 za GO PMF) 
136 

naš DIM: Bartingtonov Mag-01H D/I sustav  

 

Slika. Opažanje deklinacije null metodom. Fluxgate Mag A sonda montirana je na durbin teodolita, a 

magnetometar Mag-01H udaljen je nekoliko metara od opažača. Zapisničar bilježi vriemena i očitanja 4 

položaja u formular, te u notebook, koji služi i za računanje opažane deklinacije. 

 

Slika. Očitanje nule na zaslonu Mag-01H. 
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Slika. Rektifikacija neparalelnosti osi fluxgate sonde i kolimacione osi. 
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(interna skripta Geomagnetska izmjera, GF) 

naš teodolit: Zeiss THEO 010B  

 

Teodolit je geodetski instrument koji služi za mjerenje horizontalnih i vertikalnih pravaca, 

odnosno kutova (kao razlike dvaju pravaca). U geomagnetskoj izmjeri koriste se mehanički 

teodoliti. Glavni dijelovi mehaničkog teodolita su (slike): 

 podnožje - sastoji se od podnožne ploče (1) s tri podnožna vijka (2), koja se centralnim 

vijkom spaja na mjerni stativ instrumenta 

 gornji okretni dio (alhidada) (3) koji se okreće oko glavne (vertikalne - VV) osi teodolita, a 

sadrži:  

o durbin (4) - dalekozor kroz koji presjecištem horizontalne i vertikalne niti nitnog 

križa prolazi kolimacijska - KK ili vizurna os teodolita, 

o vertikalni limb (5) - kružna (kružni vijenac) staklena inkrementalna podjela (o kojoj 

ovisi točnost očitanja instrumenta) za očitanje vertikalnih pravaca, koji se zajedno s 

dubrinom okreće oko horizontalne - HH osi teodolita, 

o alhidadnu libelu (6) koju tangira LL os teodolita, a služi za fino horizontiranje 

instrumenta 

o dozna libela (7) koja služi za grubo horizontiranje instrumenta 

o vijke za fini pomak alhidade (8) i durbina (9) 

o kočnice alhidade (10) i durbina (11). Na slici u zakočenom položaju. 

o vijak za koincidenciju (mikrometarski vijak) (12) 

o reiteracijski (repeticijski) vijak (13). Dodiruje reiteracijsku kočnicu. 

o durbin za očitanje (14) 

o vijak za prebacivanje izmeĎu očitanja horizontalnog i vertikalnog limba (15). Na 

slici u položaju za čitanje vertikalnog. 

o durbin optičkog viska pomoću kojeg centriramo instrument na mjernu točku (16) 

o ogledalo za osvjetljenje očitanja (17) 

 horizontalni limb - kružna (kružni vijenac) staklena inkrementalna podjela za očitavanje 

horizontalnih pravaca (nalazi se unutar alhidade). 

Zeissov THEO 010B je demagnetiziran tj. potpuno je odstranjena kontaminacija kako bi se 

mogla garantirati magnetska čistoća. Zbog nemagnetičnih materijala od kojih je sastavljen, 

instrument nije prikladan za radove u uvjetima visoke vlažnosti.  

Sekundni teodolit THEO 010B pogodan je za sve geodetske radove dajući srednju kvadratnu 

pogrešku od ± 1'' za pravac mjeren jednom u oba položaja durbina (I. položaj / II. položaj). 

Rektifikacija se izvodi samo kada je to zaista potrebno, kod eliminacije pogrešaka sustava. 
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Glavni uvjeti teodolita 

Četiri glavne osi teodolita (slika): 

 VV - vertikalna ili glavna os 

 HH - horizontalna ili nagibna os 

 KK - kolimacijska ili vizurna os 

 LL - os alhidadne libele 

 

 

                Slika: Glavne osi teodolita 

MeĎusobni položaji osi teodolita tvore tzv. uvjete teodolita: 

1. LL  VV - os alhidadne libele okomita na vertikalnu (glavnu) os 

2. KK  HH - kolimacijska (vizurna) os okomita na horizontalnu (nagibnu) os 

3. HH  VV – horizontalna (nagibna) os okomita na vertikalnu (glavnu)os 

4. horizontalna nit nitnog križa durbina mora biti horizontalna u prostoru 

Uvjeti 1., 3. i 4. postižu se preciznim centriranjem i horizontiranjem teodolita (vidi npr. Benčić i 

Solarić:  Mjerni instrumenti i sustavi u geodeziji i geoinformatici).  
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(Newitt) 
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 (interna skripta Geomagnetska izmjera, GF) 

Izmjera  

Planiranje. Usporedba instrumenata na OBS, prije i poslije izmjere. Pronalazak točaka. 

Magnetometrija. Gradiometrija. OdreĎivanje razlike POM – SV/KP. Stabilizacija SV/KP, POM 

i GOT točaka kamenim blokovima/PA6 kolcima odnosno poligonskim točkama. OdreĎivanje 

koordinata Trimble R8 GNSS mjernim ureĎajem, oslanjajući se pritom na CROPOS; obrada uz 

pomoć jedinstvenog transformacijskog modela T7D 2009 (Bašić 2009, Šljivarić 2010). Rezultati 

obrade iskorišteni u računanju azimuta s SV/KP točaka na GOT (položajni opisi).  

Izmjera DIF sredinom godine, rano ujutro i kasno navečer, min. 4 seta po sesiji, više dana. Na 

pomoćnu točku (POM) najprije se postavlja PPM, a teodolit se postavlja u radni položaj iznad 

geomagnetske točke (SV/KP). Apsolutna mjerenja obavljaju se na fiksnoj visini vertikalno iznad 

stabilizacije. Za postavljanje teodolita iznad točke služi nemagnetični stativ. Stativ, osim čvrstog 

povezivanja s teodolitom preko centralnog vijka mora osigurati stabilnu podlogu i pogodnu 

visinu teodolita za opažanje. U slučaju veće razlike u temperaturi izmeĎu mjesta skladištenja i 

vanjskog prostora, treba pustiti instrument da se prilagodi novim uvjetima kroz nekoliko minuta. 

Bilo bi dobro teodolit zaštitiit od utjecaja Sunčevih zraka nemagnetičnim kišobranom. 

 

 

 

Slika. Izmjera deklinacije (DIM) na sekularnoj (SV) i totalnog intenziteta (PPM) na pomoćnoj točki (POM). Uz 

GPS-om određene orijentacijske točke (GOT), za orijentaciju instrumenta mogu se koristiti i crkve. 
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Primjer: rezultati gradiometrije PRM točke PALA. 

(a) vertikalni gradijenti 

POINT Z-GRAD 

      .13 

      .25 

      .37 

      .43 

      .46 

      .78 

     1.02 

     1.04 

     1.80 

(b) gradijenti okolice 

RADIAL GRADIENTS (nT/m) 

     -.22     -.17     -.24     -.21     -.02      .16     -.13     -.11 

(c) gradijenti unutrašnje mreže F 

X-GRAD F 

      .12     1.78      .62      .74 

      .72     1.10     1.03      .82 

      .53     1.03      .90      .96 

     1.27      .59      .95      .69 

      .45     1.07      .52     1.27 

 

 Y-GRAD F 

     2.99     2.39     3.07     2.66     2.58 

     2.47     2.66     2.73     2.86     2.72 

     3.06     2.33     2.77     2.73     3.00 

     3.32     4.14     3.66     4.09     3.50 

 

 Z-GRAD F 

     3.48     3.46     3.75     3.89     3.83 

     2.91     3.05     2.87     3.00     3.48 

     2.01     2.33     2.64     2.46     2.60 

     1.32     1.57     1.92     2.07     2.03 

      .53     1.01     1.30      .85     1.64 

(d) gradijenti vanjske mreže F 

X-GRAD F 

     -.67    -1.11     -.61     -.06      .14     1.11     2.55     4.53     5.86     7.12 

     -.49     -.48     -.01      .10      .84     1.23     2.03     3.52     4.38     3.13 

     -.04      .27      .25      .60      .74     1.14     1.88     2.29     2.84      .86 

      .50      .78      .29      .78      .90     1.00     1.26     1.41     1.23     -.19 

      .70      .90      .96      .51     1.05      .69      .87     1.14      .62     -.05 

      .70     1.05      .98      .49     1.34      .91      .92      .50      .69      .20 

      .63      .53      .49     1.21      .97     1.13      .77     1.02      .39      .62 

      .36      .62      .53      .96     1.13     1.20     1.04      .96      .67      .77 

      .58      .77      .61      .77     1.29     1.30     1.58     1.07     1.28     1.25 

      .73     1.12      .74      .99     1.00     1.25     1.46     1.25      .93     1.31 

     1.06     1.12      .60      .78     1.20     1.14     1.20      .92      .75     1.22 

 

 

 Y-GRAD F 

    -1.90    -2.08    -2.71    -3.31    -3.47    -4.16    -4.29    -3.76    -2.75    -1.27     2.73 

      .16     -.29    -1.04    -1.30    -1.80    -1.70    -1.61    -1.46     -.23     1.30     3.58 

     1.18      .64      .13      .09     -.09     -.25     -.10      .52     1.40     3.02     4.06 

     2.47     2.27     2.16     1.48     1.75     1.59     1.90     2.29     2.55     3.16     3.02 

     3.48     3.48     3.33     3.31     3.33     3.04     2.82     2.77     3.42     3.35     3.10 

     2.64     2.71     3.23     3.73     3.00     3.38     3.15     3.30     2.78     3.07     2.65 

     2.69     2.95     2.86     2.82     3.07     2.91     2.84     2.57     2.63     2.36     2.21 

     3.81     3.59     3.45     3.37     3.56     3.40     3.30     2.77     2.66     2.04     1.56 

     3.10     2.94     2.59     2.46     2.24     2.54     2.59     2.70     2.52     2.88     2.81 

     1.55     1.23     1.22     1.36     1.57     1.36     1.47     1.74     2.07     2.24     2.33 

 

 

 Z-GRAD F 

     2.80     2.32     1.57      .67      .55      .14      .60      .87     3.37     8.58    16.00 

     4.08     3.62     3.05     2.73     2.37     2.46     2.69     3.17     5.07     8.51    11.75 

     3.48     3.55     3.51     3.57     3.48     3.58     3.30     4.41     5.23     6.80     8.28 

     3.44     3.75     3.57     3.25     3.73     3.78     4.28     4.46     4.71     5.50     5.39 

     2.26     2.48     3.07     3.35     3.17     3.05     3.42     3.32     3.64     3.26     3.30 

     1.71     1.44     1.75     1.82     1.71     2.42     2.12     1.85     2.41     2.66     2.62 

      .53      .66      .48      .55      .76     1.07     1.23     1.33     1.48     1.42     1.46 

     -.28     -.17     -.28     -.03     -.03      .39      .12      .76      .83      .89     1.03 

    -1.80    -1.51     -.82    -1.23    -1.10     -.55     -.48     -.39      .41      .28      .82 

    -3.35    -2.82    -2.41    -2.07    -2.03    -2.23    -1.30    -1.05     -.32      .05      .07 

    -4.62    -3.75    -3.12    -3.05    -2.94    -2.80    -2.28    -1.55    -1.07     -.35     -.01 
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Primjer: položajni opis SV točke PALA. 
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Postavljanje PPM-a 

Kod mjerenja F na pomoćnoj ili primarnoj sekularnoj točki instrument  u baznom načinu rada 

opaža sa samo jednim senzorom na vertikalno postavljenoj šipki. Senzor se po mogućnosti 

orijentira u smjeru E-W. Na instrumentu je prije opažanja potrebno postaviti točno vrijeme UTC 

ili, još bolje, napraviti sinhronizaciju preko GPS ureĎaja.  

PPM u postavi gradiometra se sastoji od dva odvojena senzora. Senzori se postavljaju na 

aluminijsku šipku i priključe putem odgovarajućih kablova na konzolu. Konzola dolazi u visinu 

trbuha opažača čime se preko tipkovnice i display-a ostvaruje potpuna kontrola nad mjernim 

procesom. Mjerenja gradijenata totalnog intenziteta izvode se u gradient modu. 

Centriranje i horizontiranje teodolita 

Postupak centriranja i horizontiranja se u praksi izvodi na sljedeći način: teodolit se 

približno centrira te se nakon toga vizira optičkim viskom centar stajališne točke djelujući na 

podnožne vijke teodolita. Nakon toga se obavi grubo horizontiranje tako da se vrhuni dozna 

libela teodolita produljivanjem ili skraćivanjem nogu stativa. Slika točke centra će se pritom 

malo pomaknuti. Nakon toga se provede horizontiranje teodolita alhidadnom libelom djelujući 

na podnožne vijke te precizno centriranje optičkim viskom pomicanjem tedolita po glavi stativa. 

Naposljetku treba kontrolirati horizontiranje. Geodetska vizurna os optičkog viska mora se 

podudarati s vertikalnom osi teodolita. Ako to nije slučaj, pri horizontiranom teodolitu ta će os 

biti iskošena. Zbog toga treba (ako se okularni dio s prizmom optičkog viska nalazi na alhidadi, 

što je slučaj u većine konstrukcija) nakon centriranja okrenuti alhidadu teodolita za 180° i 

polovinu eventualnog odstupanja centra nitnog križa od slike točke ispraviti pomicanjem 

teodolita po glavi stativa. Ako alhidadna libela stalno vrhuni, teodolit je horizontiran.  

Postavljanje Mag-01H magnetometra 

Kabel sonde magnetometra spoji se s Mag-01H elektronskom jedinicom magnetometra 

koja se nakon toga uključi. Prije početka mjerenja odlučuje se koju postavku osjetljivosti 

upotrijebiti. Savjetuje se izvesti pokusno nul mjerenje na postavci x10 osjetljivosti (za rezoluciju 

mjerenja 0,1 nT). Ukoliko se uoči smetnja koja prelazi 0,5 nT tada se upotrebljavaju postavke 

x1 osjetljivosti. Doprinos (šum) komponenti Mag-01H instrumenta opažanju je malen tako da se 

komponente postavljaju nekoliko metara dalje od teodolita sa sondom. Kabel koji povezuje 

sondu i magnetometar neće utjecati na postupke mjerenja te će funkcionirati i u uvjetima veoma 

niskih temperatura. 
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Orijentacija Zeiss THEO 010B teodolita 

Nakon što se teodolit horizontira i centrira iznad stajališne točke prelazi se na viziranje 

geomagnetske orijentacijske točke (GOT). Štap trasirke iznad GOT-a najprije se grubo vizira te 

se zakoče alhidada i durbin. Nakon toga slijedi dioptriranje i izoštravanje slike oznake 

geomagnetske orijentacijske točke. Vertikalna nit nitnog križa dovodi se precizno na uviziranu 

oznaku. Vijak za očitanje postavi se na horizontalno. Kočnica gumba za reiteraciju odmakne se 

te se pritiskom na i vrtanjom gumba za reiteraciju dovodi na očitanje (cjelobrojne vrijednosti 

kuta i desetice minuta) izračunate vrijednost azimuta (smjerni kut + konvergencija meridijana). 

Jedinice minute i sekunde postavljaju se uz pomoć gumba optičkog mikrometra, dok se uz 

pomoć gumba za reiteraciju koincidiraju dijametralno suprotne crtice horizontalnog kruga. Na 

kraju se zakoči poluga kočnice gumba za reiteraciju. Orijentacijsku točku dobro je vizirati prije i 

poslije svakog niza opažanja kako bi se utvrdila stabilnost instrumenta kroz vrijeme. 

Nul metoda opažanja deklinacije i inklinacije 

Kod nul metode opažanja se dobivaju služeći se nemagnetičnim teodolitom na kojemu je 

sonda orijentirana okomito na smjer Zemljina magnetskog polja jer je tada sonda najosjetljivija 

na male promjene smjera polja. Krajnja točnost ove metode mjerenja ovisit će o izboru 

teodolita i terenskim okolnostima.  

OdreĎivanje vrijednosti deklinacije i inklinacije kod nul metode mjerenja obuhvaća četiri 

opažanja za izračun deklinacije te četiri opažanja za izračun inklinacije. Svi položaji kod 

mjerenja deklinacije i inklinacije su prikazani po redoslijedu opažanja na slici.  
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Opažena deklinacija izračuna se iz sredine opažanja ED (East Down), WD (West Down), EU 

(East Up) i WU (West Up). 

   01804/  WUEUWDEDD   

Referentni smjer za deklinaciju je geografski meridijan (GM). Ako geodetska referenca nije 

GM, već smjer +x osi kartografske projekcije, dobivenu deklinaciju potrebno je popraviti za 

vrijednost konvergencije meridijana.  

 

Primjer: zapisnik  D-I-F opažanja 

************************************************************************** 

* University of Zagreb              Program <D-I-F survey> v.1.0         * 

* Faculty of Geodesy                Authors: prof.dr.sc. Mario Brkic     * 

* Chair for mathematics and physics               mr.sc. Marko Sljivaric * 

* Kaciceva 26, Zagreb, Croatia                           Marko Pavasovic * 

************************************************************************** 

*            Data is PROPRIETARY of the Faculty of Geodesy!              * 

*            For requests please mailto: mario.brkic@geof.hr             * 

************************************************************************** 

          Date: 26.04.2008       File name: MagNetE_PALA_26.04.2008(1).txt 

       Station: 09SV_PRM01_PALA  Created at: 23:55:37 

       Session: 1 

Field surveyor: D. Sugar, M. Pavasovic 

    PPM height: 1.56 m 

    DIM height: 1.63 m 

========================================================================== 

<1st SET OF MEASUREMENTS> 

ED  272.5006   16:51:20   46590.6   SU  121.0640   16:59:35   46590.1 

WD  092.4606   16:52:30   46590.3   ND  301.0617   17:01:21   46590.7 

EU  092.4507   16:53:46   46590.1   SD  238.5704   17:03:46   46590.6 

WU  272.5321   16:55:09   46590.1   NU  058.5726   17:06:11   46590.6 

-------------------------------------------------------------------------- 

      2.4835   16:53:11   46590.2        58.5523   17:02:43   46590.5 
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Za opažanja inklinacije koristi se opažana vrijednost deklinacije za postavljanje sustava u 

magnetski meridijan. Inklinacija se izračunava iz sredine četiriju opažanja SU (South Up), ND 

(North Down), SD (South Down) i NU (North Up).  

Referenca za inklinaciju je horizontala koja se automatski dobiva iz njihala kompenzirane 

vertikalne reference unutar teodolita. 

Opažanja se ostvaruju na vertikalnom krugu, čija je ravnina paralelna sa magnetskim 

meridijanom. U slučaju Hrvatske je I < 90° pa je opažena inkilnacija 

       4/180360180 000 NUSDNDSUI     

 

 

 

Nul metodom mogu se poništiti pogreške teodolita, ali ne i one zbog nestabilnosti stativa. 

Opažač isto tako može uzrokovati pogreške zbog neiskustva i drugih razloga. Pogreške se mogu 

smanjiti pažljivim postavljanjem instrumenta i savjesnim opažanjem. Opažanja valja učiniti u 

što kraćem vremenu. Ne zaboravimo pritom i zaštitu instrumenta od Sunčevih zraka.  
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Opažanje deklinacije 

Prije samih opažanja treba osigurati potpunu magnetsku higijenu. To znači da opažač ne 

bi smio imati nikakav magnetični dio ni na sebi niti u sebi. Npr. odjeća ne bi smjela imati 

metalne remene ili kopče i sl. (Ne)magnetičnost se može provjeriti na očitanjima magnetometra 

pomicanjem ruku, glave i trupa blizu sonde. Tada očitanja ne smiju varirati više od 0,2 nT. 

Tijekom opažanja jedino se ruka kojom se djeluje na vijak za fini pomak alhidade smije 

približiti sondi magnetometra. Pritom valja pripaziti da je tijelo maksimalno udaljeno i postrance 

u odnosu na sondu. 

Prvi mjerni položaj je ED (East Down). Durbin se rotira tako da bude u horizontalnoj 

poziciji dok je sonda magnetometra u poziciji dolje (down), ispod durbina. Očitanje vertikalnog 

kruga postavlja se na 270° 00' 00'' na slijedeći način. Nakon što se durbin zakoči, pomoću 

mikrometarskog vijka postavlja se očitanje desetica minuta i sekunda na vertikalnom krugu. 

Pomoću vijka za fini pomak durbina koincidiramo crtice tako da dobijemo očitanje 270° 00' 00''. 

Otpušta se kočnica alhidade te se okretanjem instrumenta traži na zaslonu elektronske jedinice 

izlazna vrijednost što bliža nuli. Kada se postigne vrijednost blizu nule, alhidada se pričvrsti 

upotrebom kočnice te se uz pomoć vijka za fini pomak traži par vremenskih sekundi stabilna 

nula na zaslonu elektronske jedinice magnetometra. Sada se očita vremenski trenutak. Prije 

samog očitanja vrijednosti pravca potrebno je postaviti na horizontalno očitanje te pomoću 

mikrometarskog vijka koincidirati slike dijamentralno suprotnih crtica u prozoru vidnog polja 

mikroskopa. Nakon toga zapisuje se očitanje ED (East Down). 

                

Slika 51. Položaj ED (East Down).    Slika 52. Položaj WD (West Down). 
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Kočnica alhidade se otpusti te se teodolit okreće za 180° oko vertikalne osi. Na taj način 

se dobiva nul izlazno očitanje u suprotnom smjeru odnosno u poziciji WD (West Down) – (slika 

52). Uz pomoć vijka za fini pomak alhidade ponovno se traži nula na zaslonu elektronske 

jedinice magnetometra. Nakon što se koincidiraju crtice pomoću mikrometrijskog vijka, bilježi 

se vremenski trenutak i vrijednost pravca odnosno drugo očitanje. Na taj način se došlo do 

očitanja WD (West Down). 

                

Slika 53. Položaj EU (East Up).    Položaj WU (West Up). 

Slijedeći mjerni položaj je EU (East Up) – (slika 53). Otkoči se durbin te se rotira za 

180° tako da bude ponovno u horizontalnoj poziciji, ali sa sondom magnetometra u poziciji gore 

(up). Očitanje vertikalnog kruga će sada biti 90° 00' 00''. Točna vrijednost postiže se pomoću 

vijka za fini pomak durbina, vijkom optičkog mikroskopa te koincidiranjem crtica u prozoru 

vidnog polja mikroskopa. Pomoću vijka za fini pomak alhidade traži se izlazna vrijednost nule 

na zaslonu magnetometra. Kod postizanja nul očitanja zabilježi se vremenski trenutak i očitanje 

pravca. Napominje se da vijak za prijenos slike horizontalnog kruga u vidno polje mikroskopa 

treba uvijek biti okrenuto u donjem položaju. Prije samog očitanja koincidiraju se crtice te se 

takoĎer ubilježi vremenski trenutak. 

Preostaje četvrti položaj odnosno WU (West Up). Alhidada se otkoči te se zarotira za 

180°. Ponovo se traži izlazna vrijednost nule na zaslonu elektronske jedinice magnetometra 

najprije grubo pa fino uz pomoć vijka za fini pomak alhidade. Zabilježi se vremenski trenutak 

očitanja i očita se vrijednost horizontalnog pravca.  
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Opažanje inklinacije 

Opažanje inklinacije se obavlja u ravnini magnetskog meridijana, zbog čega se uvijek 

najprije pristupilo opažanju deklinacije, a nakon toga inklinacije. Obzirom da je zadnji položaj 

prilikom odreĎivanja deklinacije bio WU (West Up), sonda magnetometra se nalazi u poziciji 

gore (up). Dobivenoj vrijednosti deklinacije pridodaje se kut od 180° 00' 00'' te tu vrijednost 

treba postaviti na horizontalnom krugu. Alhidada se okreće oko vertikalne osi teodolita sve dok 

se ne dobije dano očitanje. Zakoči se alhidada te se pomoću mikrometarskog vijka postavi 

vrijednost desetica minuta i sekundi. Pomoću vijka za fini pomak alhidade koincidiraju se crtice 

u prozoru vidnog polja mikroskopa. Instrument je sada postavljen uzduž magnetskog meridijana 

te se sada treba odrediti položaj SU (South Up) – (slika 56). Traženo očitanje tog položaja 

dobiva se tako što se durbin otkoči i traži nula na elektronskoj jedinici magnetometra pomoću 

vijka za fini pomak durbina. Kada se postigne nul očitanje na zaslonu magnetometra, zabilježi 

se vrijeme, prebaci na vertikalno očitanje, koincidiraju crtice uz pomoć vijka mikrometra, te 

zapiše vrijednost očitanja.  

          

Slika 56. Položaj SU (South Up).                                      Slika 57. Položaj ND (North Down). 

Slijedi položaj ND (North Down) – (slika 57). Najprije se otkoči kočnica durbina te se 

durbin prebaci u položaj ND odnosno zarotira se za kut od 180° oko horizontalne osi. Prije 

navedeni postupak se ponavlja. Zakoči se durbin te se vijkom za fini pomak durbina dovede 

vrijednost elektronske jedinice na nul očitanje (što bolja moguća vrijednost nule). Zabilježi se 

vrijeme očitanja nul vrijednosti te se prije samog očitanja vertikalnog kuta koincidiraju crtice. 

Tako se dobiva vrijednost očitanja za položaj ND (North Down).  
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Slijedi položaj SD (South Down) – (slika 58). Otpuste se kočnice alhidade i durbina. 

Očitanje horizontalnog pravca najprije se postavlja na dobivenu vrijednost azimuta magnetskog 

meridijana (očitanje deklinacije) okretanjem alhidade, mikrometarskim vijkom,  te 

koincidiranjem pomoću vijka za fini pomak alhidade. Durbin se otkoči i traži se nula na zaslonu 

elektronske jedinice. Zabilježi se vremenski trenutak,  koincidiraju crtice i zapiše očitanje 

vertikalnog kruga. 

 

                 

Slika 58. Položaj SD (South Down).   Slika 59. Položaj NU (North Up). 

 

Na kraju preostaje položaj NU (North Up) – (slika 59). Najprije se otkoči durbin te okrene za 

180° u traženi položaj. Okretanjem durbina vrijednost na elektronskoj jedinici magnetometra 

približavat će se nuli. Blizu nule durbin se zakoči te se vijkom za fini pomak durbina traži nula 

na zaslonu elektronske jedinice. U tom trenutku se zabilježi vrijeme,  koincidiraju crtice i zapiše 

i očitanje vertikalnog kruga. 
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Terenski zapisnik opažanja 

Tijekom apsolutnog opažanja deklinacije i inklinacije popunjava se odgovarajući 

obrazac. Na terenu se osim u obrascu apsolutnih mjerenja deklinacije i inklinacije izračunavanje 

deklinacije i inklinacije izvodi na notebooku pomoću programa D-I-F Survey. 
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