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PLIOCEN-KVARTAR

slatkovodna jezera, aluvijalni i mocvarni okolis

KASNI MIOCEN
prekriven bocatim jezerom Panon
SREDNIJI MIOCEN

dio marinskog prostora SrediSnjeg Paratethysa
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Podjela naslaga kasnog miocena uobicajena u hrvatskom dijelu
Panonskog bazena (koriStena kod izrade OGK 1:100 000).
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Korelacija kronostratigrafskih i bistratigrafskih jedinica kasnog miocena za prostor srediSnjeg i
jugozapadnog dijela Panonskog bazena (/z Bakra¢ et al., 2012).




PALEOGEOGRAFIJA | TEKTONIKA

TEKTONIKA

postriftna faza razvoja bazena

slaba vulkanska i tektonska aktivnost

duboke depresije odvojene plitko
polozenim stijenama podloge

ekstenzijska tektonika — mladi miocen

kompresijska tektonika — pliocen i kvartar

Tektonski dogadaji u JZ dijelu Panonskog bazena.
(Iz Tomljenovi¢ & Csontos, 2001).
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Debljina neogenskih i kvartarnih naslaga u jugozapadnom dijelu Panonskog bazena (/z Vulama, 2009).
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LITOFACIJESI | TALOZNI OKOLISI

litofacijes

1. glinoviti
vapnenci

2. masivni lapori

3. srednjezrnati i
krupnozrnati
klastiti

4. heterolitni
facijes

5. siltovi,
laminirani
pijesci

litologija
glinoviti vapnenci, kalcitom

bogati lapori

lapor, siltozni lapor

masivni Sljunci; planarno
koso uslojeni konglomerati;
graduirani i koritno koso
uslojeni pijesci, pjesc¢enjaci
i Sljunci

lapor, pijesak, silt,

pijesak, kalciticni silt

okolis

jezerski litoral

jezerski
sublitoral;
jezerski bazen

kopno; plitko do
duboko jezero

prodelta; deltna
padina

celo delte

starost (prema OGK)

najstariji kasni miocen;
(d. panon;
Croatica nasl.)

srednji dio kasnog miocena;
(g. panon — d. pont
Banatica nasl. — Abichi nasl)

stariji do srednji dio kasnog miocena;
(d. panon — g. panon;
Croatica nasl. — donji dio Banatica
nasl.)

srednji i mladi dio kasnog miocena;
(g. panon — g. pont;
Banatica nasl. = Rhomboidea nasl.)

najmladi dio kasnog miocena

(g. pont;
Rhomboidea nasl.)




1. GLINOVITI VAPNENCI

Plocasto uslojeni glinoviti vapnenci kod Krapinskih Toplica; Croatica naslage (/z Kovacié, 2005).



Paketi plocasto uslojenih glinovitih vapnenaca kod Nasica (/z Kovacié et al., 2015a).




Izmjena plocasto uslojenih
glinoviti vapnenaca i

kalcitom bogatih lapora na
brdu Vranovi¢ kod Nasica;

Croatica naslage (/z Kovacic,
2005).
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Radix croatica — slatkovodni do bocati puz Gyraulus - slatkovodni do brakicni puzevi
plucas — karakteristican fosil za plocCaste plucasi karakteristicni za plocaste vapnence
vapnence talozene u jezerskom litoralu talozene u jezerskom litoralu pocetkom kasnog
pocetkom kasnog miocena (Croatica naslage). miocena (Croatica naslage).
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marinski brakiéni brakicni foraminifere ostrakodi
$Skoljkasi puZevi Skoljkasi

Geoloski stup Vranovié
(Iz Kovacic et al., 2015b)
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Kontinuitet sedimentacije na prijelazu iz srednjeg u kasni miocen (SARMAT — PANON). Sama granica

markirana je ostrom promjenom fosilne zajednice (marinska — bocata do slatkovodna) ali postupnom
litoloSkom promjenom (laminirani lapori — plocasti glinoviti vapnenci).
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Kontakti s krovinskim naslagama
- postupni prijelaz
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Postupni prijelaz iz facijesa plocastih vapnenaca u facijes masivnih lapora
unutar naslaga donjeg panona (prema OGK prijelaz Croatica naslage — Geoloski stup Vranovi¢
Banatica naslage) (/z Kovacié, 2005). (iz Kovacié et al., 2015b)




Skica okolisa taloZenja plocastih vapnenaca (Croatica naslage, d. panon prema OGK).
Plitki jezerski okolis vrlo niskog saliniteta obrastao vodenim travama i bogat zajednicom mekusaca.
a) Radix croatica; b) Gyraulus praeponticus; c) Micromelania striata; d) Valvata sp.; e) Hydrobia sp.;
f) Orygoceras laevis; g) Lymnocardium praeponticum; h) vodene trave; i) alge. (Iz Vrsaljko, 1999)



cca ll,5 Ma

Mecsekia ultima
zona

Rekonstrukcija povrsine jezera Panon u vrijeme talozZenja facijesa glinovitih vapnenaca pocetkom kasnog
miocena kada je ono pocelo egzistirati kao zasebni bocati jezerski bazen (1z Magyar et al., 2009).
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STRATIGRAPHY

BIOSTRATIGRAPHY

Age

Hungary

Austria -
Hungary
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Hungary
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Magnetic
polarity

Mediterranean
Paratethys,

Central

Sité-Szentai,
1988.

Magyar et al,
1999.

Jiménez-
Moreno
et al,2006

Bakrac et al,
2012

Magyar et al,
1999

Vrsaljko,
1999.

Dinoflagellate zones

Mollusc zones

Piller et al, 2007

subzone
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Papp, 1951.

Siki¢ et al,
1979

et al, 1995

Berggren
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Messianian

Late Pannonian s.l.

Tortonian
Pannonian s.l.

Mougeotia
laetevirens

Galeacysta
etrusca

Sp. paradoxus -
Sp. b. coniunctus

Sp. validus

P. pecsvaredensis

Sp. bentorii

Sp. paradoxus

oblongus

P. pecsvaredensis

Sp. b. pannonicus

Sp. bentorii

no
record

Pzo-Lma

Congeria
rhomboidea

C.prerhomboidea

Congeria
czjzeki

C. czjzeki
L. winkleri
G. tenuistriatus

C. banatica
L. gorjanovici
G. tenuistriatus

R. croatica; L. plicataeformi

G. praeponticus
g

TalozZenje facijesa glinovitih vapnenaca obuhvaca najstariji kasni miocen i generalno odgovara
vremenskom rasponu taloZenja Croatica naslaga (Siki¢ et al, 1979), odnosno Radix croatica —

Limnocardium plicateformis — Gyraulus praeponticus cenozoni (Vrsaljko, 1999) i Mecsekia ultima —
Spiniferites bentorii pannonicus palinozoni (Bakra¢ et al., 2013).

Banatica
beds




2. MASIVNI LAPORI
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Masivni lapori iz donjeg dijela facijesa (A —
lokalitet Vranovic kod Nasica), iz srediSnjeg dijela
facijesa (B — okolica D. Stubice — Medvednica) i iz
mladeg dijela facijesa (C — okolica D. Stubice —
Medvednica).
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Izmjena glmowtlh vapnenaca i kalcitom bogatlh lapora Banatica naslaga; W e e
lokalitet Tajnovac kod Nasica. Fosilna zajednica mekusaca s Congeria banatica o o]l =]

ukazuje na bocati jezerski sublitoral kao talozni okolis (/z Kovacié, 2005).

Geoloski stup Vranov
(Iz Kovacic et al., 2015)
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Unutar donjeg dijela facijesa masivnih lapora (Banatica naslage) mjestimice se
nalaze lece i slojevi loSe sortiranog sljunka.




SREDISNJI DIO FACIJESA

zajednica mekusaca s Paradacna abichi ukazuje na dubokovodni bocati jezerski talozni okolis bez donosa
materijala s ruba bazena (Iz Kovacié, 2005).



MLABI DIO FACIJESA Skica izdanka na na lokalitetu Mirti (Medvednica) na kojem se
vidi kontakt litofacijesa lapora i heterolitnog litofacijesa. SredisSnji

dio kasnog miocena (d. pont -Abichi naslage prema OGK)
(Prilagodeno prema Kovacic et al., 2004).

Erozijsko udubljenje ispunjeno
fragmentima skeleta i intraklastima
u krupnozrnastom pjeS¢anom
matriksu

Intraklasti Tanko uslojeni .

sitnozrnastog Konvolucija turbiditi i lapori Erozijska
sedimenta \ povrsina
Laminirani pijesak \
sa strujnim riplovima

\\

YERR=F 2 TN ey 3 /X

i _ Raskidani slojevi > | — / = X

4 E;{Z%%l%nr;;ggg,esak sitnozrnastog Nergymivih Horizontalno laminirana Trag‘ovi teéenja
slojeva kalcitilnog silta sedimenta pjescana jedinica (Flute casts)

Paradacna abichi - Skoljkas tipican za
dubljevodni bocati jezerski okolis. Masini siltozni lapori Abichi naslaga.




Skica okolisa talozenja
masivnih lapora (Banatica
naslage, g. panon prema
OGK). Dubl;ji jezerski okolis
(sublitoral — jezerski bazen)
niskog saliniteta.

Fosilna zajednica:

a) Congeria banatica,

b) C. czjzeki,

c¢) Valencienius sp.,

d) Limnocardium
winkleri,

e) L. gorjanovici,

f) L. cekusi,

g) Paradacna syrmiense,

h) Pisidium sp.,

i) ihnofosili,

j) vodene trave,

k) riba,

|) ostrakoda,

m) melanopsid,

n) foraminnifera

(Iz Vrsaljko, 1999)




cca 10,5 Ma

Spiniferites bentori
oblongus zona

Kosiceqg

Povecanje povrsine jezera Panon u starijem dijelu kasnog miocena u vrijeme talozenja donjeg dijela
facijesa masivnih lapora (Iz Magyar et al., 1999).



cca 9,5 Ma

Kosiceg Spiniferites paradoxus
zona

PovrsSina jezera Panon u vrijeme njegovog najveceg rasprostiranja (/z Magyar et al., 1999). U JZ dijelu
Panonskog bazena talozeni su lapori i sedimenti heterolitnog facijesa.



cca 9,0 Ma

Kosicem Spiniferites validus zona
(Congeria praerhomboidea zona)

Cluim

Belgrade \ O 100 km
|
|

Povrsina jezera Panon je znatno smanjena kao posljedicea progradacije klasticnih sustava sa SZ i Sl (iz
Magyar et al., 1999). Vrijeme talozenja sedimenata facijesa masivnih lapora i heterolitnog facijesa.
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Talozenje facijesa masivnih lapora obuhvaca stariji i srednji dio kasnog miocena i generalno odgovara
vremenskom rasponu taloZenja Banatica naslaga i Abichi naslaga (Siki¢ et al, 1979), te Spiniferites bentorii
oblongus i Pontadinium pecsvardensis palinozonama, a u Slavonskim planinama i Spiniferites validus
palinozoni! (Bakraé et al., 2012).



3. SREDNJEZRNATI | KRUPNOZRNATI KLASTITI

3.1. MASIVNI SLIJUNCI

debljina oko 1m

erozijski kontakt s laminiranim laporima sarmata

u krovini glinoviti vapnenci donjeg panona (Croatica nasl.)

sljunak masivnog izgleda, loSe sortiran sa crvenkastim silthnim matriksom
valutice do 8 cm, slabo zaobljene, imbricirane

sastav valutica: Sejl, roznjak, pjescenjak, siltit, bioklasti¢ni vapnenac
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3.2 PLANARNO KOSO USLOJENI KONGLOMERATI

debljina dvadesetak metara (Zumberak)

diskonformni na stijene podloge ili se nalaze unutar facijesa gl. vapnenaca
debljina kosih slojeva do 70 cm

konglomerat klastpotporan, valutice veli¢ine do 35cm

velic¢ina valutica i sastav (dolomit, kristalasti mikritni vapnenac, rjede kvarcit i

roznjak) ukazuje na visoko izdignuto kopneno zalede koje se nalazilo blizu
mjesta talozenja

materijal do ruba jezera transportiran pletenim rijekama ili lepeznim deltama
i taloZen u rijecnim i distribucijskim kanalima te jezerskom priobalju

Kompilacijski geoloski stup naslaga
kasnog miocena na podrucju
Zumberka (/z Kovacic, 2005).




3.3 GRADUIRANI | KORITNO KOSO USLOJENI PIJESCI, PJESCENJACI | SLIUNCI

Kostanjek SW Medvednica

slojevi i paketi decimetarsko — metarskih
debljina

transgresivan na stijene podloge ili se
pojavljuju unutar mladeg dijela facijesa
glinovitih vapnenaca i starijeg dijela
favcijesa masivnih lapora

layers

postanak vezan uz fizicko troSenje lokalno
izdignutih blokova, kratak transport i
preradu klasti¢cnog detritusa u jezerskom
priobalju

M1l OCENE
Arb licthil

dio materijala resedimentiran u dulji
jezerski okolis

LATE

Banatica layers

Croatica
layers




=
o
<%
L
=
2
(%2)
©
£

glinoviti vapnenci

(Banatica nasl.)

(Croatica nasl.)

Kostanjek

80

sljunak
- loSe sortiran; valutice veliCine do 15 cm, slabo zaobljene
- sastav valutica: metamorfne stijene, spilit, vulkanske stijene,

biokalkarenit, dolomit
LOKALNI
m— MATERIJAL

- srednje sortiran
- sastav: kvarc, fragmenti stijena, feldspati, dolomit, epidot




pjescenjak tipa necistog

biokalkarenita

- vapnenacki detritus
porijeklom iz
srednjemiocenaskih
naslaga (crvene alge,
jezinci, mahovnjaci,
mekusci, benticke
foraminifere)

- siliciclastic detritus iz
starijih stijena podloge
(kvarc, kvarcit, odlomci
metamorfnih i magmatskih
stijena, epidot)




/ ZUMBERAK

LEGENDA

podloga gornjeg
miocena

masivni lapori N
<=

srednjezrnati i
krupnozrnati klastiti

glinoviti

vapnenci 2 b

a b

a b

HRVATSKO ZAGORJE

MEDVEDNICA

DEPRESIJA

— — = KARLOVACKA
DEPRESIJA

a - u presjeku
b - na povrsSini

heterolitni
facijes

Rekonstrukcija paleogeografske situacije u starijem dijelu starijeg miocena na prostoru JZ dijela Panonskog

bazena (Croatica naslage — Banatica naslage) (Prilagodeno prema Kovacéié, 2005).



4. HETEROLITNI FACIJES
4.1 LAPOR S PROSLOJCIMA KALCITICNOG SILTA | PIJESKA N Medvednics

najcesce najstariji dio heterolitnog facijesa

-y PLIOCENE |

u podini ima masivne lapore, a u krovini ostale litofacijese heterolitnog
facijesa

LAPOR
paketi metarskih debljina
lapor je masivan (bioturbiran), rjede slabo izrazene horizontalne
laminacije
bogat fosilnom zajednicom bocatih mekusaca
talozen u dubljevodnom bocatom jezerskom okolisu (talozZenje iz
suspenzije u stabilnim uvjetima)
prema fosilnoj zajednici dubina vode bila je ve¢a od 50 m
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Abichi layers

- PUESAK I KALCITICNI SILT
slojevi cm — dm debljina (rijetko metarskih debljina)
u slojevima se zapaza normalna graduiranost, horizontalna i kosa
laminacija
predstavljaju turbidite s razvijenim intervalima Bouma sekvencije
talozeni u mirnom bazenskom okolisu, a rezultat su povremenog
donosa klasticnog materijala mutnim strujama ili hiperpiknalnim
tokovima za vrijeme poplava

LATE WMI1OCENE

‘ Banatica layers

Croatica
layers
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Centimetarski slojevi sitnozrnatog dobro sortiranog pijeska koji bocno isklinjavaju unutar paketa lapora.
Fosilna zajednica mekusaca s Congeria banatica i Paradacna abichi ukazuje na dubokovodni bocati
jezerski talozni okolis. Okolica Donje Stubice — Medvednica (Iz Kovacié, 2005).




Andrasevec

)
N\

T R i
Izmjena pijesaka i siltoznih lapora. Interne teksture predstavljaju Thcde intervale Bouma sekvencije
ukljucujuci i hemipelagicke lapore. Strujni riplovi migrirali su prema jugoistoku. Okolica Donje Stubice -
Medvednica.




4.2 TANKO USLOJENI PIJESAK, KALCITICNI SILT | LAPOR SE Medvednica

izmjenjuje se s ostalim litofacijesima heterolitnog
facijesa

sastoji se od normalno graduiranih slojeva pijeska, silta
i siltoznog lapora

Rhomboidea layers

|

debljina slojeva u prosjeku 10-50 cm

u slojevima se zapaza normalna graduiranost,
horizontalna i kosa laminacija

predstavljaju turbidite s razvijenim intervalima Bouma

M I O C E N E

layers

sekvencije

taloZzen u bocatom jezerskom okolisu koji je prema
fosilnoj zajednici u starijem dijelu slijeda bio dublji od
50 m (Congeria banatica, Paradacna abichi), a u
mladem dijelu slijeda izmedu 5 i 50 m (Congeria
zagrabiensis, Congeria croatica).

L ATE
Abichi

donos materijala s ruba bazena mutnim strujama ili
hiperpiknalnim tokovima bio je ucestao, a periodi bez
donosa relativno kratki

Banatica layers

uocava se generalni trend pokrupnjavanja cestica i
oplicavanje

Croat.
layer:




Marija
Magdalena

15

[\
R
—

&
\%

Tanko uslojeni pijesci, siltovi i
siltozni lapori heterolitnog
facijesa. Pojedini slojevi sastoje
se od horizontalno laminiranih
pijesaka (smede) koji navise
prelaze u laminirane siltove i
siltozne lapore (sivo). Slojevi
pokazuju trend podebljanja
naviSe unutar jednog ciklusa
pokrupnjavanja naviSe. Okolica

Marije Bistrice - Medvednica
(Iz Kovacic, 2005).




4.3 DEBELA PJESCANA TIJELA | ASOCIRANI SEDIMENTI

N Medvednica

-y) PLIOCENE l

izmjenjuje se s ostalim litofacijesima heterolitnog
facijesa

sastoji se od pjescanih tijela debljine do 10 m

izmedu pjescanih slojeva nalaze se paketi tanko
uslojenih pijesaka siltova i lapora
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pojedini pjescani paketi sadrze nezaobljene klaste
lapora i krSje fosila koji markiraju interne erozijske
plohe

rs

Abichi Ia

talozenje pijesaka se odvijalo postupnom agradacijom
iz ,quasi-steady” mutnih struja, a pratecih sedimenata
iz slabijih turbiditnih struja male gustoce

Cesta klizanja i povijanja slojeva

‘ Banatica layers ’

talozZenje se odvijalo na deltnoj padini

Croatica
layers




Erozijsko udubljenje ispunjeno
fragmentima skeleta i intraklastima
u krupnozrnastom pjes¢anom
matriksu

Intraklasti
sitnozrnastog
sedimenta

Laminirani pijesak
sa strujnim riplovima

&3 /  PIJESAK

KALCITICNI SILT

— Remobilizirani pijesak

koji sadrzi klaste

slojeva kalcitilnog silta

Tanko uslojeni
Konvolucija turbiditi i lapori

== = ] 1R >
Raskidani slojevi = !
sitnozrnastog Neravni vrh

5 Horizontalno laminirana
sedimenta

pje$cana jedinica

Erozijska
povrsina

Tragovi te€enja
(Flute casts)

Izdanak u selu Mirti kod Donje Stubice (Medvednica). Vide se debela pjeScana tijela odvojena paketima
sastavljenim od tanko uslojenih pijesaka kalciticnih siltova i lapora. Naslage su sinsedimentacijski

deformirane (Iz Kovacié et al., 2004).




Tanko uslojeni
turbiditi i lapori

\

Erozijsko udubljenje ispunjeno Intraklasti
fragmentima skeleta i intraklastima sitnozmasto Konvolucija
u krupnozrnastom pje§¢anom sedimenta 9 \
matriksu laminiarT Siesak /
aminirani pijesa / K
sa strujnim riplovima PIJESA = Tee G
NISILT_—— . 00t =3
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N eSS e T A N > / S T
B lomes ~ Cadr o s N (I X 7 S \
7 Raskidani slofghwy | — /> — 7 N
avni vrh ; -
Horizontalno laminirana

sitnozrnastog
sedimenta pjeS€ana jedinica

W . Y e
TSN RF A
= — Remobilizirani pijesak
koji sadrzi klaste
slojeva kalcitilnog silta

MIRTI

Erozijska
povrsina
‘\\
id '),\/5
-~ -
-
POR
TR
—
/

Tragovi te€enja
(Flute casts)

Povijeni i raskidani slojevi tanko uslojenih

Izmjena slojeva pijeska i lapora koje sijece erozijska
baza pjescanog tijela. Bazalna ploha je na viSe mjesta
prekrivena intraklastima sitnozrnatog sedimenta.

turbiditnih sedimenata i deformirani pijesci
debelih pjescanih tijela.
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- smjer paleotransporta dobiven mjerenjem polozaja kosih lamina u pijescima heterolitnog
facijesa i facijesa siltova i laminiranih pijesaka (/z Kova¢ié, 2005)

- smjer paleotransporta dobiven na temelju dubinskih podataka (Prema Pogacsas et al., 1988;
Ivkovic, 1998; Saftic¢, 1998; Vrbanac, 2002).
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- glinoviti ) masivni 3 srednjezrnati i 4 heterolitni
vapnenac lapor krupnozrnati kl. facijes
5 silt i laminirani 6 Sljunak, siltozna 7 glina, pijesak,
pijesak glina, ugljen Sljunkoviti pijesak

Korelacija pribliznog vremenskog pojavljivanja litofacijesa izdvojenih na prostoru juznog dijela Hrvatskog

zagorja, Medvednice, Zumberka i Slavonskih planina. Uo&ava se ”kosi polozaj” heterolitnog facijesa
(Dijelom izmijenjeno prema Kovacic, 2005).




STRUKTURA | SASTAV KLASTICNOG DETRITUSA

srednje do dobro sortirani silt i pijesak
strukturno i mineraloski srednje zreo
ujednacen na Citavom prostoru JZ dijela Panonskog bazena

sastav
- kvarc, Cestice stabilnih stijena, feldspati (slabije zastupljeni), tinjci
- teski minerali
- dominiraju: granat, epidot amfiboli
- redovito zastupljeni: turmalin, cirkon rutil, staurolit, disten

granat/ :( F’«

e A

staurolit

Zajednica teSkih minerala karakteristicna za sedimente heterolitnog facijesa (/z Kova¢ic, 2005).




cca 9,0 Ma

Kosicem Spiniferites validus zona
(Congeria praerhomboidea zona)

Cluim

Belgrade \ O 100 km
|
|

Povrsina jezera Panon je znatno smanjena kao posljedica progradacije klasti¢nih sustava sa SZ i Sl (/z
Magyar et al., 1999). Vrijeme talozenja sedimenata heterolitnog facijesa.




cca 8,0 Ma

Kosice Congeria rhomboidea zona, stariji dio
Spiniferites validus - Galeacysta etrusca zona

RN
D) S

/ N—— /

Clujm

100 km

Povrsina jezera Panon prije otprilike 8 Ma u vrijeme kada je bazen Hrvatskog zagorja vec dijelom
pretvoren u kopno (Iz Magyar et al., 1999).




PORIJEKLO MATERIJALA

ujednacen modalni sastav — izvoriste nisu mogli biti
lokalno izdignuti manji blokovi

srednja mineraloska i strukturna zrelost
materijal je prije transporta

pretrpio znacajan transport

100 km |
/\

4
D mountain beit

directions of
paleotransport

1O
5+
i3
5
D
e

Smjer donosa materijala — izvoriste se nalazilona NWi N
od JZ dijela Panonskog bazena (iz Kovaéi¢ & Grizelj, 2006).
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Talozenje heterolitnog facijesa na prostoru sredisnjeg dijela Hrvatskog zagorja zapocelo je vec u starijem
dijelu kasnog miocena (donji Banatica naslaga) i trajalo kroz veci dio kasnog miocena, na prostoru
Medvednice sredinom kasnog miocena (Abichi naslage), a u prostoru Slavonskih planina je zapocelo tek u
mladem dijelu kasnog micena (donji dio Rhomboidea naslaga).
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Pregledni prikaz kronostratigrafskih i
litostratigrafskih jedinica kasnog miocena
Panonskog bazena po depresijama s
matic¢nim i leziSnim stijenama te
sedimentacijskim okoliSima (/z Vulama, 2009).




5. SILTOVI | LAMINIRANI PIJESCI

5. 1 SILTOVI

u podini se nalazi heterolitni facijes, u krovini facijes
laminiranih pijeska

sastoji se od normalno graduiranog ili masivnog silta s
proslojcima sitnozrnatog pijeska

taloZeni su u dubljem jezerskom okolisu (5-50m)

normalno graduirani siltovi
- talozeni su za vrijeme poplava kad je u jezero
donasana velika koli€ina klasticnog meterijala
najcesce predstavljaju Tc-e intervale Bouma
sekvencije

masivni siltovi
primarno su bili horizontalno laminirani
naknadno su bioturbirani
talozeni su iz suspenzije na distalnim ili bocnim
dijelovima cela delte

400 —

N Medvednica

*\) PLIOCENE ‘

300

200 —

100 —

M1 OCENE

LATE

Rhomboidea layers

Banatica Iayers' Abichi layers ‘

Croatica
layers




Selnica

Bioturbirani silt iz facijesa masivnih siltova. Okolica M. Bistrice — Medvednica (Iz Kovacic, 2005).




5.2 LAMINIRANI PIIESCI N Medvednica

-0 PLIOCENE ‘

u podini se nalazi facijes masivnih siltova, u krovini
raznoliki glinovito sljunkoviti i pjescano siltozni sedimenti
s ugljenima

layers

debljina pjescanih tijela nekoliko desetaka cm pa do 25 m

teksture
- horizontalno laminiran (najcesce)
- koso laminiran
- koso uslojen
- masivan

Rhomboidea

pijesak je talozen u plitkom bocatom jezerskom okolisu u
proksimalnom dijelu cela delte (us¢evni prud)

prema fosilnoj zajednici talozenje se odvijalo krajem
miocena u vodenom okoliSu plicem od 5 m

l Banatica Iayers’ Abichi layers ‘

Croatica
layers




Horizontalno laminirani pijesak i kombinirani strujno-valni riplovi u njegovom vrhu iz facijesa
laminiranih pijesaka. Okolica Marije Bistrice - Medvednica.
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Koritno koso laminirani pijesak iz najmladeg dijela facijesa laminiranih pijeska. Okolica Dubravice —
Hrvatsko zagorje (/z Kovacié, 2005).
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Kontakt horizontalno laminiranog pijeska (donji dio slike) i koso uslojenog pijeska (gornji dio slike) u
facijesu laminiranih pijesaka. U sredini slike vidi se erozijski kanal Sirine 25 cm i dubine 12 cm ispunjen
koso uslojenim ljubicastim tinjcastim pijeskom. Okolica Dubravice — Hrvatsko zagorje (Iz Kovacié, 2005).



Masivni pijesak iz vrha facijesa laminiranih pijesaka koji je pedogenetski izmijenjen. Okolica Dubravice —
Hrvatsko zagorje (/z Kovacié, 2005).
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Talozenje facijesa siltova i laminiranih pijesaka obuhvaéa najmladi dio kasnog miocena i generalno
obuhvaca mladi dio Rhomboidea naslaga (Siki¢ et al., 1979), odnosno Galeacista etrusca palinozonu (Bakra¢
etal., 2012).




ZUMBERAK

LEGENDA

podloga gornjeg
miocena
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vapnenci
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masivni lapori a

srednjezrnati i
krupnozrnati klastiti

pijesci

heterolitni
facijes

siltovi i laminirani

HRVATSKO ZAGORJE N

e ————

SAVSKA
DEPRESIJA

MEDVEDNICA

- siltozna glina, pijesak
Sljunak, ugljen

b - pod vodom
a - u presjeku

Rekonstrukcija paleogeogrfske situacije krajem kasnog miocena na prostoru JZ dijela Panonskog bazena

(Rhomboidea nasl. — pliocen.) (/z Kovaci¢, 2005).
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/ Kosicem  Congeria rhomboidea zona, mladi
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Povrsina jezera Panon prije otprilike 6,5 Ma. Uocava se snazno pomicanje obale jezera iz smjera N- NW.
(Iz Magyar et al., 1999).
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Krajem miocen povrsina Panonskog jezera je reducirana na prostor istocne Hrvatske, Vojvodine i zapadne
Rumunjske, da bi u pliocenu ono bilo pretvoreno u slatkovodno jezero Slavonija (1z Magyar et al., 1999).
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Trake oznacavaju polozaj padine u odredenom vremenskom segmentu (broj uz rub trake)

(Iz Magyar et al., 2013).
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