Nomenklatura kompleksnih
spojeva

10.03.2020.
Anorganska kemija 2

Seminar



* G.J.Leigh (ur.), V.Simeon (ur. hrv. prijevoda) ,, Hr v anonserkklatura
anorganske k e mi § keo’l ksjigaaZagreb, 1996.

e [UPACRedBook

Hrvatska
nomenklatura
anorganske
kemije

RSCPublishing




Koordinacijski spojevi

 Centralni metalni ion + ligandi




Tipovi kompleksnih spojeva

* Neutralnikompleksi
* [Cr(GH/O,)4]
« Kompleksnikationi
* [Co(NH)e[>*
 Kompleksnianioni
* [AI(GO,)3]*
 Kompleksni kation anion
* [Co(NH)g][Fe(GO,)4l
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* Tridentatni ligandi

terpiridin Iminodiacetat
(terpy) (ida)



Polidentatni ligandi

porfirin

etilendiamintetraacetat
(EDTA)



Nomenklatura - pravila

Pisanjeformula Imenovanjespojeva

ePrvisep i S e edatognn | I e Ligandi se navode abecednim

« Nakons r e d i afomg skiegle redom bez obzira na naboj
anionski ligandi « Sr e datanne naposliednjem

» Nakon aniona slijede neutralni mjestu

ligandi abecednim redom

[PICIL(NH-) ] ammincdikloroplatina(i)



Nomenklatura - pravila

« Pri pisanjiformule koordinacijskgedinkase2 | v I 6 I @I dz3a € | |
zagradama.

e+ A OS I (2 YSEIWA Oaldifhragr&tiama.

o [PtCl,(NH5),]

* [Ag(NH3),]"

* [Fe(C0.)3*




1. Ime spojah I 3 NBeskiv@h&nad NB R Aaoryiae S 3
* Neutralnikompleks—uzimaseosnovnoimes r ed i S nj ¢

atoma
« Z e | jptna, bakar, kobalt, osmi...
o [PtCl,(NH,),] — diammindikloroplatina(n)
« Kompleksnikation

* Posvojni pridjev seizvodiizimenas r e d i afomg —dakrov, niklov,
paladijev, molibdenov...

e [Ag(NH,),]*- diamminsrebrov(l) ion



 Kompleksnianion

e Odlatinskogimenas r e d | alomg odbagci se sufiks -y
lum, adodaje se sufiks -at

e cuprum - kuprat

e argentum - argentat

 Ferat, kobaltat, cinkat, kromat, paladat...
o [Fe(C,0,)]* - tris(oksalato)ferat(in)

|




« 2. Oksidacijskbrojs r e d | afomg delayi u zagradi iza njegovog
Imena

e 3. Ligandi

e |spred imena liganda dolazi prefiksug r C Kealkmkojjoz na cCc av a
broj ligananda
 Mono-, di-, tri-, tetra-, penta-, heksa-...
 heksaakvabakrov(il) ion



 Ako je ligand kompleksnog sustava (npr. organski spoj) ili je u
nazivu ligandav e a d rtakav prefiks, ime liganda se stavlja u
oblu zagradu te seispred zagrade dodaje prefiks:

* Bis-, tris-, tetrakis-...
e npr.tris24-pent andi oni@dt o) zel J ezo(



4. premosniligandiimaju prioritet u odnosu na istovrsne
nepremosne ligandete seo z n a ¢ d W& glovommi (>)

Vi Sespgrrairkas mawaepead p a d a jredoSljedom kratnosti,
abrojp r e mo Satomaise 1z n a ndeksam uz slovo > (ako su
Pr e mo Wvaatonma, nep | Seédeks)

¢ >:-0KkSO->-1ri0kso0...




« 5. D NIsiinhol eta (' ) dolazi ispred imena liganda ili dijela liganda da

bi se opisala povezanostligandais r e d | afoma. & st

Iperskriptu se

navodi broj ligantnih atoma koji se vezuju nametal
« ammin(' 2-eten)dikloroplatina()
e [PtCl(NH3)(C,H,)]



Ligandi

NH; ammin Cl Kloro
H,0O akva 0Z Okso
NH,(CH,),NH, etilendiamin (en) $* Tio
O karbonil CN ci(j)ano
CoHsN, o-fenantrolin OH- Hidrokso
CO, oksalato (0x)
0, Perokso
H- Hidrido
NO,/ ONO  nitro (N)/ nitrito (O)
SCN tioci(j)anato (S)/ izotioci(j)anato (N)

OCN cijanato (N) / izocijanato (O)



/adatak 1.

Na pi maavesel | e kberdinachskih spojeva prema
anorganskoj] nomenklaturi:

 [Pb(OCOCH,),]

K4[Fe(ox))-3H,0

PtCly(py)2]

Pt(NH;),][PtCl]

(NH3)=:Co-O,-Co(NH5):]Cl,

Cu(OCOCH;),(HO)L




/adatak 2.

Napifermulees | | e kberdinachskin spojeva prema
nazivima:

* bis(' >-ciklopentadienil)osmij(ir)
o tetraakvadiklorokromov(ill) klorid

« kalijev heksacijanoferat(in)
» >-0kso-dioksotetrakis(2,4-pentandionato)dimolibden(v)

 tetraamminkarbonatokobaltov (i) nitrat hemihidrat



lzomernija 1 geometrija
kompleksnih spojeva



Tipovi izomerije u kompleksnim spojevima

e Strukturni izomeri
* |onizacijskiizomeri
 Solvatacijski (hidratni izomeri)
 Koordinacijski izomeri
 Polimerizacijski izomeri
* \fezniizomeri

e Stereoizomeri

» Geometrijski izomeri
e Op t lizanern



lonizacijski izomern

e |lzmjena anionskog liganda unutar prve koordinacijske sfere s
ligandom iz druge koordinacijske sfere

[CoBIr(NH;);|SO, [Co(SO,)(NH5)s]Br



Solvatacijski (hidratni izomeni)

 Izmjena otapalai ligandai z m eydaikoordinacijske sfere iliganada
Izvan koordinacijske sfere

[Cr(H,0)JC,  [CrCI(H,0)JCLH,0  [CrClL(H,0)]Cl2H,0



Koordinacijski izomern

e Samo kod soli koje s a d kompgleksni kation | anion

[PUNHy)J[PCle] [PICL(NH)JIPtCl,



Polimenizacijski izomeri

o Kompleksi iste empirijske, alir a z | molekulgkeformule

[Pt(NH;),][PtCl,] [PLCl,(NH),]
[PICL,(NHy), ],



Vezni izomeri

e Jedaniliv | lganadasev e prekor az | atoma t | h
 Ambidentatniligandi¢ npr. SCN OCN, NGO, ...

Ph3As\ /SCN Ph3As\ /NCS
Pd Pd
NCS™~  AsPh, SCN™~  SAsPh,
B 12+ B 12+
NH; NH3
HaN NH, H,N NH,
\CO/ I \CO/
H3N/ \ONO H3N/ \N02
NH, NH,




Geometrijski izomern

e CiSI trans
o Kvadratni kompleksi

CI\Pt/NH3
CI/ \NH

3



 Facial (fac) I meridional (mer)izomeri
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Opticki izomeri
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Oktaedarski kompleksi

Formula  Brojizomera

MA 1
MAB
MA,B,
MA,BC
MAB,
MAGB,C
MAGBCD
MAB,C,
MALB,CD
MABCD
MABCD-F

O O O1T W N N DN -

W
o O




Oktaedarski kompleksi - MA,B,
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Oktaedarski kompleksi - MA,B,
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Facial (fac) i menidonial (mer)izomeri
- oktaedarski kompleksi MA;B;
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Oktaedarski kompleksi - MA,B,C,
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Oktaedarski kompleksi - MA,B,C,

e CiSI trans
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Oktaedarski kompleksi -cis- M(AA),B,

B B
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Oktaedarski kompleksi - M(AA);
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Oktaedarski kompleksi - M(AA);




Zadatak 3.

« Kojemtipu izomerije pripadaju s | | espbew? imenujte ih prema
pravilima nomenklature anorganske kemije.

* [Co(SOa4)(NH3)s|Bri [CoBr(NHz)s]SOa4
¢ [CrClo(H20)4Cl - 2H0 1 [CrCl(H20)s5]|Cl2- H20




/adatak 4.

 Pr | k svegeometrijske izomeres | | e kbmpgleks&te ih imenujte
orema pravilima nomenklature anorganskih spojeva:

* [Co(aly)s]

* [PtClx(py).]

o [CoCl,(NH5),]CI
* [Co(en);]Cl;




Koordinacijski broj

~N OO O B WO

Linearan

Trigonski trigonska piramida
Tetraedar,kvadrat

Trigonskabipiramida, kvadratnapiramida
Oktaedar,trigonska prizma

Pentagonskabipiramida, trigonska prizma sdodatnim vrhom,

oktaedar sjednim dodatnimvrhom

Dodekaedarkvadratnaantiprizma,heksagonske
kocka, trigonska prizma sdva dodatnavrha

Trigonskaprizma s tridodatnavrha

pipiramida,



[AG(NH;),[* [Hl5]

[PtNH3)4J**
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[NI(CN)s]*

[Co(NH5)e]>*

KB=5

[NICCN)s]*

KB=6

[IMO(SCHCHS)J]



KB=8

[TaFg]*
KB=8 KB=8
vl
[MO(CN)g]* [UO(OAC)sI



[ReH]~



/adatak b.

* U otopinu tetraakvadiklorokobalta(ll) dihidrata dodana je otopina etilendiamina
te Je smjesa mi | e SuAzagujavanje. Tiekom tog procesa, dolazi do reakcije
kompleksa skisikom iz zrakaS t semo zueo Cpromjenom boje otopine. Nakon
40 minuta dodana je koncentrirana k| or o v &is#linaC iNakon h| ade n |
produkt je profiltriran i ispiran K | o r o v okiselimom gcne 6 mol dm3) do
potpunog prelaska u zelenu boju. Zeleni produkt je potom podvrgnut analizi.
Mjerenjem vodljivostiu t v r ¢ &akoge kompleksni spoj 1:1 elektrolit. U sklopu
elementne analize, 1,5500 g zelenog produkta spaljeno je u struji kiska te je
dobiveno 0,9555 g ugljikovog(IV) oksida i 0,7825 g vode. Ut v r deekako Spoj
sadry 337 3% klora, 20,6% kobalta, a ostatak je d u s Odkedite empirijsku
formulu spoja.

 Kako su vezani kloridni ioni u kristalnoj strukturi?
« Nacrtajte svemo g uizomere kompleksne vrste. Koja je to vrstaizomerije?



/adatak 6.

» Otapanjem bakrovog(ll) klorida dinidrata u 4-aminopiridinu uz dodatak
koncentrirane k | o r o v kisglineC mastaje z u kompleks bakra(ll), A.

Ustanovljeno je da se radi o kompleksnoj soli u kojoj su kationi koordinirani
na ion bakra. Na taj n a C koardinacijska sfera oko iona bakra je 4+2.

Kemijskom analizom je ustanovljeno da kompleksni anion s a d 6906%

klora, a razlka do 100% odgovara s a d r ba&ra. ikompleks analognog
sastava B, ali s amonijevim ionom kao kationom strukturno se razlikuje od

kompleksa A. Koordinacijski broj bakra u kompleksu B je 4.

* Nacrtajte strukturne formule kompleksa A 1 B te Ih imenujte prema
pravilima nomenklature anorganskih spojeva.



/adatak 7.

« Kod kompleksa heksaakvakobaltovog(lll) heksacijanokromata(lll)
ustanovljena je izomerija. N a p 1 struktuene formule svih izomera te
Ih nazovite po pravilima anorganske nomenklature.



