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1.4. Vjetrovno strujanje u oceanima: Munkov model 

(∇⃗ H p)z=−d=0

- jednadžbe gibanja i kontinuiteta za transport mase
- rubni uvjeti u z = 0 i z = -d
- jednadžba za strujnu funkciju:

K (∂
4 Ψ

∂ x4 + 2 ∂4 Ψ
∂ x2∂ y2 + ∂4 Ψ

∂ y 4 )− β ∂Ψ
∂ x

+ (∂ τ y

∂ x
−

∂ τx

∂ y )= 0

DINAMIKA:     rotor lateralnog trenja planetarna
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Stacionarno strujanje u oceanima izazvano sustavom stalnih vjetova

Zajedničko sa Sverdrupom:
- ρ ≠ const. : ∃ d, (d ~ 1000 m)
- realistična razdioba vjetra nad oceanom

Zajedničko sa Stommelom:
- pravokutni ocean

Novo:
- lateralno trenje uz bočne granice → jedn. gibanja, r.u.  
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1.4. Vjetrovno strujanje u oceanima: Munkov model 

Vjetrovno forsiranje:  

Rubni uvjeti na bočnim granicama: (! lateralno trenje)M⃗⋅⃗n=0 , M⃗⋅t⃗ =0

...

...

Rješenje za strujnu funkciju:

τ⃗≡τx i⃗ , τx=τx ( y)

Ψ(x , y ) = λ
β X ( x)

d τx

dy

M x =−∂Ψ
∂ y

=−λ
β X (x)

d2 τx

dy2 , M y =
∂Ψ
∂ x

= λ
β X ' (x)

d τx

dy

Za realističnu razdiobu vjetra:

∃ φb   t.d.   dτx/dy = 0 →  φb: razdjelnice cirkulacijskih ćelija

∃ φ
a
   t.d.   d2τx/dy2 = 0 →  φ

a
: središta cirkulacijskih ćelija

M y=0 , M⃗≡M x i⃗

M x=0 , M⃗≡M y j⃗
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Munkov model – strujna funkcija

protustruje
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Munkov model – zonalna promjenjivost

Ψ(x , y ) = λ
β X ( x) ( d τx

dy )
zonalna meridionalna promjenjivost X'(x)/h ∝ My

X(x)

X n( x) =−Ae−kx / 2cos ( √3
2

kx + √3
2 k λ

−π
6 ) + 1 − 1

k λ
(kx − e−k (λ− x) − 1 ) ≡ X (x)

`

W C E

W

`

C E

C:X ' (x ) = k [A e−kx /2 sin ( √3
2

kx + √3
2 k λ

)− 1
k λ

(1 − e−k (λ− x))] X ' (x≃λ/2) =− 1
λ

M y = λβ−1 X '
d τ x

dy

M y =−1
β

d τx

dy

Sverdrup
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Munkov model: Dinamika

K (∂
4 Ψ

∂ x4 + 2 ∂4 Ψ
∂ x2∂ y2 + ∂4 Ψ

∂ y 4 )− β ∂Ψ
∂ x

+ (∂ τ y

∂ x
−

∂ τx

∂ y )= 0

DINAMIKA:     rotor lateralnog trenja planetarna vrt. rotor vjetra
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