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3D Diracov polumetal Sinteza Cd,As,

- A\ o Koristena je CVD metoda u modificiranoj cijevnoj dvozonskoj pedi.
Linearna disperzija Valentna i vodljiva o Rast kristala u kvarcnoj ampuli s visokim vakuumom ili argonom.
oko dodirnih toc¢aka. vrpca dodiruju se u o Temperaturni gradijent od 585-565 °C je postepeno uspostavljen i onda
diskretnim tockama. odrzavan od 8-48 h.

w Ampula s vakuumom ili 0.1-0.5 bara argona i cca
o Diracova disperzija u bulk stanjima (3D) u k-prostoru — 3D analogon grafena. .~ 1gpolikristalnog Cd,As, .

o Netrivijalna topologija vrpci — invertirane vrpce koje se dodiruju u Diracovim

7 4 Ly —
t‘i.,,r'- 3 - N 3
T A, y . ¢
" | ‘ =
3 - A i 5
v -5 23—
tockama. : N
. it
1y
' { ¥ ‘e
) . W R W
|
|

o Intrinsicni (Cd.As,, Na,Bi). : : v .
(Cd;As,, Na;Bi) Par Diracovih to¢aka zasti¢en j

) N . ' Dvije zone pedi su fizi¢ki odvojene
\/ simetrijom kristala. Zataljivanje kvarcne warcnom vunom — specifiéni
/\ cijevcice u ampulu. temperaturni gradijent .

SOC (spin orbit coupling)

normalni izolator Diracov polumetal T T T T T T [ T T T T T
- Temperaturni profil modificirane

. : : v : dvozonske peci.
o Na faznom prijelazu izmedu normalnog i topoloskog izolatora (Pb, 435N, 1,5€)
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kristali pocetni materijal

Fizika Diracovih fermiona:
Velika mobilnost i mala efektivha masa. Kristali rastu u nekoliko oblika:

e q- . 540
Veliki linearni magnetootpor. granule, plocice, $tapiéi i niti. 1
Zanimljiva transportna svojstva. d [cm]

Fundamentalna fizika (realizacija Weylovog fermiona).
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Transportna mjerenja

o Mjerena je temperaturna ovisnost otpora od 300 -2 K |
magnetootpor u B-polju do 9i 16 T za razliCite uzorke.

Kvantne oscilacije

a

E Elektroni u jakom B-polju — Landauovi nivoi.
Povecanje polja vodi na periodicno prelazenje
nivoa preko Er — osciliranje fizikalnih
velicinas 1/B.

Lifshitz-Kosevich formula i F 1 7
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efektivna kvantno informacije o

- . ustoc€i nosioca

f — Berryeva faza/2m. 0.5 za ciklotronska  vyrijeme SUSH ,
. v . i obliku Fermi . = — T — 15k 1
Diracove elektrone, 0 za masa rasprsenja .. , - A — 5K El
. povrsine | : W — ok &
Schrodingerove elektrone. - | . ; — 20K E

AO—OSC = AOATADAS COS E i § + ﬁ |
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Higher magnetic field
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Ao, — Subnikov de Haas oscilacije
AM . — de Haas van Alphen oscilacije
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Magnetootpor i temperaturna ovisnost otpora za dva razlicita oblika monokristala Cd,As,,.

30K
— 50K

0

Zakljucak

CVD metodom sinteze u modificiranoj dvozonskoj pedi -
izbjegnuto je nabijanje materijala u hladniji kraj ampule. j '

0,2 : 0.4 : 0.2 03
1/B [I/T] 1/B [1/T]

. iciti iCi i : : et ilatorni dio magn ra i pripadni FFT za dva razlicita uzorka.
Sveucilisteu Razliciti oblici monokristala Cd,As, posjeduju drugacija Oscilatorni dio magnetootpora i pripad a dva razli¢ita uzorka

Zagrebu transportna svojstva: manji RRR kod stapicastih uzoraka s 20 L |
.’,‘ hrzz tendencijom poluvodickog ponasanja na visokim i Oirg?wgme &‘
NP Comonscince Foundaton temperaturama, znatno manji magnetootpor kod Stapicastih m‘f 1D ',Z me = 0.045m, me = 0.028m,
uzoraka, niza frekvencija u kvantnim oscilacijama — manja ovisnosti
gustoca nosioca.

| T, = 32.6 K T, = 35.7K
amplitude '~ 234.10713s 7, =214-10"1s
ssulacuato C u=2—9.14-10% cmavs 4= 134 10% cm2/Vs
emperaturi ¢
P kr = 0.036 Al kp = 0.021 Al

O  uzorak nit Vr = m =9.29-10° m/s vr = 8.83 - 10> m/s

O  uzorak plocica o3 17 P
, : : v . , - ———= A(dT/B)/sinh(o(T/B) fit - n = LZ —159-1018cm3 n=3.28-10"" cm
MogucnOSt pomlcanja pOIOZaJa EF kontrOIIranom | I I O O OO A ) I GO (O O M O GO 0 e O L L M G OO O 1 4 O ) B 31

_ 0 10 20 30 40 50 60 70 Er = mivp? = 221 meV Er = 124 meV
sintezom uzoraka. T [K]

Stapicasti uzorci imaju manju efektivnu ciklotronsku
masu i nizi Fermijev nivo — E je blize Diracovoj tocki .




