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Anorganska i strukturna kemija

Smjer: ANORGANSKA | STRUKTURNA KEMIJA (ASK)

101: KINETIKA | REAKCIJSKI MEHANIZMI KOMPLEKSA PRIJELAZNIH METALA

AUTOR(I) PROGRAMA: dr. sc. Branko Kaitner, redoviti profesor u trajnom zvanju u mirovini,
Prirodoslovno-mat emat i | ki fakultet, Sveuliligte u Za
OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Odrelivanj e zakiskn bréna ilzakon brane Integfrani zakon brzine. Monofazne
jednosmyjerne i povratne reakcije. Polifazne jednosmjerne reakcije. Relaksacijska i kinetika izmjene.

|l zvolLenje mehanizama. Zakon brzine, iinanielgloe
imehanizam.Li near na ovi snost sl obodni h en entrapiejea.
aktivacijskog volumena s mehanizmom.U| i nak medi ja na mehani zam.

Eksperi mentalno odrelivanje r édaloisjtaulkpeihr 2ied
Kompeticijski postupci. Dostupne konstante brzine iz brzih reakcija. Spektrofotometrija i drugi fizikalno-
kemijski postupci pralenja napredovanja reak
Supstitucijske reakcije. Supstitucija u oktaedarskih kompleksa. Ubrzana supstitucija monodentatnih
lidanada. Reakcije zamjene polidentatnih liganada i makrocikla. Supstitucija u kvadratnih kompleksa.
Supstitucija u tetracdarskim kompleksima. Supstitucija u pentakoordiniranim kompleksima. Susptitucija u
ustrojenim surfaktantnih sustavima. Supstitucija u metaloproteinima.

Oksidacijsko-redukcijske reakcije. Reakeije u vanjskoj ljusci. Redoks reakeije u unutarnjoj ljusci. Uloga

premog | uj ul eg |l iganda u redoks reakcijama u unt
Prijenos elektrona u proteinima.

Promjena | igandne reaktivnost:i nakon stvaran
Poticanje reakcije u vezanom ligandu. Hidroliza i kiselost koordiniranih liganada. Elektrofilne supstitucije.

Ulinci zagtilenja. Poremeliaj reakcijske steh
[zomerija i sterokemijska promjena. Konformacijska i konfiguracijskaiz o mer i j a. Spi ns|
okt aedarskim kompleksima. Vezna, g¢e o,pestd, heptd-is k
oktakoordinirani kompleksi. Inverzija i i zmj

Anorganska f ot ok e niiikvaatniprios. Fokerhijh Horiplelsai Cot'h Rh'i iiCe".
Polipiperidinski kompleksi Ru". Organometalna fotokemija. Fotokemijski reakcijski intermedijeri.
Organometalne supstitucijske reakcije. Vezanje liganda. Supstitucijske reakcije metalnih karbonila.

Di socijacija drugih | iganada. Ulinak I iganda
metalnim karbonimima. Reakcije supstitucije liganda na alkilnim kompleksima. Hidridni, nitrozilni, alilni i
drugi kompleksi.

Homogena katalizaskompl e k si ma prijelazni h metal a. Ho mo g

hidrogenacija. Hidroformilacijska reakcija. Wackerova acetaldehidna sinteza. Hidrocijanacija 1,3-
butadiena. Olefinska metateza. Polimerizacija alkena. Metanolna karbonilacija.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Upoznavanje s temeljnim mehanizmima
reakcija u anorganskoj kemiji.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja,
konsultacije i seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

1. R. G. Wilkins, Kinetics and Mechanism of Reactions of Transition Metal Comlexes, VCH, Weinheim,
1991.

2. M. L. Tobe, J. Burgess, Inorganic Reaction Mechanisms, Longman, Harlow, 1999.

3.J. D. Atwood, Inorganic and Organic Reaction Mechanisms, Wiley-VCH, Inc., New York 1997.

4. R. B. Jordan, Reaction Mechanisms of Inorganic and Organometalic Systems, Oxford University Press,
Inc., Oxford, 2007.

DOPUNSKA LITERATURA

1. J. H. Espenson, Chemical Kinetics and Reaction Mehanisms, McGraw-Hill Companies, Inc., Custom
Publishing, New York, 2002.

2. S. Agperger, Kemijska kinetika i anorgans
prijevod izvornika na engleskom iz 2003.)

3. F. Basolo, R. G. Pearson, Mechanisms of inorganic reactions. A study of metal complexes in solution,



Anorganska i strukturna kemija

Wiley Eastern Private Ltd., 2nd Ed., 1973.

4. D. Katakis, G. Gordon, Mechanisms of Inorganic Reactions, Wiley-Interscience, New York, 1987.
5.J. P. Candlin, K. A. Taylor, D. T. Thompson, Reaction of transition metal complexes, Elsevier
Publishing Company, 1968 (Postoji prijevod izvornika na ruskom iz 1970.)

6. E. C. Constable, Metals and Ligand Reactivity, 2. izd., VCH, Weinheim, 1996.

ECTS BODOVI: 15
NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad



Anorganska i strukturna kemija

102: SINTEZA, IDENTIFIKACIJA | PRIMIJENA ANORGANSKIH SPOJEVA

AUTOR(I) PROGRAMA: dr . sc. MdavitdprofasoriGiu maphamizvanju, Prirodoslovno-

matemati| ki fakultet, Sveuliligte u Zagrebu

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Pregled osnovni h p tosupeaktijaadditijoisupstitucija@ksidodedukckskeo ¢

reakcije, reakcije termilke disocijacije, u

Primjena modernih tehnika u pripravi anorganskih spojeva (s posebnim naglaskom na sintezu kompleksnih

spojeva i polioksometalata), a koje obuhvalia

medij), hidrotermal nu sintezu, elektrolitilk

izmjene, tankoslojne kromatografije i kromatografije na koloni, vakuum sublimacije, ekstrakcije i

elektrolitil]lke kristalizacije. Metode knwtvdakt

(I R, Ra man, uv, NMR, EPR, magnet ok et §tabilkosti drin

Primjena anorganskih spojeva: kompleksni spo

polioksometalati u reakcijama katalize.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Upoznavanje s metodama sinteze i

identifikaci j € u anorganskoj preparativnoj kemiji s

spojeva kao katalizatora.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja,

konsultacije, seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

1. S.F. A. Kettle, Physical Inorganic Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 1998.

2. G. S. Girolami, T. B. Rauchfuss, R. J. Angelici, Synthesis and Technique in Inorganic Chemistry,
University Science Books, Sausalito, 1999.

3. G. Wilkinson, R. D. Gillard, J. A. McCleverty, Comprehensive Coordination Chemistry, Pergamon:
New York 1987.

4. M.T. Pope, A. Miiller, Polyoxmetalates: From Platonic Solids to Anti-Retroviral Activity, Kluwer
Academic Publishers, Dordrecht 1994.

5. 5.B. C. Gates, L. Guczi, H. Kndzinger, Metal clusters in catalysis, Elsevier, Amsterdam, 1986.

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | I anci i znanstvene m
ECTS BODOVI: 15

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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103: KRISTALOGRAFIJA
AUTOR(I) PROGRAMA: dr. sc. Vladimir Bermanec, akademik, redoviti profesor u trajnom zvanju,

Prirodoslovno-mat emat i | ki fakul t;dt, Sv¢e uMédonhgdavital ui 7 a
profesorica , znanstvena savjetnica,| nst i t ut Ruler Bogkovil, Zagre
OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Osnovne znal ajke kristalnog stanja. Kongruen
osi simetrije (rotacijske, rotoinverzne, rot
r e g éprikiidvneicentr i r ane. Racionalna svojstva regetas
indeksi). Ogranilenja simetrije zbog periodi

Laueove klase. Kristal nilitednerziake).iProstole gaipe @zivod impise
nekih od njih prema Internacionalnim tablicama za kristalografiju). Morfologija kristala i kristalne forme.
Matrilna reprezentacija simetrijskih operato
loma i njegovo odrelivanje. Dvol om. Optil| ki jed
tvari. Optil ka indikatrica. Opti |l ki .jednoosn
RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Temeljna znanja iz kristalografije
neophodna za istragival ki rad

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja,

konsultacije, seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

1. C. Giacovazzo: Fundamentals of Crystallography, Oxford University Press, Oxford 1992.

2. Lj . Baril : Mi krofiziografija petrogeni h mi|

3. J. P. Glusker, M. Lewis, M. Rossi: Crystal Structure Analysis for Chemists and Biologists, Verlag
Chemie, Weinheim 1994,

4. P. Luger: Modern X-Ray Analysis on Single Crystals, Walter de Gruyter, Berlin 1980.

5. W.J. Buerger: Elementary Crystallography, 3. izd., Wiley, New York 1965.

6. R.E. Stoiber, S.A. Morse: Crystal Identification with Polarizing Microscope, Chapman and Hall, New
York 1994.

7.  W.D. Nesse: Introduction to Optical Mineralogy, Oxford University Press, Oxford 1991.

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | I anci i znanstvene m
ECTS BODOVI: 15

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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104: ROENTGENSKA STRUKTURNA ANALIZA
AUTOR(lI) PROGRAMA:dr . sc. Dub- aV kb aredMitafprisfesarida {1 trajnom zvanju,

Prirodoslovno-mat emat i | ki fakul t;dt, s 8v e BIPE bidithteckn j ¥ &
savjetnicaumirovini, | nsti tut Ruldr . Bs gk oV iedovit pridfesa ktajioin | |
zvanjuu, Sveul i |l i §gte Josrh,Psek Jur aja Strossmaye
OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Di frakcijski intenziteti i korigtenje novih
prostorne grupe; rdkonektrpktmjyarbnampl htada

polarizacijski i Lorentzov faktor, temperaturni faktor, korekcija intenziteta uslijed nestabilnosti uzorka,
apsorpcija; Fourierove transformacije u kristalografiji: teorija, algoritmi i primjena; strukturni faktor i
strukturna amplituda; intenziteti i njihove funkcije raspodje | € za centrosi metr i |
kristale; Wilsonova statistikai r al unanj e zajedni|l kog temperaturt
nor mirani strukturni faktori; reciprolni pro
strukturnog faktora T direktne metode temeljene na algebarskim metodama i teoriji vjerojatnosti; vektorske
met ode za odr el i vanj Ratterhoaozadunksijh te Hatkdrouedimjd i tavnifiea k t o
izomorfna zamjena T jednostruka (SIR)iv i § e gMIR)URks@mannova metoda, translacijske i rotacijske

funkcije; andimampbemaspragenj eri stup u odreli
odrelivanje apsolutne konfiguracije i konfor
gustioloddrelivanje strukture molekule:; metoide
korigtenje stereokemijskih ogr ani Il madificeanecimapeno |
el ektronske gustole: upomeaema nlevddimatcnijlre fuwsng
razlulivanja mapa elektronske gustoie (ublag
nekristalografske simetriije); numer i | ki i gir
r ad melekulske geometrije, vrednovanje strukture i interpretacija, kristalografske datoteke,

trodi menzi j ski pri kaz grale mol ekul a i njiho
RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Temeljna znanja iz roentgenske
strukturne analize neophodna za istragival ki

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja,
konsultacije, seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

M. F. C. Ladd, R. A. Palmer: Structure Determination by X-Ray Crystallography, Plenum Press, New York
1977.

1. C. Giacovazzo: Fundamentals od Crystallography, Oxford University Press, Oxford 1992.

2. G. M. Sheldrick, C. Kruger, R. Godard (ur.): Crystallographic Computing 3: Data Collection, Structure
Determination, Proteins and Databases, Clarendon Press, Oxford 1985.

3. U. Shmueli (ur.): International Tables for Crystallography, vol. B, International Union of
Crystallography, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht 1993.

4. A. C.J. Wilson (ur.): International Tables for Crystallography, vol. C, International Union of
Crystallography, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht 1995.

5.J. Drenth: Principles of Protein Crystallography, Springer, Heidelberg 1994.

6. D. E. McRee: Practical Protein Crystallography, Academic Press, London 1993.

7. T. L. Blundell, L. N. Johnson: Protein Crystallography, Academic Press, London 1976.

8. C. Giacovazzo: Direct Methods in Crystallography, Academic Press, New York 1980.

9. M. F. C. Ladd, R. A. Palmer: Theory and Practice of Direct Methods in Crystallography, Plenum Press,
New York 1980.

10. D. Blow: Outline of Crystallography for Biologist, Oxford University Press, Oxford 2002.

11. A. McPherson: Introduction to Macromolecular Crystallography, Wiley-Liss, Hoboken, New Jersey
2003.

12. A.M. Lesk: Introduction to protein architecture, Oxford University Press, Oxford 2001.

13. P.E. Bourne, H. Weissig, Edt. Structural Bioinformatics, Wiley-Liss, New York 2003.

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | I anci i znanstvene m
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ECTS BODOVI : 15

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad



Anorganska i strukturna kemija

105: KEMIJA CVRSTOG STANJA BIOLOSKI AKTIVNIH TVARI

AUTOR(l) PROGRAMA:dr . sc. E r, menstveni shetdikt, maslowii dedoviti profesor,
Pliva d.d.

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Uvod u kemiju | vrstog Mettaondjea khbriiosltoag kiiz aackitjiev n
habitus kristala, odnos kristalne/molekulske strukture i habitusa. Polimorfne pseudopolimorfne (hidrati i
solvati), amorfne forme. Vodikove veze i ostale nekovalentne interakcije. Upotreba nekovalenthih
interakcija u kreiranju novih materijala. Me
Fazni dijagramisuwsit@elkomponemtarkich j e u vigefaz
inkompatibilnost tvari sadrganih u smjesama.
RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Temel jna znanj a
bi ol oghi talktrivmieophodna za istragival ki rad

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja,

konsultacije, seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

1. Stephen R. Byrn, Ralph R. Pfeiffer, and Joseph G. Stowell, Solid-State Chemistry of Drugs SSCI inc,
West Lafayette 2001.

2. Harry G. Brittain (Ed.), Physical Characterization of Pharmaceutical Solids New York Marcel Dekker,
Inc., 1995.

3. S. Myerson, D. A. Green and P. Meenan, Crystal Growth of Organic Materials, American Chemical
Society, Washington 1995.

4. M. Dekker, Polymorphism in Pharmaceutical Solids, Dekker, Inc., New Yor 1999.

5. R. G. Desiraju The crystal as a Supramolecular Entity, Wiley, Chichester 1996.

6. J. Bernstein Polymorphism in Molecular Crystals, Oxford University Press 2002.

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | I anci i znanstvene m
ECTS BODOVI: 15

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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106: DIFRAKCIJA U POLIKRISTALNOM MATERIJALU

AUTOR(lI) PROGRAMA:d r . s c. S {peofeskremerRus, privodosldvno-mat e mat i | k
Sveul il i g;desc Biserkadsg r§ eihnstvena savjetnica u trajnomzvanju, | nst i t ut |
Bogkovil, Zagreb;

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Rasprgenje roentgenski h zr akja.n aRasslporbgoedin oem nea
Rasprdgenje na at omu. Kristalna i reciprolna
Strukturni faktor za Braggov ogibni maksimum. Utjecaj temperaturnog titranja na difrakcijsku sliku.
Integrirani intenzitet za mali kristal i za kristalni prah T polikristal. Difrakcija u kristalnom prahu. Snimanje

di frakcijskih slika i prikupljanje difrakci|j
kontroliranu atmosferu. Novi trendoviurazvoju di frakci j ski h urelaja.
el ektrona i neutrona u kristalnom prahu. Il nt
i sustavni h pogregaka pri mj er enj u ristanbgangteijala
kvantitativna fazna anali za. Tol no mj e rnerqigue
kristal noj regetki. D|fraKC|ja u defektnom k
difrakcijskog profila.| zbor funkcija za opisivanje profil:
domena-k r i stalita i deformacija kristalne regetk
otopina, faznih pretvorbi i definiranje faznih dijagrama. Nove metode indiciranja difrakcijskih slika
polikristala i odrelivanje kristalne struktu
Rietveldu, te njen daljnji razvoj . |l st ovr eme
zaposjednutosti atomnih pol ogaj a, i zotropnog i anizotropn
rentgenskih zraka u amorfnom materijalu. Fun
stakala.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA:

Temeljna znanja o difrakciji roentgenskih zraka na polikrist

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja,
konsultacije, seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

1. C. Giacovazzo et al.: Fundamentals of Crystallography, 2nd Ed., Oxford University Press, Oxford, 2002.
( TUCr Texts on Crystallography 7).

2. W. 1. F. David et al.: Structure determination from Powder Diffraction Data, Oxford University Press,
Oxford, 2002 ( IUCr Texts on Crystallography 13).

3. R. L. Snyder et al.: Defect and Microstructure Analysis by Diffraction, Oxford University Press, Oxford,
2000 ( IUCr Texts on Crystallography 10).

4.R. A. Young (ed.): The Rietveld Method, Oxford University Press, Oxford, 1993 (IUCr Monograph on
Crystallography 5).

5. H.-J. Giintherodt, H. Beck (eds.): Glassy Metals I, Springer-Verlag, Berlin, 1981.

6. H. P. Klug, L. E. Alexander : X-Ray Diffraction Precedures, 2nd Ed., John Wiley, New York, 1974.

8. B. E. Warren: X-Ray Diffraction, Addison-Wesley, Reading , 1969.

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | I anci i znanstvene m
ECTS BODOVI: 15

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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151: EKSPERIMENTALNE METODE U KRISTALNOJ STRUKTURNOJ ANALIZI

AUTOR(l) PROGRAMA: dr. sc. Biserka Gr § @nhnatvena savjetnica u trajnom zvanju, | nst i t u
Bogkovi |ldrscZAatgNag, tedoviti profesor u trajnom zvanju u mirovini, Tekstilno-t € h n o |

fakultet, Sveuliligte u Zagrebu

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

l zvor.i zr alweorjia;r ekntagsénsnkog zzr al enja, sinkrot
|l vrstu tvar,; difrakcija, ap spimjmeDifrakcijanefitiona,or e s
difrakcija elektrona. Usporedba s difrakcijom rentgenskih zraka. Rentgenskiu r e L a j i za st
istragivanje. Geometrija, konstrukciija i ruk
strukturno istragivanje. Detekcija i registr
rotirajul eg istalnogwakh, Indiciraaj¢ refléke gmjekertje njihovih intenziteta. Brojila i
detektori: poluvodil|l ki detektori, detektori
eksperimentalni h podataka di fr akcuzdeanoesntt gie nt
odrelivanja jedinilne lelije, gustole, simet
odabir wuzoraka. Rad s nestabilnim tvari ma. M
pri odr e Lllinvea ng tur Wkkrti wsrt ea; met oda wuskl alivanja
dekompozicije cijele difrakcijske slike, Ri e
rentgenskih zraka u amorfnoj t v airadugsrentpenskimd a E
urelaji ma. Dozi metrija.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: speci filna znan|j
metoda u strukturnoj analizi s posebnim nagl

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja,

konsultacije, seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

1. H.P.Klug, L. E. Alexander: X-Ray Diffraction Procedures, 2. izd, Wiley, New York 1974.

2. G. N. Greaves, 1. H. Munro (ur.): Synchrotron Radiation Sources and their Applications, Edinburgh
University Press, Edinburgh 1989.

3. B.D. Cullity: Elements of X-Ray Diffraction, 2. izd., Addison-Wesley, Reading 1978.

4. N.F.M. Henry, H. Lipson, W. A. Wooster: The Interpretation of X-Ray Diffraction Photographs,

2. izd, Macmillan, Co., London 1960.

L. V. Azaroff: Elements of X-Ray Crystallography, McGraw-Hill Book Co., New York 1968.

G. H. Staot, L. H. Jensen: X-Ray Structure Determination, Macmillan, London 1958.

7. U.W. Arndt, B. T. M. Willis: Single Crystal Diffractometry, Cambridge University Press, Cambridge

1966.

W. Kleber: Einfiihrung in die Kristalographie, VEB Verlag Technik, Berlin 1977.

. G. E. Bacon: Neutron Diffraction, 3. izd., Clarendon Press, Oxford 1975.

10. R. A. Young (ur.): The Rietveld Method, [IUCR Monographs on Crystallography 5, Oxford University
Press, Oxford 1993.

11. M. Thoms, H. Burzlaff, A. Kinne, J.Lange, H. Von Seggern, R. Spengler, A. Winnacker: An Improved
X-Ray Image Plate Detector for Diffractometry, Proc. of the EPDIC IV, Trans. Tech. Publications,
Aedermannsdorf 1996.

12. H.-J. Giintherodt, H. Beck (ur.): Glassy Metals I, Springer-Verlag, Berlin 1981.

AN D

\O o0

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | I anci i znanstvene m
ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad

10
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152: ISTRAZIVANJA I PRIMJENA ANORGANSKIH MATERIJALA

AUTOR(l) PROGRAMA:dr . sc. AMidlaeakMoglbg zndmsttveama s
Bogkovil, Zagreb

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Keramika: Tehnike dobivanja, vrste keramike, svojstva i primjena. Dielektrici, piroelektrici, feroelektrici,

elektrilna svojstva, elektrilna vodljivost,
dielektrika i feroelektrika, metode kojdgstavae
keramike. Elekto-o pt i | ka svoj stva kerami ka i njihova p
svojstava. Poluvodil i: Kristalni [ amor fni p
Hi drogeniranj e i Stwraj defekatajstanktup Dptomjen®sebjstdva Primjena

poluvodila u elektronici i solarnoj tehnolog
stakala. Odnos sastava i stukture. Mikrostruktura stakla, separacija faza. Vrste stakala, tehnike dobivanja.
Svojstva: optilka, elektrilna, dielektrilna.
el ektronska i ionska vodljivost. Mehanil ka s

promjene svojstava. Bioaktivana, radioaktivna stakla. Primjena stakala u elektronici, medicini, dijagnostici
i nuklearnoj tehnologiji. Staklo-keramika: Tehnike dobivanja. Kristalizacija staklo-keramike. Svojstva,
ni ska termi| ka ekspanzi j a, rinijenaa: snquliaini ielenthlmojanduktriji. m
Kompoziti: Tehnike nastajanja. Staklo-p ol i mer kompoziti . Ovisnost
kompozicii stakla te vrsti i koncentraciji polimera. Bioaktivni i biodegradibilni kompoziti. Primjena
kompozita u stomatologiji i medicini.
RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: speci filna znan|j
materija s tegigtem na kemiju stakl a i keram
OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja,
konsultacije, seminari
POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:
1. Y. Xu, Ferroelektric Materials and Their Applications, North-Holland, 1991.
A. K. Varshneya, Fundamentals of Inorganic Glasses, Academic Press, Inc. 1994,
3. N.F.Mottand E. A. Davis, Electronic Processes in Non-crystalline Materials, Clarendon Press,
Oxford, 1979.
4. M. H. Brodsky, Amorhous Semiconductors, Springer-Verlag, Berlin, 1979.
5. R. C.Ropp, Inorganic Polymeric Glasses, Elsevier, 1992.
6. C.J. Brinker and G. W. Scherer, The Physics and Chemistry of Sol-Gel Processing, Acad. Press,
Inc., 1990.
7. G. Fischman, A. Clare, L. Hench, Bioceramics: Materials and Application, 1995.

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | I anci i znanstvene m
ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad

11



Anorganska i strukturna kemija

154: ELEKTRONSKA DIFRAKCIJA | MIKROSKOPIJA

AUTOR(l) PROGRAMA:d r . s c . Tomjk, eedokt@profesorica u trajnom zvanju u mirovini,
Prirodoslovno-mat emat i | ki fakultet, Sveuliligte u Za

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Osnoveelektron s ke mi kr oskopij e Moderne metode i spi
mi kr oskopu. |l spitivanje nanokristalinilnih m
mi krografija i di frakcija pol ighkzorkasDifrakcijskinkbntrast.o g
Fazni kontrast. Z-k ont r ast . Sli ka visokog razlulivanja.
deformacije regetke, dislokacija , pogregke
razl ul i wd@®.hdo @1 nm. Rasterski elektronski mikroskop. Kvalitativna i kvantitativna analiza sastava

materijala rasprgenjem rentgenskih zraka u -a
ray mappingodo). Vj e omwkediftakvifh.(R&d s programinja 2a precdsitarfealikee |
visokog razlulivanja u svrhu odrelivanja str
elektronsko- mikroskopskim metodama.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: s p e ¢ injh ik dlektranske difrakcije
i mikroskopije neophodna za istragival ki rad
OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja,

konsultacije, seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

1. D.B. Williams and C.B. Carter, Transmission Electron Microscopy, A Textbook for Materials
Science, Plenum Press, New York, 1996.

2. P.R. Buseck, Reviews in Mineralogy, Vol. 27. ; Minerals and reactions at the atomic scale:
Transmision Electron Microscopy, Mineralogical Society of America, 1992.

3. J.J. Goldstein, D.E. Newbury, P. Echlin, D.C. Joy, C. Fiori, E. Lifshin, Electron Microscopy and
X- ray Microanalysis, Plenum Press, 3rd edition, New York / London, 2001.

4. M. Riihle and M. Wilkens, Electron Microscopy , in R.W. Cahn and P. Haasen, eds. Physical
Metallurgy; fourth, revised edition, Elsevier Science BV, 1996.

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | I anci i znanstvene m
ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad

12



Anorganska i strukturna kemija

155: KONFORMACIJSKA ANALIZA

AUTOR(I) PROGRAMA: dr. sc. Nenad Raos, znanstveni savjetnik, | nst i t ut za medi
medicinu rada, Zagreb

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Pojam konformacije i konformacijske energije. Temelji molekulske mehanike. Barijere rotacije oko veza
C-C,C-XiX-X (X = 0, N, P, S, As, Sb) i oko veza I
molekula. Napetost anorganskih prstenova. Konformacije kelatnih prstenova (aminokiselinskog,

diaminskog, salicilaldiminatnog i dr.). Distorzija koordinacijskog poliedra i molekulsko-me ha ni | k €
za njezin proralun. Proralun konformacijske
RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA:s peci fi | na znanj a
neophodna za istragival ki rad

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja,
konsultacije, seminari.

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:
1. N. Raos: Konformacijska analiza, Suvremer
2. U. Burkert, N. L. Allinger: Molecular mechanics, ACS Monograph 177, Amer. Chem. Soc.,
Washington D.C. 1982.
3. N. Raos: Granice molekulske mehanike, Kem. Ind. 41 (1992) 119-124.

4. N. Pudovi k (ur.): Konformacionny|j anal i z

5. M. Gimarc, D. S. Waren: Strain energies in inorganic rings, Croat. Chem. Acta 67 (1994) 125-
141.

6. J. Sabolovil, MNnehRadd :ki MaroeadstbrbijsKawmlinapijskezr a |

poliedra, Kem. Ind. 40 (1991) 275-280.

7. G. R. Brubaker, D. W. Johnson: Molecular mechanics calculations in coordination chemistry,
Coord. Chem. Rev. 53 (1984) 1.

8. P. Hay: Methods of molecular mechanics modeling of coordination compounds, Coord. Chem.
Rev. 126 (1993) 177-236.

9. V.J. Burton, R.J. Deeth: Molecular modelling for copper(Il) centres, J. Chem. Soc., Chem.
Commun. (1995), 573.

10. V.J. Burton, R.J. Deeth, C. M. Kemp, P. J. Gilbert: Molecular mechanics for coordination
complexes: the impact of adding d-electron stabilization energies, J. Amer. Chem. Soc. 117 (1995)
8407.

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | I anci i znanstvene m
ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad

13



Anorganska i strukturna kemija

156: ODABRANA POGLAVLJA BIOANORGANSKE KEMIJE

AUTOR(l) PROGRAMA:d r . s c. Du b-talvk@mdMiadprsfesarida i trajnom zvanju,
Prirodoslovno-mat emat i | ki fakultet, Sveuliligte u Za
OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:
Ul oga met al ni h ivona MetaloprdoeiniOAnatizg striktore i Svujsata.aZamjena
metal nih iona u inzulinu. Neke metode odreli
difrakcijska analiza; rentgenska apsorpcijska spektroskopija (XAS, EXAFS). Baze podataka.
RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: speci filna znanj
koordinacije metalnih iona u biologkim susta
analizu neophodna za istragival ki rad
OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja,
konsultacije, seminari
POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:
1. Wolfgang Kaim & Brigitte Schwederski: Bioinorganic Chemistry: Inorganic Elements in the
Chemistry of Life, Wiley, Chichester, 1995.
2. Lawrence Que, Jr.: Physical Methods in Bioinorganic Chemistry, University Sci. Books,
Sausalito, California, 2000.

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | I anci i znanstvene m
ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad

14



Anorganska i strukturna kemija

157: ODABRANA POGLAVLJA KRISTALNE STRUKTURNE ANALIZE

AUTOR(l) PROGRAMA:d r . s c . BHA rscednakbavenalayjptriich u mirovini,| nst i t u
Bogkovi kdr .Zasgga.e bMangtvenj savjethiaa,il hst i t ut Ruler Bogk:
OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Interpretacija molekulskih i kristalnih struktura na temelju difrakcijskih podataka -t o | nost odr

analiza eksperimentalnih i sustavnih pogrega
pri niskim temperaturama; komparativne prednosti rentgenske, neutronske i elektronske difrakcije u
odrelivanju molekul arne strukture; |Irimjerml nost

standardni h kriterija u odrelivanju stereoke
Ramachandranovih prikaza u konformaciji peptida i proteina; slaganje molekula u kristalu - analiza

melLumol ekwmleklbivial €int mi h i nterakcija koje odre
nano materijale: vodikove veze, C-H...pi, pi...pi interakcije, van der Waalsove i Coulombske sile;

povezanost molekularne i kristalne strukture
modeliranje-c i | j i met ode;-pkbst gpehnj erdatbhekta pri
podataka,int er pr et aci j a i usporedba s rezultati ma
RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: speci filna znan|j
istragival ki rad iz podrulja strukturne kemi

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja,
konsultacije, seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA.

1. B. Domenicano, I. Hargittai (ur.): Accurate Molecular Structures, Their Determination and Importance,
International Union of Crystallography, Oxford University Press, Oxford 1992.

2. H. - B. Biirgi, J. D. Dunitz (ur.): Structure Correlation, vol. 1&2, VCH, Weinheim 1994.

4. A. T. Nall, K. A. Dill (ur.): Conformations and Forces in Protein Folding, American Association for the
Advancement of Science, Washington D. C. 1991.

5. A. M. Lesk: Protein Architecture, Oxford University Press, Oxford 1991.

6. T. E. Creighton: Proteins, Structures and Molecular Properties, Freeman, New York 1993.

7. U. Shmueli (ur.): International Tables for Crystallography, vol. B, Kluwer Academic Press, Dordrecht
1993.

8. L. Dorset: Structural Electron Crystallography, Plenum Press, New York 1995.

9. L. Dorset: Electron Crystallography, Acta Crystallogr. B52 (1996) 753 - 769.

10. G. E. Bacon: Neutron Diffraction, 3. izd., Clarendon Press, Oxford 1975.

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | I anci i znanstvene m
ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad

15



Anorganska i strukturna kemija

158: TEORIJA GRUPA U KRISTALOGRAFI1JI

AUTOR(l) PROGRAMA:d r . scC. Z, anangtveni sGadekf lamsitii t ut R u lgrebr

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Uvod u matri| nu algebru: operacije na matricama, determinante, inverzija i svojstvene vrijednosti matrice;
linearne transformacije, rotacije; skalarni i vektorski produkt. Osnove teorije grupa: aksiomi grupe,
generatori, podgrupe; dekompozicija grupa, direktni produkt grupa; ireducibilne reprezentacije, tablice
karaktera grupa; primjeri grupa simetrija. Grupe u kristalografiji: tol kaste grupe, ravninske grupe,
prostorne grupe; primjeri najl e ih prostornih grupa i simetrijskih operacija pomol u teorije grupa. Matril ni
ral un u kristalografskim transformacijama: primjena matril ne algebre u transformacijama kristalnih
sustava; sal uvanje desnog kristalnog sustava prilikom transformacija; standardni i nestandardni setting
pojedinih prostornih grupa, konvencije i njihove transformacije. Simetrija i fizikalna svojstva kristala:
tenzori drugog reda; elasti| na svojstva kristala, piezoelektricitet; upotreba teorije grupa u vezi s fizikalnim
svojstvima kristala; brillouinove zone, valni vektori, termil ka svojstva kristala. Termalne vibracije kristalne
refetke: vibracije kristalne re@etke; vibracije molekula, normalni modovi vibracije; atomski temperaturni
faktori; prikaz anizotropnih vibracija termalnim elipsoidima (ORTEP); simetrijska ograni| enja na
temperaturne faktore. T,L,S matrice; korekcija duljine veze zbog termi| kog gibanja; Hirshfeldov model.
RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Cilj kolegija je upoznavanje s teorijom
grupa potrebnom u kristalografiji prilikom prikaza simetrijskih operacija, transformacija kristalnih sustava,
opisivanja temperaturnog gibanja atoma i kristalne regetke.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja,
konzultacije, seminari, on-line sustav predavanja

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

1. C. Giacovazzo ed., Fundamentals of Crystallograph@xford University Press, 1992.

2. Edward Prince, Mathematical Techniques in Crystallography and Material Sciefyénger-Verlag,
1982.

3. Ivan Bernal, Walter C. Hamilton, John S. Ricci, SymmetryA Stereoscopic Guide for Chemjsis.H.
Freeman & Company, San Francisco, 1972.

4. B.T.M. Willis, A.W. Pryor, Thermal Virations in Crystallograph¥ambridge University Press, 1975.
5. Theo Hahn, Hans Wondratschek, Symmetnpof Crystalsi Introduction to International Tables for
Crystallography Vol. AHeron Press Ltd. Sofia, Bulgaria, 1994.

6. W.A. Wooster, Tensors snd group theory for the physical properties of crystédssndon Press,
Oxford, 1973.

7. International Tabledor Crystallography Volume A, Edited by Theo Hahn, D. Reidel Publishing
Company, Dordrecht, Holland, 1983.

8. Hirshfeld, F.L. Can Xray data distinguish bonding effects from vibrational smeariagta
Crystallographica, A321976, 239-244.

9. F. H. Herbstein and R. E. Marsh, More SpaceGroup Corrections: From Triclinic to Centred Monoclini
and to Rhombohedral; Also FroRi to P-1 and FromCc to C2/c, Acta Cryst(1998). B54, 677-686.

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | I anci i znanstvene m
ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Anorganska i strukturna kemija

181: ODABRANA POGLAVLJA ANORGANSKE | STRUKTURNE KEMIJE
AUTOR(l) PROGRAMA: Go st uj ul i nastavnik
OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA: ovisno o programu kolegija

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: speci filna znan|j

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: ovisno o programu
kolegija

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA: ovisno o programu
kolegija

DOPUNSKA LITERATURA: revijalni| | anc i i znanstvene monogr al
ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Organskakemija

Smjer: ORGANSKA KEMIJA (OK)

201: ORGANSKA STEREOKEMIJA

AUTOR(l) PROGRAMA: dr. sc. Mlad e n  Griamtveri savjetnik, naslovni redoviti profesor, Institut
Ruler Bogkovil, Zagreb

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA

Povijesni uvod. Vrste izomerije u organskoj kemiji. Stereoizomeri. Konstitucija, konfiguracija,
konformacija. Molekulski modeli. Simetrija molekula. Elementi simetrije, simetrijske operacije i
simetrijske grupe. Tipovi kiralnosti: centar, os i ravnina kiralnosti. Cahn-Ingold-Prelogov sustav

oznalivanja konfiguracije kiralnih spojeva.

Apsolutna i relativna konfiguracija. Kiro-o p t i |tkoed eme opt i | ka rotacij sk
di kroizam. Oktantno pravilo. OdrelLivanje kon
rezonancije: anizotropni efekti, konstante s

Intramolekulska simetrija: homotopne i heterotopne skupine, enantiotopne i dijastereotopne skupine i

strane. Cikloenantiomerija i ciklodijastereoizomerija. Kiralnost supramolekulskih sustava.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Sticanje temeljnih znanjaizp o d r u | j

stereokemije organskih molekula.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja, seminari i

konsultacije

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

A E. L. Eliel, S. H. Wilen: Stereochemistry of Organic Compounds, Wiley-Interscience, New York 1994.

A TUPAC Rules for the Nomenclature of Organic Chemistry. Section E: Stereochemistry,
(Recommendations 1996), Pure Appl. Chem. 68 (1996) 2193.

DOPUNSKA LITERATURA

A J.-M. Lehn: Supramolecular Chemistry, Verlag Chemie, Weinheim 1995.

A A. S.Buda, T. Auf der Heyde, K. Mislow, Angew. Chem. Int. Ed. Engl. 31 (1992) 989.

A U. De Rossi, S. Dahne, S.C. J. Meskers, H. P. J. M. Dekhers, ibid. 35 (1996) 760.

A R. E. Gawley, J. Aube: Principles of Assymmetric Synthesis, Tetrahedron Organic Chem. Ser. 14 (1996).

ECTS BODOVI 15

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno i usmeno
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Organskakemija

202: STEREOSELEKTIVNA SINTEZA | KATALIZA U ORGANSKOJ KEMIJI

AUTOR(I) PROGRAMA: dr.sc.Sr L a n k a-P iT ® anireflovita frofesorica u trajnom zvanju, dr. sc.

Ines P r i Mndw¢piredna profesorica, Prirodoslovno-mat emat i | ki fakul tet,

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA

Uvodno | e se razmatrati svi osnovni pojmovi sa podrul ja stereokemije neophodni za razumijevanje

stereoselektivnih transformacija u organskoj kemiji, kao npr. osnove konformacijske analize i dinami| ke

stereokemije, osnove suvremene stereokemijske nomenklature (kiralnost, prokiralnost, enantiotopija,

diastereotopija), elementi simetrije prisutni u akiralnim, prokiralnim i kiralnim molekulama,

enantioselektivne vs diastereoselektivne reakceije, te osnove njihove kinetil ke i termodinami| ke kontrole.

Diastereoselektivne reakcije biti | ¢ analizirane na primjerima totalnih sinteza iz molekula koje pripadaju

prirodnom fikiralnom spremniku® engl. chiral pool), kao ¢o su monosaharidi i amino kiseline u pripravi

biotina, feromona, i nekih drugih biologki i komercijalno znal ajnih spojeva, te priprava a -amino kiselina

diastereoselektivnim hidrogeniranjem dvostrukih veza ugljik-ugljik i ugljik-dugik. Enantioselektivne

transformacije biti [ ¢ ilustrirane upotrebom kiralnih pomol nih reagensa za generaciju kiralnih karbaniona,

na pr. Meyersova metoda, te razli| itim stereoselektivnim adicijama na dvostruku vezu ugljik-ugljik i ugljik-

kisik. Stereoselektivna kataliza predstavlja danas jedno od najintenzivnije istragivanih podrul ja sintetske

organske kemije, budul i da omogul ava fikiralno ekonomil nuo pripravu optil ki aktivnih spojeva u

enantiomerno | istom obliku (EPC-enantiomerically pure compounds). Biti | ¢ posebno razmatrana

homogenatereoselektivnataliza koja je dovela do intenzivnog razvoja kiralnih metalo-organskih

kataliti| kih kompleksa, uglavnom sa prelaznim metalima, i njihove primjene u enantioselektivnim

transformacijama. Detaljnije [ ¢ biti analizirani primjeri enantioselektivnih hidrogeniranja, transfera vodika

i ciklopropanacija. Pokazna vjedba: U okviru kolegija biti | ¢ u laboratoriju CATBIO Instituta &Rul’er

Bogkovil @ganizirana demostracija jedne enantioselektivne katalitil ke reakcije i separacije enantiomera

upotrebom HPLC kolona s kiralnom stacionarnom fazom.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: St i c an je temeljnih

stereoselektivne sinteze organskih spojeva te uporabe homogenih stereoselektivnih katalizatora u organskoj

sintezi.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja, seminari i

konsultacije

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

A M. Nogradi: Stereochemistry, Basic Concepts and Applications, Akademiai Kiado, Budapest 1981.

A E. Eliel, S. H. Wilen: Stereochemistry of Organic Compounds, Wiley Interscince, New York 1994.

A E. Juaristi: Introduction to Stereochemistry, Conformational Analysis, Wiley, New York 1991.

A R. A. Aitken, S. N. Kilenyi (ur.): Asymmetric Synthesis, Blackie Academic, London 1994.

A M. Nogrady: Stereoselective Synthesis, A Practical Approach, Verlag Chemie, Weinheim 1995.

DOPUNSKA LITERATURA

A G. M. Coppola, H. F. Schuster: Asymmetric Synthesis, Construction of Chiral Molecules Using Amino
Acids, Wiley, New York 1987.

A A. 1. Mayers, Acc. Chem. Res. 11 (1980) 375.

A G. W. Parshall, S. D. Ittel: Homogeneous Catalysis, Wiley Interscience, New York 1992.

A 1. Ojima (ur.): Catalytic Asymmetric Synthesis, Verlag Chemie, Weinheim 1993.

A A.N. Collins, G. N. Sheldrake, J. Crosbi (ur.): Chirality in Industry, Wiley, New York 1992.

A J. D. Morrison (ur.): Chiral Catalysis, Vol. V, Asymmetric Synthesis, Academic Press, London 1985.

A 1. Ojima, N. Clos, C. Bastos, Tetrahedron, 45 (1989) 6901.

ECTS BODOVI: 15

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno i usmeno
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Organskakemija

203: METODE ORGANSKE SINTEZE

AUTOR(Il) PROGRAMA: dr. sc. Kata Majerski, znanstvena savjetnica u trajnom zvanju, naslovna

redovita profesorica,| nst i tut RulLer Bogkovil, Zagreb
OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Sredinom20-t og stoljela Woodward, Robinson i Esche
izvesti na jedan jednostavan i l ogilan nalin
i komercijalno dostupnom peteosomt mabent i Daha
problema rjegava upravo retrosintetskom anal
sinteze organskih molekula: pronaladgenje pri

postavljenu ciljnu molekulu te retrosintetski pristup transformacija ciljne molekule u sintetske prekursore.
U okviru naznalenih pristupa organskoj sinte

reakcijama grade ugljikov skelet ciljnlhmoleku | a. Di o kol egi ja bit | e 1
funkecijskih skupina te konstrukcijske reakcije veza ugljik-u g I j i k u organski m si
obralene sljedeie teme: stereokemija i konfo
zagtitne skupine, periciklil]l ke reakcije, ele
ie prikazani izabrani primjer:. sinteza velik
RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Sticanje temeljnihznan j a i z p o

sinteze organskih spojeva

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja, seminari i

konsultacije

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

A Paul Wyatt and Stuart Warren: Organic synthesis: strategy and control, Chichester, England ; Hoboken,
NJ : John Wiley, c2007

A W. A. Smith, A. F. Bochkov, R. Caple: Organic Synthesis, Thomas Graham House, Cambridge 1998.

A J. Corey, X-M. Cheng: The Logic of Chemical Synthesis, Wiley, New York 1989.

A DOPUNSKA LITERATURA

A T. A. Hase: Umpoled Synthons: A Survey of Sources and Uses in Synthesis, Wiley, New York 1987.

A B. M. Smith: Organic Synthesis: Theory, Reactions and Methods, McGraw-Hill 1994.

A D. Lednicer: Strategies for Organic Drug Synthesis and Design, Wiley, New York 1998.

A B. M. Smith, J. March: Advanced Organic Chemistry, 5th Ed., Willey, New York 2001.

ECTS BODOVI: 15

NACIN POLAGANJA ISPITA: Pismeno i usmeno
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Organskakemija

204: REAKCIJSKI MEHANIZMI U ORGANSKOJ KEMIJI

AUTOR(l) PROGRAMA:d r . s c . Hiedowvitijprofééa wntlajhok zvanju, Prirodoslovno-
matemati| ki fakultet, Sveuliligte u Zagrebu
OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Kvantitativni odnos molekularne strukture i kemijske reaktivnosti: Hammettova jednadgba, ne-linearne
Hammetove korelacije, Yukawa-Tsuno jednandgba i njihova primjena. Kiselo-bazne ravnotege: kratki
pregled osnovnih pojmova, mjerenje kiselosti organskih spojeva u plinskoj fazi, svojstva i reaktivnost
karbaniona (utjecaj supstituenata na stabilnost, aromatil ni i antiaromati| ni anioni, unimolekularne
pregradnje, karbanioni u pripravi organometalnih spojeva), utjecaj otapala na kiselost, utjecaj elektronske
pobude na kiselo-bazna svojstva, reakcije intra- i intermolekularnog prijenosa protona u osnovnom i
elektronski pobul’enim stanjima (eksperimentalni i kvantno-kemijski pristupi). Izolacija i spektroskopija
reakcijskih meluprodukata: matril na izolacija (IR, UV, ESR, NMR), reakcijski mel'uprodukti u
superkiselinama, ultrabrze spektroskopije. VB-Model i studij reakcijskih mehanizama: VB-model i

aromati| nost, SN1 i SN2 reakcije, Marcusova teorija prijenosa. Reakcije u |vrsto
samoreplikacijski mehanizmi.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: St i c an ja temeljnih
reakcijskih mehanizama i njihove primjene u organskoj kemiji.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja, seminari i

konsultacije

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

A E.V. Anslyn, D.A. Dougherty: Modern Physical Organic Chemistry, University Science Books,
Sausalito, Cal. 2004.

A H. Maskill (Ed): The Investigations of Organic Reactions and their Mechanisms, Blackwell Publishing
2006.

A H. Maskill: Structure and Reactivity in Organic Chemistry, 2nd Ed.. Oxford Science Publ., Oxford 2000.

A T.H. Lowry, K. S. Richardson: Mechanism and Theory in Organic Chemistry, 3rd Ed., Harper Int.
Edition, New York 1998.

A

A DOPUNSKA LITERATURA

A S. Scheiner: Hydrogen Bonding: A Theoretical Perspective, Oxford University Press, Oxford 1997.

A M. Klessinger, J. Michl: Excited States and Photochemistry of Organic Molecules, Verlag Chemie,
Weinheim 1995.

A S. S. Shaik, H. B. Schlegel, S. Wolfe: Theoretical Aspects of Physical Organic Chemistry, Wiley, New
York 1992.

A M.S. Platz, R.A. Moss and M. Jones (Eds): Reviews in Reactive Intermediate Chemistry, Wiley, New

York, 2007.

ECTS BODOVI: 15

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno i usmeno
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Organskakemija

251: ORGANSKA FOTOKEMIJA

NASTAVNICI: dr.s c . Ni kol a Basa&jatrﬁkjlin,stzintauntsthueI;neir Bogk:
OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA: Os n O V N | zakoni fotokemije. P

(apsorpcija, el ektromagnetskog zralenja, elektronsk
procesi deaktivacije iz pobulLenih stanja, di
korelacijski dijagrami, plohe potencijalne energije,sto g ast i presj eci ). Ekspe
i fotofizici (apsorpcijska i emisijska spekt
energije (teorijske osnove i primjena, ekeimai,|
ekscipleksi, prijelaz elektrona). Fotokemijske reakcije prijelaza protona. Intramolekulske fotokemijske

reakcije al kena i poliena (i z eiimenmmélckutsie tegkolie, C i

karbonilnih spojeva. Intermolekulske cikloadicije (cikloadicije alkena, poliena, aromata, te karbonilnih
spojeva s alkenima). Fotosupstitucije i fotoadicije (u aromata i heterocikla). Fotokemijske reakcije s
kisikom. Primjena fotokemije u tehnologiji i medicini.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Sticanje speci fi|
fotokemije i fotofizike.

OBLICI PROVODPENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja, seminari i
konsultacije

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

A N. J. Turro: Modern Molecular Photochemistry, University Science Books, Sausalito, CA 1991.

A A. Gilbert, J. Baggott: Essentials of Molecular Photochemistry, Blackwell Science, Oxford, 1991.
DOPUNSKA LITERATURA

A P. de Mayo (ur.): Rearrangements in Ground and Excited States, Vol. 3, Academic Press, New York
1980.

A M. Coxon, B. Halton: Organic Photochemistry, 2. izd., Cambridge University Press, Cambridge 1987.

P. Suppan: Chemistry and Light, The Royal Society of Chemistry, Turpin Distr. Service, Letchworth 1994.

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno i usmeno
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Organskakemija

252: REAKTIVNI INTERMEDIJARI U ORGANSKOJ SINTEZI

AUTOR(I) PROGRAMA: dr. sc. Kata Majerski, znanstvena savjetnica u trajnom zvanju, naslovna
redovita profesorica, l nstitut Ruler Bogkovil, Zagreb

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Kol egij obuhvala pregled kemije neutralnih r

karbeni, nitreni, te napete mono- i policiklilke molekule malih p
Asugtinskuo prirnadw (ielgektmearmrsdlyw,stfriwek | ka i
selektivnost) te na identifikaciju i primjen
studirana je obzirom na moguli r tereakiendjskim $ skatetskim e
|l injenicama. Dugo vremena su reaktivni inter
Razvojem modernih kemijskih tehnika mnogi in
i zolirani r(iu alnvar sntai rminsakti m temper aturama). An
pri kazana na primjerima sinteze organskih sp
omoguliti studentima progirenjerat@rdnanj a iz OV

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Sticanje specifi]

intermedijarima preko kojih se odvijaju reakcije u organskoj kemiji.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja, seminari i

konsultacije

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

A R. A. Moss, M. S. Platz, M. Jones, Jr., Reactive Intermediate Chemistry, Wiley, New York, 2004.

A J.F. Liebman and A. Greenberg, Structure and Reactivity, J.Wiley and Sons inc. 1989.

DOPUNSKA LITERATURA

A M. Regitz: Carbene(oide), Carbine: Methoden der organischen Chemie, Vol. 1, 2, Georg Thieme Verlag,
Stuttgart 1989.

A M. Regitz: C-Radicale: Methoden der Organischen Chemie, Vol. 1, 2, Georg Thieme Verlag, Stuttgart
1989.

AK. MI-Mapeibki, S. St ar | -é&arbeni, Kem.Rnd. 40k1991)6.n e mol e

A W. Sander, G. Bucher, S. Wierlacher, Chem. Rev. 93 (1993) 1583.

A U. H. Brinker, Advances in Carbene Chemistry, Vol. 2, 1998, JAI Pressinc. 1998.

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno i usmeno
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Organskakemija

253: KEMIJA UGLJIKOHIDRATA | GLIKOPROTEINA

AUTOR(l) PROGRAMA:dr.s ¢ . Sr L aRiksaMowmi i, r eudrgnom zvaaju, p r o
Prirodoslovno-mat emat i | ki fakultet, Sveuliligte u Za

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Predmet uvodnih predavanja bit | e osnovni pojmovi iz podrul ja strukture, nomenklature i stereokemije
monosaharida, potrebni za razumijevanje kompleksnih fenomena u ugljikohidratnoj kemiji, npr. procesa
mutarotacije i anomernih efekata, koji | ¢ zatim biti razmatrani s razlil itih (energetskih, strukturnih,

kinetil kih) aspekata. Nadalje, analizirat [ e se odnos strukture i biologke aktivnosti u prirodi
rasprostranjenih oligosaharida i glikoproteina te znal aj sintetskih ugljikohidrata u biologiji i medicini.
Prezentirati [ e se najnoviji sintetski pristupi biologki aktivnim glikokonjugatima, oligosaharidima i
glikopeptidima. Posebno | e biti razmatrana sinteza glikozida enzimskom metodom te sinteza glikopeptida
na krutom nosal u. Obradit | e se i vrlo aktuelno podrul je ugljikohidratne kemije koje obuhval a slogene
reakcije izmel'u reducirajul ih ¢el era i aminokiselina ili peptida (Maillardova reakcija).

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: St i canj e speci filn
kemije spoj elilahidkte t rjihow prithjend ebiologiji i medicini.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja, seminari i
konsultacije

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA
R.W. Binkley: Modern Carbohydrate Chemistry, (Food Science and Technology, Vol. 27), Marcel Dekker,
New York 1988.

T. K. Lindhorst: Essentials of Carbohydrate Chemistry and Biochemistry, Wiley-VCH Verla GmbH & Co.
KGaA, Weinheim, Germany, 2003.

B. Ernst, G. W. Hart, P. Sinay: Carbohydrates in Chemistry and Biology, Wiley-VCH Verlag GmbH,
Weinheim, Germany, 2000.

H. Driguez, J. Thiem: Glycoscience, Synthesis of Oligosaccharides and Glycoconjugates, Springer-Verlag,
New York, 1999..

DOPUNSKA LITERATURA

A.E. Flood, M.R. Johns, E.T. White, Carbohydr. Res. 288 (1996) 45;

S.J. Angyal, Carbohydr. Res. 263 (1994) 1.

J. Pl avec, W Tong; J. Chattopadhyaya, J. Am.
Carbohydr. Chem. Biochem 47 (1989) 45.

C. Traving, R. Schauer, Cell. Mol. Life Sci. 54 (1998) 1330.

J.M. Coteron, K. Singh, J.L. Asensio, M. Dominguez-Dalda, A. Fernandez-Mayoralas, J. Jimenez-Barbero,
M. Martin-Lomas, J. Abad-Rodriguez, M. Nieto-Sampedro, J. Org. Chem. 60 (1995) 1502.

1. Brockhausen, J. Schutzbach, W. Kuhns, Acta Anatomica 161 (1998) 36.

S.D. Shiyan, N.V. Bovin, Glycoconjugate J. 14 (1997) 631.

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno i usmeno
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Organskakemija

254: SUPRAMOLEKULSKA KEMIJA

AUTOR(Il) PROGRAMA: dr.s C . Ml aden Ginil, znanst ve n,inststa
RulLer Bogkovil, Zagreb

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Primjeri prirodnih supramolekulskih sustava. Znal ajke biokemijskih procesa - organska kemija in vivo.
Sinteza i svojstva krunastih etera i kriptanada. Vezanje, ekstrakcije i transport metalnih kationa kroz
prirodne i umjetne membrane. Prirodni i sintetski prenosioci metalnih kationa - ionofori. Razvoj sintetskih
receptora sa svojstvom molekulskog prepoznavanja. Kaliksareni, karcerandi, sferandi i politopski sintetski
receptori. Molekulsko prepoznavanje biologki vagnih molekula, aminokiselina, peptida i nukleotida.
Termodinami| ke znal ajke tvorbe supramolekulskih kompleksa. Vezne interakcije u supramolekulskoj
kemiji: elektrostatske mel'uionske interakcije, vodikove veze, van der Waals-ove i aromatske - interakcije,
solvofobni efekti. Supramolekulska sinteza i supramolekulska kiralnost. Razvoj funkcionalnih
supramolekulskih sustava s mehanizmom regulacije. Razvoj supramolekulskih kemosenzora. Projektiranje
i sinteza supramolekulskih asocijata nano- dimenzija. Molekule sa svojstvom samoorganiziranja. Sinteze
novih supramolekulskih materijala. Pokazne vjedbe iz primjene molekulskog modeliranja ral unalom, s
pomol u programskih paketa SYBYL i BIOSYM.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: St i canj e speci filn
sintetskim supramolekulskim sustavima.

OBLICI PROVODPENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja, seminari i
konsultacije

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

A J.-M. Lehn: Supramolecular Chemistry. Concepts and Perspectives, Verlag Chemie, Weinheim 1995.

A H. Dugas: Bioorganic Chemistry. A Chemical Approach to Enzyme Action, 2nd. Ed., Springer-Verlag,
New York, 1988.

A J. Fraser Stoddart (ur.): D. J. Cram, J. M. Cram: Container Molecules and Their Guests, Monographs in
Supramolecular Series, Royal Soc. Chem., Cambridge 1994.

A H.-J. Schneider, H. Durr (ur.): Supramolecular Organic Chemistry and Photochemistry, Verlag Chemie,
Weinheim 1991.

DOPUNSKA LITERATURA

A J.-M. Lehn, Angew. Chem. Int. Ed. Engl. 27 (1988) 89; 29 (1990) 1304.

A C. ], Pedersen, ibid. 27 (1988) 1053.

A D.J. Cram, ibid. 27 (1988) 1009.

A A.J. Kirby, ibid. 35 (1996) 707.

A J. Rebek, Jr., Chem. Brit. (1994) 286.

A D. Philp, J. F. Stoddart: Angew. Chem. Int. Ed. Engl. 35 (1996) 1154.

A A. W. Czarnik: Fluorescent Chemosensors for Ion and Molecule Recognition, ACS Symp. Ser. 538, 1992.
A V. Balzani, F. Scandola: Supramolecular Photochemistry, Ellis Horwood Ser. in Physical Chem. 1991.

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno i usmeno
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Organskakemija

255: OSNOVE BIOORGANOMETALNE KEMIJE

AUTOR(I) PROGRAMA: dr.s ¢ . VI adi mi r Ra prifovini, Rrebrgmbevioi t i p
e

r
bi otehnologki fakultet, Sveuliligte u Zagrehb

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA
Definicija bioorganometalne kemije. Prirodni bioorganometalni spojevi (vitamin B1,, Fe/ Ni-hidrogenaza).

Kompl eksi organometal nih | i g aostbigm@anosmetamih lonjugata.e k
Mol ekul sko prepoznavanje s pomolu bioorganom
bi omol ekula. Obiljegavanje biomolekula s org

biomolekula. Ferocenski konjugati s prirodnim aminokiselinama, peptidima i nukleinskim kiselinama.
Metaloceni kao osjetljive sonde za detekciju biomolekula - imunotestovi. Uloga biokonjugata u detekciji
hibridizacije DNA. Peptidne nanocijevi Antitumorski agensi. Kemosenzori. Primjena bioorganometalnih
spojeva u farmakologiji, biomedicini. Industrijska primjena bioorganometalnih spojeva.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: St i canj e speci filn
prirodnih i sintetskih bioorganometalnih spojeva i njihove primjene.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja, seminari i
konsultacije

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

A W. Beck et al., Bioorganometallic Chemistry-Transition Metal Complexes with a-Amino Acids and
Peptides, Angew. Chem. Int. Ed. 37 (1998) 1634.

A D. R. van Stavern, N. Metzler-Nolte, Bioorganometallic Chemistry of Ferrocene, Chem. Revl04 (2004)
5931.

A N. Metzler-Nolte, Labeling of Biomolecules for Medicinal Applications-Bioorganometallic Chemistry at
Its Best, Angew. Chem. Int. Ed. 40 (2001) 1040.

A G. Jaouen et al., Bioorganometallic chemistry: Structural diversity of organometallic complexes with
bioligands and molecular recognition studies of several supramolecular hosts with biomolecules, alkali-
metal ions, and organometallic pharmaceuticals, Organometallics 22 (2003) 2166.

DOPUNSKA LITERATURA
A H.-B. Kraatz, J. Inorg. Organomet. Polymers Mat. 15 (2005) 83.
A G. Jaouen et al., Current Medicinal Chem. 11 (2004) 2505.

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno i usmeno
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256: KOMPUTACIJSKA KEMIJA

AUTOR(l) PROGRAMA: dr.s ¢ .  Z | a't tkedovitiMrofésaa, Prirodoslovno-ma t e mat i | k
Sveuliligte u Zagrebu

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA

Upoznavanje modernih ral unskih metoda koje se rabe za tumal enje i predvilanje strukture i reaktivnosti
molekula i molekulskih nakupina. Kolegij ukljul uje i praktil ni rad na ral unalima. Pregled metoda,
strukture ral unskih programa, optimizacijske tehnike: molekulska mehanika i dinamika, kvantnomehanil ke
metode - semiempirijske, ab initio, DFT, VB-metode. Razmatranje djelotvornosti metoda, primjenjivost na
pojedine probleme: predvil’anje molekulske strukture malih molekula i makromolekula, predvil’anje
njihovih reaktivnosti modeliranjem prijelaznih struktura, pobul’enih stanja, stereoelektronskih svojstava;

mel'umolekulska mel'udjelovanja; utjecaj otapala. Up or aba grafi |l ki h prikaz
konformacijska analiza, simuliranje spektara.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Sticanjesp e ci f i | ni h t eo
znanja iz podrulja ralunalne kemiije.

OBLICI PROVODPENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja, seminari i
konsultacije

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

A A. R. Leach: Molecular Modelling, Principles and Aplications, Longman, London 1996.

A F. Jensen: Introduction to Computational Chemistry, Wiley, New York 1998.

A W.J. Hehre: Practical Strategies for Electronic Structure Calculations, Wavefunction, Inc., New York
1995.

A P. W. Atkins, R. S. Friedman: Molecular Quantum Mechanics, 3rd Ed., Oxford University Press., Oxford
1997.

A W.J. Hehre, L. D. Burke, A. J. Shusterman, W. W. Huang: A Laboratory Book of Computational Organic
Chemistry, Wavefunction, Inc., New York 1993.

DOPUNSKA LITERATURA

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: usmeno i seminarom
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257: ODNOSI KEMIJSKE STRUKTURE | SVOJSTAVA

AUTOR(l):dr.sc. Al eksandar SabljpnstjtonnaRsteeniBogHy

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Opl i dio: Modeli kemijske strukture; Pregled svojstava i ponaganje molekula; Velike baze podataka
(pretrag@ivanje, kvaliteta podataka, pogregke u podacima); Statistil ko modeliranje (klasil ne numeril ke
metode, multivarijatne analize (PCA, PLS), statistil ki dizajn i testovi, kvaliteta modela i slul ajne
korelacije), Grafi| ka analiza podataka, Metode umjetne inteligencije. Strukturnasvojstva Parametri

veli| ine i pokretljivosti molekule; Povrdina i volumen molekula (van der Waals model, dostupna povrgina
molekula, ral unanje povrgine i volumena molekula), Elektronski parametri i spektroskopska svojstva;
Interakcije fimalih0 molekula s velikim sustavima ( fceptorima0 - DNA, RNA, peptidima); Simulacija
strukture, svojstava i slogenih sustava. Kvantitativnimodelikemijskestrukture Struktura molekula u
plinskoj fazi, otopini i kristalu, Termodinamika i energijski parametri molekula u otopini; Free-Wilson-ov
model, BC(DEF) model; Hansch-ov model; Kamlet-Taft-ov model; Teorijski analog Kamlet-Taft-ovog
modela. Primjenakvantitativnihmodela Mogul nosti predvil’anje kolektivnih molekulskih svojstava
(vreli@ta, talita, kromatografskih indeksa), reaktivnosti molekula (reaktivnost s radikalima, inhibicija
enzimske aktivnosti), pokretljivosti i postojanost kemikalija u okoligu (vezanje na tlo, procesi kemijske
razgradnje, mikrobiologka razgradnja).

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: St i canj e speci filn
teorijskih razmatranja odnosa kemijske strukture i svojstava molekula.

OBLICI PROVODPENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja, seminari i
konsultacije

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

A D. L. Massart, B. G. M. Vandeginste, S.N. Deming, Y. Michotte, L. Kaufman: Chemometrics: A
Textbook, Elsevier, Amsterdam 1988.

A C. Jochum, M. G. Hicks, J. Sunkel, (ur.): Physical Property Prediction for Organic Chemicals, Springer
Verlag, Heidelberg 1988.

AN. Trinajstil: Chemical Graph Theory, CRC P

A H. van de Waterbeemd, B. Testa, G. Folkers, (ur.): Computer-Assisted Lead Finding and Optimization,
Wiley-VCH, Weinheim 1997.

A H. A.J. Govers, G. Schiirmann, (ur.): QSAR Techniques in Environmental Sciences and Drug Design,
Wiley, London 1999.

DOPUNSKA LITERATURA

A W. Karcher, J. Devillers, (ur.): Practical Applications of Quantitative Structure-Activity Relationships
(QSAR), Environmental Chemistry and Toxicology, Kluwer, Dordrecht 1990.

AM.Gogkil, A. Sabljii, Kem. Ind. 40 (1991) 40

A L. Eriksson, M. Sjostrom, S. Wold, (ur.): QSAR Special Issue, Journal of Chemometrics 10 (2) 1996.

A H. A.J. Govers, G. Schiirmann, (ur.): QSAR Techniques in Environmental Sciences and Drug Design,
Wiley, London 1999.

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA pismeno i usmeno
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258: NUKLEOZIDI | NUKLEINSKE KISELINE

AUTOR(l) PROGRAMA:dr.s ¢ . B S emnktana @vjemical |, n st i t ut Ruler
dr.s c . Milan Jokil vylihgii zontanRukemi Besgkadinli k Za

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA

DNA i RNA: biologka uloga, gral’a, kemijska svojstva, te konformacija prirodnih nukleozida. SINTEZE
NUKLEOZIDA: kondenzacije el era i nukleobaza (metoda teckih metala, fuzija, Hilbert-Johnsonova
metoda), sinteze nukleozida gral’enjem heterociklil ke baze, zagitne skupine gel era (reakcije na
anomernom centru 1 ostalim OH-skupinama). KEMJSKE TRANSFORMACIJE NUKLEOZIDA:
modifikacijenukleobazgelektrofilne supstitucijske i adicijske reakcije na dugikovim atomima u prstenu,
supstitucije na egzociklil kim amino-skupinama i kisikovim atomima, elektrofilne supstitucijske i adicijske
reakcije na ugljikovim atomima, nukleozidi s prstenskim analozima nukleobaza), nukleozidis C-
glikozidnomvezom(pseudouridin), intramolekulskeiklizacije nukleozidamodifikacije nukleozida koje
ukljul uju bazu i &l er) nukleozidis modificiranimgel erom(ciklil ki, aciklil ki, karbociklil ki, alifatski
analozi), analozinukleozidakaoantivirusniagensi(ciklil ki analozi nukleozida s izragenim
antiretrovirusnim djelovanjem, aciklil ki analozi nukleozida s naglaskom na antiherpetike). NUKLEOTIDI
I OLIGONUKLEOTIDI: kemijskesintezenukleotida(zagitne skupine aglikona i egzocikli| kih amino-
skupina, zafita internukleotidne i terminalne fosfatne skupine, postupci fosforiliranja nukleozida),
stvaranje internukleotidne fosfoesterske veze, sintezeoligonukleotida(postupne sinteze u otopini, blok-
sinteze u otopini, sinteze na | vrstim nosal ima, automatizirana sinteza), modificirani oligonukleotdi.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: St i canj e speci filn
prirodnih i sintetskih nukleozida i nukleotida.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja, seminari i
konsultacije

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

A G. Zubay: Biochemistry, 3rd. Ed, W. C. Brown Publishers, Oxford, 1993.

A L.B. Townsend: Chemistry of Nucleosides and Nucleotides, Vol. I, Plenum Press, New York 1988.
A L.B. Townsend: Chemistry of Nucleosides and Nucleotides, Vol. II, Plenum Press, New York 1991.
L.B. Townsend: Chemistry of Nucleosides and Nucleotides, Vol. III, Plenum Press, New York 1994.

A E. De Clercq, Design of Anti-AIDS Drugs, Elsevier, Amsterdam 1990.

A R.S. Schinazi, D. C. Liotta, Frontiers in Nucleosides and Nucleic Acids, IHL press, 2004.

A H. Vorbriiggen, C. Ruh-Pohlenz, Handbook of Nucleoside Synthegishn Wiley, New York, 2001.
A C. K. Chu, Recent Advances in nucleoside chemistry and chemotherapy, Elsevier, Amsterdam, 2004.

DOPUNSKA LITERATURA

A H. Mitsuya, R. Yarchoan, S. Broder, Science 249 (1990) 153.

A D.M. Huryn, M. Okabe, Chem. Rev. 92 (1992) 1745.

A S.L. Beaucage, R.P. Iyer, Tetrahedron 48 (1992) 2223.

A E. De Clercq, Nucleosides & Nucleotides 13 (1994) 1271.

A L.J. Wilson, M.W. Hager, Y.A. El-Kattan, D.C. Liotta, Synthesis (1995) 1465.

A S. Knapp, Chem. Rev., 95 (1995) 1859.

A D.L.J. Clive, P.L. Wickens, P.W.M. Sgarbi, J. Org. Chem. 61 (1996) 7426.

A P.Y. Wang, J.H. Hong, J.S. Cooperwood, C.K. Chu, Antiviral Res. 40 (1998) 19.

A S.F. Pan, N.M. Amankulor, K. Zhao, Tetrahedron 54 (1998) 6587.

A C. Meier, Synlett. (1998) 233.

A S.Guillarme, S.Legoupy, A.-M.Aubertin, C.Olicard, N.Bourgougnon, F.Huet, Tetrahedron 59 (2003)
2177-2184.

A D.Crich, V. Dudkin, J. Am. Chem. Soc. 123 (2001) 6819-6825.

A 112.H.J. Jessen, W. Fendrich, C. Meier, European Journal of Organic Chemistry 2006, 924-931.

A 115.0. R. Ludek, J. Balzarini, T. Krdmer, C. Meier, Synthesis 2006, 1313-1323.

A 118.0. R. Ludek, C. Meier, Synlett 2006 (2), 324-326.

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno i usmeno
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259: MEDICINSKA KEMIJA

AUTOR(l) PROGRAMA:dr.sc. Mi langMeshbnst ven izvamedni protbsori k
Fidelta d.o.o.

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA

U ovom se kolegiju obraluju izabrana pogdizawil
sintezu |lijekova i vitamina. U ovom kol egiiju
spojeva s dugi kom, kisikom i sumporom (pirid
tiazolni i spijskomagpEdi mjiemwmomt e®@sai m ove Vvr st

antibioticima: tetraciklinima (klortetraciklin, metaciklin, doksiciklin), beta-laktamima (penicilini i
cefalosporini) te 0 makrolidnim antibioticima, s posebnim osvrtom na sintezu azitromicina i klaritromicina.

Sintetski pristupi dobivanjupoj edi ni h vi tamina (npr. B6, C i
takolLer obralivani. Osim sinteze, biti ie go
kemijskih svoj stava na farmakol ogko djelovanje pc
mehanizma njihova ulinka na bol est.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: S t jecanje specifil
sinteze lijekova i vitamina te osnove zarazumi j evanj e i nterdisciplinarr
OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja, seminari i
konsultacije

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA
A Lednicer: Strategies for organic drug synthesis and design, John Wiley and Sons, 1998.
A G.L. Patrick, An Introduction to Medicinal Chemistry, Oxford University Press.2001.

DOPUNSKA LITERATURA
A M. Mintas, S. Rail -Malil N. Raos: Nal ela dizajniranja lijekova, Hinus, Zagreb 2000.
A

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: seminarski rad i javno izlaganje uz diskusiju
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260: PRIMJENA SPEKTROSKOPIJE NMR U ODREPIVANJU STRUKTURE | DINAMIKE
(BIO)ORGANSKIH MOLEKULA

AUTOR(l) PROGRAMA:dr.s ¢c. Dr a-fepi Vi kizhansltnvsetniit usta vj uelte
Zagreb

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA

Osnove i na| ela. NMR-aktivne jezgre vagne za (bio)organsku kemiju (1H, 13C, 15N, 170, 19F, 31P, itd.).
Primjena dvodimenzijske NMR spektroskopije u organskoj i bioorganskoj kemiji: * Spektroskopija
korelacije kemijskih pomaka. Korelacija uslijed sprege spin-spin (COSY, RELAYH, HETCOR itd.).
Korelacija uslijed relaksacije dipol-dipol i kemijske zamjene (NOESY, ROESY itd.). *Spektroskopija
razl ul enj apinsdkem@sfileporsalm (2RJr esol ved) . * S pukikkvantoils k 0
prijelaza (DQCOSY, INADEQUATE, itd.). Efekti dugog dosega u NMR spektroskopiji: supstituentna i
izotopna djelovanja na kemijske pomake, spin-spin spregu, dipol-d i p o | interakcije.
pomol u nukl ear noga QvNeQEh)a.u sNeorvoev av iegfeeckitmenzi j sk
tehni ke: HSQC, HMBC; gradijentna spektroskopi
NMR. NMR organskih i bioorganskih spojeva s metalima (51V, 59Co, 113Cd, 183W, 195Pt, 199Hg).

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: St i canj a speci filn
identifikacije organskih molekula uporabom nulearne magnetske rezonancije.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja, seminari i
konsultacije

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

A H. -0O. Kalinowski, S. Berger, S. Braun: Carbon-13 NMR Spectroscopy, Wiley, Chichester 1991.

A J. Schraml, J. M. Bellama: Two-dimensional NMR Spectroscopy, Wiley, New York 1988.

A H. Friebolin: Basic One- and Two-dimensional NMR Spectroscopy,VCH, Weinheim 1993.

A Eds. W. R. Croasmun, R. M. K. Carlson: Two-dimensional NMR Spectroscopy-Applications for
Chemists and Biochemists, VCH, Weinheim 1994.

DOPUNSKA LITERATURA

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno, usmeno i seminarom
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261: DIZAINIRANJE LIJEKOVA

AUTOR(I) PROGRAMA: dr. sc. Mladen Mintas, redoviti profesor u mirovini, Fakultet kemijskog
ingenjerstva i tehnqgdrecgNejakRaos, Sangven] sivietmikgIhsitut2a Z a
medicinska istragivanja i medicinu rada, Zag

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA

Temeljna nal ela interdisciplinarnog pristupa dizajniranja lijekova. Stereokemijska nal ela djelovanja
lijekova: mel'udjelovanje lijeka i receptora. Predvil’anje i tumal enje ljekovitog djelovanja. Kvalitativni
pristup: farmakofori, farmakokinetil ki faktori. Heuristil ki pristup: kvantitativni suodnos strukture i
djelovanja lijekova (QSAR). Mehanisti| ki pristup: molekularno modeliranje: molekularna mehanika,
kvantokemijske metode, indirektne metode, modeliranje lijeka prema strukturi receptora, pristajanje u
aktivno mjesto enzima. i docking. Pr i mj er i ulinkovitih |lijekova

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Sticanjespeci f i | ni h znanj
multidisciplinarnog dizajniranja lijekova.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja, seminari i

konsultacije
POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA
A M. Mi nt a-Bal iSI , RHlidIRaodiz&jani ranja |ijekova,

AN. Raos-Mabii RaMi Mintas: Lijekovi u prostor
2005.

DOPUNSKA LITERATURA

A C. G. Wermuth: The Practice of Medicinal Chemistry, Academic Press, Amsterdam 2003.

A J. Saunders: Top Drugs-Top Synthetic Routes, Oxford University Press, Oxford 2000.

A C.R. Ganellin, S. M. Roberts: Medicinal Chemistry-The Role of Organic Chemistry in Drug Research,
Academic Press, London 1993.

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno i usmeno
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262: BIOTRANSFORMACIJE U ORGANSKOJ KEMIJI

AUTOR(I) PROGRAMA:dr.s ¢ . Sr L aRiksaa Towi i, r eudrgnem zvaaju, p r o
Prirodoslovno-mat emat i | ki fakultet, Sveuliligte u Za

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA

Enzimi kao biokatalizatori u organskoj sintezi: dobivanje i | iy dnje enzima, dizajniranje funkcionalnih
enzima, imobiliziranje enzima, enzimska bioinformatika,uporaba enzima u organskim otapalima, enzimska
kinetil ka resolucija. Uporaba enzima kao katalizatora u sintezi i hidrolizi C-O veza, C-N veza, nastajanju i
cijepanju P-O veza, nastajanju C-C veza. Enzimi u reakcijama oksidacije i redukcije, izomerizacijama,
uvollenju i uklanjanju za¢itnih skupina. Primjena biokatalize u industrijskim procesima. Uporaba
modificiranih enzima, polusintetil nih enzima i kataliti| kih protutijela u organskoj sintezi.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: St i canj e speci filn

biokatalitil|l kim transformacijama u organskoj
OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja, seminari i
konsultacije

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

A K. Faber: Biotransformations in Organic Chemistry, Sth Ed., Springer, Berlin 2004.

A K. Drauz, H. Waldmann (ur.): Enzyme Catalysis in Organic Syntheisis, 2nd Ed., Wiley-VCH, Weinheim
2002.

DOPUNSKA LITERATURA
A H. Waldmann, D. Sebastian: Enzymatic Protecting Group Techniques, Chem. Rev. 94 (1994) 911.

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno i usmeno
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263: SUVREMENE METODE SINTEZE HETEROCIKLA

AUTOR(l) PROGRAMA: dr.sc.| n e s P izianredng profesorica, Prirodoslovno-ma t e mat i
fakultet, Sveuliligte u Zagrebu

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

U okviru ovog kolegija dat | e se sustavan pregledn aj novi ji h metoda sintez
Uvodno | e se razmatrati osnovni pojmovi vezani uz heterociklil ku kemiju i 'klasil ne' postupke sinteze
heterociklil kih sustava. Nadalje, detaljno | e biti analizirani primjeri vezani uz: pafadijem i prijelaznim

metalima katalizirane reakcije; A asimerilne sinteze heterocik
mi krovalnog zralenja; A heterociklilke sinte
heterocikl i | ki h prirodnih produkata; A nove proce:

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: St i canj e s p emotefnim| n
sintetskim metodama priprave heterociklil kih spojeva.

OBLICI PROVODPENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja, seminari i
konsultacije

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:
Az n a nrevijalnid lanéi, znanstvene monografije

DOPUNSKA LITERATURA:

AJ.A. Joule, K. Mills, Heterocyclic Chemistrydth Ed., Blackwell Science, 2000.

AJ. Bergman, H. C. Van der Plas, M. Simonyi, Heterocycles in Bi®rganic ChemistryThe Royal Society
of Chemistry 1991.

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno i usmeno
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264: STRUKTURA, FUNKCIJA | SINTEZA PEPTIDA/PROTEINA | NJIHOVIH KONJUGATA

NASTAVNICI: : dr.sc. IvankaJeril yi ga znanst,vematsiuruadnRiucaeer B

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:
Uvod - peptidi, proteini i njihovi konjugati

- struktura i uloga u biologkim procesi
- ulogakaomodel a za izulavanje biologkih pr
Metode sinteze peptida i proteina
- prednosti i nedostaci kemijskih i enz
kemoenzimskog pristupa sintezi peptida/proteina
- zagtitne skupine, a k t ping, airteka peptida u utdpihidna j a

krutom nosalu
- modificirani peptidi i peptidni mimetici
Pregled kemijskih metoda sinteze peptida/proteina
- postepena sinteza
- metoda fragmentarne kondenzacije
- usmjerena kondenzacija

- primjeri, p r e d n omshtmétoda ograni|l enja poj
U kojegiju ITe biti rijeld O strukturi i f unk
skupina spojeva: glikoproteini, lipoproteini, fosfopeptidi nukleopeptidi
RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA::
Temeljnaznanjao pepti di ma i proteinima usvojenim na
proteinskih konjugata. Razumijevanje uloge p
Razumijevanje pristupa razvoju modificiranih peptida/proteina i njihovih mimetika. Pristup kemijskoj
sintezi proteinskih konjugata i njihova prim

novih terapeuti ka.diUsscviapjlainnjaer nvoagg nporsitsit uiganamskajj e
eri.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja i seminari.

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

1. F. Albericio, Developments in peptide and amide synthesis. Curr. Opin. Chem. Biol8 (2004) 211-
221.

2. L.P.MirandaiP. F. Alewood, Challenges for protein chemical synthesis in the 21st century:
bridging genomics and proteomics. Biopolymers55 (2000) 217-226.

3. G. CasiiD. Hilvert, Convergent protein synthesis. Curr. Opin. Struct. Biol13 (2003) 589-594.

4. L. Liu, C. S. Benett i C.-H. Wong, Advances in glycoprotein synthesis. Chem. Commur{2006)
21-33.

5. D. Kadereit i H. Waldmann, Chemoenzymatic synthesis of lipidated peptides. Monatshefte fir
Chemie 131 (2000) 571-584.

6. J.S.McMurray, D. R. Coleman IV, W. Wang i M. L. Campbell, The synthesis of
phosphopeptides. Biopolymers30 (2001) 3-31.

7. S. Flohr, V. Lungmann i H. Waldmann, Chemoenzymatic synthesis of nucleopeptides. Chem. Eur.
J.5(1999) 669-681.

DOPUNSKA LITERATURA:

1. T.Kappes i H. Waldmann, Enzymatic synthesis of peptide conjugates: Tools for the study of
biological phenomena. Liebigs Ann./Recuefll997) 803-813.

2. R.E. Banks, M. J. Dunn, D. F. Hochstrasser, J. C. Sanchez, W. Blackstock, D. J. Pappin i P. J.
Selby, Proteomics: new perspectives, new biomedical opportunities. Lancet356 (2000) 1749-
1756.

3. T.DurekiC. F. W. Becker, Protein semi-synthesis: new proteins for funcional and structural
studies. Biomol. Eng22 (2005) 153-172.
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4. J.Reinders i A. Sickmann, State-of-the-art in phosphoproteomics. Proteomics5 (2005) 4052-
4061.

5. L. Debethune, V. Marchan, G. fabregas, E. Pedroso i A. Grandas, Towards nucleopeptides
containing any trifunctional amino acid (II). Tetrahedron58 (2002) 6965-6978.

6. T.Kimmerlin i D. Seebach, 100- years of peptide synthesis: ligation methods for peptide and
protein synthesis with applications to b-peptide assemblies, J. Peptide Re$5 (2005) 229-260.

7. B. L. Nilsson, M. B. Soellner i R. T. Raines, Chemical synthesis of proteins. Annu. Rev. Biophys.
Biomol. Struct34 (2005) 91-118.

8. S. Hanson, M. Best, M. C. Bryan i C.-H. Wong, Chemoenzymatic synthesis of oligosaccharide
and glycoproteins. Trends Biochem. S&9 (2004) 656-663.

9. C. Peters, M. Wagner, M. Volkert i H. Waldmann, Bridging the gap between cell biology and
organic chemistry: chemical synthesis and biological application of lipidated peptides and
proteins. Naturwissenschafted9 (2002) 381-390.

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: Seminarski rad i usmeno izlaganje.
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265: RAZVOJ NAJUCINKOVITIJIH LIJEKOVA

NASTAVNICI: dr. sc. Mladen Mintas, redoviti profesor u mirovini, dr . s ¢ .-MaSliiddoviea n a
profesorica, Fakul t et kemi jskog ingenjerstva i tehno

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:
Nal el a medi Receptoliajeldvanja lijgkaanterakcija lijeka i receptora, ionski kanali,

receptori vezanizaG-pr ot ei n, nukl ear ni receptori, prote
transkripcije gena, antibakterijski inhibitori sinteze proteina, enzimi i mete djelovanja lijekova. Strategije u
razvoju lijgkova prirodni spojevi kao polazigte za ra
postojelih lijekova, razvoj novog |lijeka pre
bioizosterija, prolijekovi.

Razvoju | i n k kjekdvd. Ihhlbitori enzima prostaglandin-sintetaze: lijekovi protiv boli i upala,

i nhibitori enzima za konverziju lavaogtlakmt enzi na
(antihipertenzivi), blokatori kalijevih kanala: kromakalim i srodni antihipertenzivi, blokatori kalcijevih
kanala: | ijekovi protiv angine i p o \Hj: lgjekaviprotiv k
| ira ¢gperlawudawmog trakta, inhibitori protonske

osnovu modifikacija serotonina, lijekovi koji djeluju na benzodiazepinske receptore: hipnotici, anksiolitici,
anti konvul z iksanti, antagomsti gceptom histamira H,alijekovi protiv alergijskog rinitisa,
analozi nukleozida-inhibitori HIV reverzne transkriptaze kao lijekovi protiv AIDS-a, fluorokinoloni kao
antibakterijski inhibitori DNA giraze.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Sticanje temeljnih znanja iz medicinske
kemije i njihove primjene u razvoju ulinkovi

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA:
predavanja, seminari i konsultacije

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:
1. M. Mintas, S. Rail -Malil i N. Raos, Nal ela dizajniranja lijekova, Zagreb, Hinus, 2000, sveul iligni
ul’benik.
2. N.Raos, S. Rail -Malil i M. Mintas, Lijekovi u prostoru: farmakofori i receptori, koGka knjiga,
2005, sveu] iligni ul'benik.
3. J. Saunders: Top Drugs-Top Synthetic Routes, Oxford University Press, Oxford, UK, 2000.

DOPUNSKA LITERATURA:

A R. S. Vardanyan, V. J. Hruby, Synthesis of Essential Drugs, Elsevier B.V., Amsterdam, Nizozemska,
2006.

A S. Cox Gad, Drug Discovery Handbook, John Wiley & Sons, Inc., N.Y., USA, 2005.

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno i usmeno
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266: ANALITICKE METODE U ORGANSKOJ SINTEZI

AUTOR PROGRAMA:Dr . s c . Vesna GeaabsednaiswadnicaVFadeltk dow.i |

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA: i
Analitil ke metode za pntifkdcip hkjrakterikagjareakcigsihisthiesar e a k
Spregnute tehnike (GC-MS, LC-UV, LC-MS);

Priprema uzoraka: uzorkovanje, prikupljanje
Purifikacija organskih spojeva; Kromatografske metode; Uloga HPLC-auorgan s koj ke mi j i
preparativna kromatografij a; AFl ashodo kromato
identifikaciju pojedinih klasa molekula.

Koraci u odrelivanju molekul ske struktarganekih O
mol ekul a;. Ogranilenja i problemi u organsko
Anal i til| ke mesintzgd gnalida kopbinatarijalaith smjesg;

AiHi gh Throughputo (HT) tehnike; Automati zaci

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA:
Stjecanje specifilnih znanja iz podrulja ana

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA:
Predavanja, seminari, pokazne vjegbe, konzultacije )
Provj er a znan jeminat usthehi isgite pi smeni ,

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

- P.Crews, J.Rodrigues, M.Jaspars: Organic Structure Analysis, Oxford University Press, 1998

- V.R.Meyer; Practical High-Performance Liquid Chromatography, John Wiley & Sons, 2006

- Analysis and Purificaiton Methods in Combinatorial Chemistry, Vol. 163, John Wiley & Sons,
2004

- Sample Preparation Techniques in Analytical Chemistry, Vol. 162, John Wiley & Sons, 2003

DOPUNSKA LITERATURA:
- W.L.F. Armarego, D.D.Perrin, Purification of Laboratory Chemicals, Butterworth-Heinemann,
2000
- J.H.Simpson, Organic Structure determination, Academic Press, 2008
- H. Schmidt-Traub, Preparative Chromatography, Wiley-VCH, 2005
- Razni revijalni radovi

ECTS BODOVI: 5
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281: ODABRANA POGLAVLJA ORGANSKE KEMIJE

AUTOR(l) PROGRAMA: Go st uj ul i nastavnik

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA: ovisno o programu kolegija

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: s pec i f i drganskekzntij@ n |

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: ovisno o programu
kolegija

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA: ovisno o programu
kolegija

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | Ianci i znanstvene m

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Biokemija

Smjer: BIOKEMIJA (B)

301: REGULACIJA EKSPRESIJE GENA, POSLIJESINTETSKE MODIFIKACIJE |
TRANSPORT PROTEINA U STANICI

AUTOR PROGRAMA: dr.sc. Slobodan B a r b sedoniitil profesor u trajnom zvanju, Prehrambeno-
bi otehnologki fakultet, Sveuliligte u Zagrehb

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Kontrola eksprsije genaMolekularni mehanizmi regulacije transkripcije u prokariota (kontrola lac
operona). Regulacija inicijacije transkripcije u eukariota (cisr e gul at or ni el ement i
transkripcijski faktori). Mehanizmi regulacije aktivnosti transkripcijskih faktora. Uloga strukture kromatina
u regulaciji transkripcije (kovalentne modifikacije i remodeliranje strukture kromatina). Metode analize
protein-DNA i protein-protein interakcije te analize strukture kromatina. Post-transkripcijske modifikacije i
procesiranje primarnog transkripta kod eukariota. Tr ansport proteina u st a
proteina Sekretorni put (ko-translacijski transport sekretornih i membranskih proteina u endoplazmatski
retikulum). Vezikularni transport proteina od endoplazmatskog retikuluma i sekrecija proteina. Signalne
sekvencije 1 mehanizmi transporta proteina u jezgru i mitohondrij. Posttranslacijske modifikacije proteina
smatanje proteinskog lanca i oligomerizacija, glikozilacija, fosforilacija, proteoliza.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Usvajanje temeljnih znanja i detaljna
razrada biokemijskih i molekularno-b i ol ogki h mehani zama regul aci j

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja,
konsultacije, seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA
A H. Lodish, A. Berk, P. Matsudaira, C. L. Kaiser, M. Krieger, M.P. Scott, L. Zipursky, J. Darnell,
MOLECULAR CELL BIOLOGY 5th ed., W. H. Freeman & Co., New York 2004
B. Levin: Genes VII, Oxford University Press, New York 2000.
G.M. Cooper: The Cell; a Molecular Approach, 2-nd ed., ASM Press, Washington, D.C., 2000.
R.J. White: Gene Transcription; Mechanisms and Control, Blackwell Science Ltd, Malden, USA,
2001.

> >

DOPUNSKA LITERATURA
A Recentnirevij al ni radovi iz |Jasopisa: Annual Re
Biology, Trends in Biochemical Science, Trends in Genetics, Science, Nature

ECTS BODOVI: 15

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Biokemija

302: BIOENERGETIKA

AUTOR PROGRAMA: dr. sc. Branimir B e r t docgng Prirodoslovno-mat emat i | ki f al
u Zagrebu

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Uvod: termodinamika u biokemiiji. Mol ekul ska
osobitosti makromo | ek ul ski h ot opi na. Ravnotegna i ner ;i
Bi oenergetika: Reverzibilni [ ireverzibilni
sustavima. Znalenje metastabnzinmshki ;kpmoplealks

naboj. Oksido-redukcijski procesi. Oksidativno fosforiliranje izbliza. Transport kroz membrane.

Stabilizacija konformacije proteina: Strukturna hijerarhija proteina. Faze smatanja proteinske molekule i
stabilizacijskesile. St r ukt urne i funkcionalne domene. Mo
Dinamika proteinske strukture. Interakcije ligand-r e c e pt or : Vi §-etchibnfetrijékiea r a v
ravnotegni pristup. | deal minjsal wldaji dveiad ensotgr uka
eksperimentalnih podataka. Odrelivanje stehi
enzimske katalize i teorija prijelaznog stanja: Koncentracijski profili kompleksa enzim-supstrat. Energija
aktivaci | e . Ulinak blizine i orijentaciijski ul i n
i nduciranjem konformacijskih promMeaiami Koope
kooperativnog vezanja. Ne gat i vna Kkooper at i v n or&titnosti. Frimjzrii ol o gt

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Usvajanje temeljnih znanja iz
bioenergeti ke u svrhu razumijevanja odrgivos

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja,
konsultacije, seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

A M. Flogel: Scripta biochemica:I-V 1 | . (1 . Ter modi nami | ki proi
molekularne otopine, I1I. Oksidoredukcijski procesi, I'V. Interakcije ligand-receptor, V. Alost e r i |
regulacija, VI. Energetika transporta kroz membrane, VII. Enzimska kataliza I. 1 II. dio), FBF, Zagreb
1993-1996.

A M. Klotz: Introduction to biomolecular energetics, Academic Press, London 1986.

A K. van Holde et al: Principles of Physical biochemistry, Foundation of Modern Biochemistry
Series, Prentice Hall, London 1998.

A F. M. Harold: A study of bioenergetics, W.H. Freeman, New York 1990.

A D. A. Harris: Bioenergetics at a Glance, Blackwell Scienece, Oxford 2005.

DOPUNSKA LITERATURA:
A revi j aliananstvédnd nerogratije

ECTS BODOVI: 15

NACIN POLAGANJA ISPITA: usmeno uz seminarski rad
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Biokemija

303: KONTROLNI MEHANIZMI U BIOSINTEZI PROTEINA

AUTOR PROGRAMA: dr.sc. Ivana Weygand-n u r a (akadeinMinja, redovna profesorica u trajnom
zvanju, Prirodoslovno-mat emat i | ki fakul tet, Sveuliligte wu

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

U givim se organizmima genetil ka informacija sadrgana u nukleinskim kiselinama ul inkovito i to| no
prevodi u aminokiselinske sljedove funkcionalnih proteina. Visoka kvaliteta prijenosa geneti| ke

informacije zahtijeva optimiranje brzine i preciznosti triju polimerizacijskih reakcija i replikacije,
transkripcije i translacije. Usporedit | e se selektivnost i tol nost kljul nih, o kalupu ovisnih enzima: DNA-
polimeraze, RNA-polimeraze i peptidil-transferaze Posebna [ e se pozornost posvetiti pojedinim etapama
biosinteze proteina na ribosomu pri kojima se nadzire tol nost translacije. Diskutirat [ ¢ se sljedel i bitni
aspekti nastajanja proteina in vivo:

- kompromis izmel'u brzine i tol nosti polimerizacijskih reakcija

- usaglagavanje razine tol nosti s utrogkom energija za korekciju pogredpaka

-pogregke u translaciiji i nagomilavanje nestr
-tolnost for mRNAnNnja aminoaci l

-odabir aminoaciliranih tRNA elongacijskim faktorima

- aktivna uloga ribosoma u vjernosti translacije

- vjernost selekcije tRNA na ribosomu i nadzor interakcija kodon-anntikodon (eksperimentalni pristupi i
modeli)

- strukturni temelji vjernosti translacije

-navolenje supstrata i efi kasnost transl aci | e
-tolstoterminacije translacije i otpugtanja p:
-d 0 g a L anjjestu ribosoriaa i vjernost translacije

-svrsishodnost preuranjene terminacija transl
-povezanost vjernosti tranal sidhdvgze s dogalajir
-tolnost i efikasnost sinteze organelnih prot
-tolnost i efikasnost sinteze proteina s nest

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Usvajanje znanja o suvremenim
tehni kama rekombinanpnépbEMAMu kojféeramobubujpue
genomski h, transkriptomski h, proteomskih i i
informacije

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja,
konsultacije, seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:
odabrana poglavlja iz standardnih biokemijskih i molekularno-b i ol og ki h ud gbeni ka

A J. M. Berg, J. L. Tymoczko, L. Stryer, Biochemisty, sixth edition, W. H. Freeman and Company,
New York, 2007.

A D. L. Nelson and M. M. Cox, Lehninger principles of Biochemistry, third edition, Worth
Publishers, New York, 2005.

A H. Lodish, A. Berk, P. Matsudaira, C. L. Kaiser, M. P. Scot, S. L. Zipursky, J. Darnell, Molecular
Cell Biology, 5th ed., W. H. Freeman and Company, New York, 2004.

A N. Budisa, Engineering the Genetic Code, Wiley - VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim,
2006

pogl avlja iz standardni h | aboratorijskih prirut

A J. Sambrook and D. W. Russell, Molecular Cloning - a laboratory manual, third edition, CSHL

Press, Cold Spring Harbor, 2001.

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | I anci i znanstvene m

ECTS BODOVI: 15

NACIN POLAGANJA ISPITA: usmeno ili seminarom (na unaprijed dogovorenu temu); eventualno
pisanjem il:i izl aganjem prijedloga istragiva
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Biokemija

304: METABOLIZAM | ULOGA LIPIDA

AUTOR PROGRAMA: dr.sc. Marko Me s aredbviti profesor, Me di ci ns ki fakult
Zagrebu

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

|l zvanst ani | na Promawa mapsapdija lipida, viste, piritkcia i svojstva enzima koji
sudjeluju u probavi lipida; transportni sustavieg z o geni h i endogeni h | i pi
poremel aj i ; LMrpsitdd pkraeoh rsaregmil (atnd aereeri g iejse.nci j
triacilgliceroli; regulacije i met ab ol i drokpidaip
sfingolipida; vrste, struktura i svojstva en
p o r e meipidakad drugi glasniciMe h a ni z mi kojima se |ipidi iz
glasnike; lipidi u regulaciji aktivnosti protein kinaze C; fosfatidilinozitol, diacilglicerol, fosfatidna kiselina,
ceramidi, sfingozin i srodni spojevi, eikosanoidi kao drugi glasnici. Anal i ti | ke metode

odr el i vanj aKronlatografeké rhetode: itajkosldj@ (TLC i HPTLC), pl i nska ( (¢
(HPLC), kombinirani sustavi (GCi MS).

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Detaljno upoznavanje strukture i funkcije
lipida.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja,
konsultacije, seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

1 D. L. Nelson, M. M. Cox, Lehninger principles of biochemistry, W. H. Freeman & Co., 4th ed.
New York, 2005.

A R. K. Murray, D. K. Granner, P. A. Mayes,
Lange, East Norwalk 2003

A R. Montgomery, T. W. Conway, A. A. Spector, D. C. Chappell: Biochemistry, a Case-Oriented
Approach, C. V. Mosby Company, St. Louis 1996.

A T. M. Devlin (ur.): Text Book of Biochemistry with Clinical Correlations, Wiley - Liss, New York
2006.

DOPUNSKA LITERATURA

A revijalni | lanci i znanstvene monografi|j e

ECTS BODOVI 15 bodova

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Biokemija

305: ENZIMI: KINETIKA | MEHANIZMI REAKCIJA

AUTOR(l) PROGRAMA: dr.sc. ItaGr u i | , i8/anedunal pjofesorica, Prirodoslovno-mat e ma t |
fakul tet, Sv egdriciZtinkagovarik, mandvang savgethida, Institut za medicinska
istragivanja i ;dtecdZlormRadi tad®epZagmebt of Pha
California, San Diego, SAD

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Kemijska kataliza (teorija prijelaznog stanj
efekt); Temeljne jednadgbe enzi mske-Mkienmedelj k e
inhibic i j a, multisupstratni sistemi); Odrelivanj
(konvencionalne metode, metode brzih reakcija-z aust avl j eni tok, rel aks
predstaci onarnog st an jupnjevireakcijen Etjitcaj Hena enzenbkakatsdizC i
Met ode za mjerenje kinetike i ravnot ege; Det
I reverzibilna inhibicija; Alosteri]| keovajednddgh a
Stereokemija enzimskih reakcij a; Kompl ement a
katalizi; Specifilnost enzimske katalize (o0g

Izabrani primjeri enzimski kataliziranih reakcija

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Detaljno upoznavanje s mehanizmima i
kinetikom enzi mski kataliziranih reakcija, t

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja,
konsultacije, seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

A Fersht, Structure and Mechanism in Protein Science: A Guide to Enzyme Catalysis and Protein
Folding, W. E. Freeman and Company, New York, 1999.

A Cornish-Bowden, Fundamentals of Enzyme Kinetics, Portland Press, London, 2004.

A H. Segel, Enzyme Kinetics : Behavior and Analysis of Rapid Equilibrium and Steady-State
Enzyme Systems, Wiley Classics Library Edition, 1993

DOPUNSKA LITERATURA
A revijalni | Il anci i znanstvene monografij e

ECTS BODOVI: 15 bodova

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Biokemija

306: STRUKTURA I FUNKCIJA MEMBRANA I STANICNIH ZIDOVA

AUTOR(l) PROGRAMA: dr.sc. Tihana G a nG ri u b fedpyitd profesorica Farmaceutsko-biokemijski
fakul tdti,gt®veaulZiagr ebu

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Dinamikaist r ukt ur a b i odinamikk strikturmiengebizacjanm@mbrane, sastav
membranskih lipida, membranski proteini. Membranski proteinitipovi membranskih proteina, integralni
proteini, periferni proteini, oblici vezanja perifernih proteina, sinteza, organizacija i transport lipida s
obzirom na asi met r iUbljikahidrati izlplazonatskib mambramegtjikoliidaati ii
selektini, modifikacija ugljikohidrata u Golgijevom aparatu,svtha gl i kozi | aci j e, ¢
lizosomalnih enzima-b ol esti vezane uz pogregnu glikozil
citoskelet, anionski kanal - protein band-3, ABO antigeni, strukture A, B i H antigena. Transport malih
molekulape k 0 st ani |:net inpeonvbir atnreansporta kroz biolo
transportu, proteini nosali, proteinski kana
acetil kolinski receptor, grabapiNatakamala, no
djelovanja Na+ / K+ ATPaze, transportne ATPaze, MDRi vi § enamj ens ki t rRaanzslpit
obitelji transportnih proteinar az 1 i | i t e obitelji transportnih
mehanizam transporta, kinetika Na+/ glukozako-t r ansporta, asi metril nos
Speci filni pr ot ei n:imehdnianii mastajanga inembrand imtracdiularaili ogganelag | a
proteini porijeklom iz citosola, proteini i peptidi specificni za jezgru, mitohondrije, peroksisome i

membrane endoplazmatskog retikuluma. Tr ansport vode pr gipod trassfio@an i | r
pojam osmotskog tlaka, vrste stanica u bubregu, akvaporini. St ani | ne st isjruktarkie b a
bi ol ogKk astagilkrt @ vatoisjtpeztikni i GEam-acpativnih bakterija. Endotoksini - primarna
struktura i bi ol ogkpar iarkat ri nvan ossttr. u kPteuprtai ,d oegnl zi i knas
utjecaj na imunosni sustav. Umjetne membranéiposomi kao model sustavi lipidnog dvosloja. Priprava,
znal aj ke i mogul nost pISGOMS$ (Ennnestimulachski kompdeksi). | i i

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Razumijevanje strukture i funkcije
membrana i stanilnih zidova

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja,
konsultacije, seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

A D. Voet, J. G. Voet, BIOCHEMISTRY 3rd ed., J. Wiley & Sons, New York 2004.

A J. M. Berg, J. L. Tymoczko, L. Stryer, BIOCHEMISTRY 5th ed., W. H. Freeman & Co., New York
2002.

A B.Alberts, A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, P. Walter, MOLECULAR BIOLOGY OF THE
CELL 4th ed., Garland Publishing, Inc., New York 2002.

A Alberts, D. Bray, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, J.D. Watson: Molecular Biology of the Cell. 3.
izd, Garland Publ., New York 1994.

A J.H. Kaplan: Molecular biology of carrier proteins, Cell 72 (1993) 13-18.

DOPUNSKA LITERATURA
A revijalni | lanci i znanstvene monografij e

ECTS BODOVI: 15 bodova

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Biokemija

351: MAKROMOLEKULSKA KRISTALOGRAFIJA

AUTOR(Il) PROGRAMA: dr.sc. Biserka K 0 j-H rl 0 dninktvena savjetnica u mirovini, | nst i t u-
Bogkovi ldrsc.Xarigp L @ dslpvna redovita profesorica , znanstvena savjetnica, | nst i t u
Bogkovil, Zagreb

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Kristalizacija-pr i prava uzorka za rentgensku difrakci
di frakcijskih intenziteta. Obr ad atrukinegifaktarai h i
ralunanje Fourierove sinteze. I nterpretaciija
Afgrubogodo model a i uskl alivanje s mjerenim po
makomolekule. Strukturna evaluacija modela i

prepoznavanje biologke uloge proteina korigt
(Cambridge Crystallographic Database, Protein Data Bank, SwissProt, PFAM, PROMOTIF, CATH,

SCOP, PHYRE i druge).

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Temeljna znanja iz kristalizacije
bi ol ogkih makromol ekul a i roentgentske struk

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja,
konsultacije, seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA
A J. Drenth: Principles of Protein Crystallography, Springer, Berlin 1994.

D.E. McRee: Practical Protein Crystallography, Academic Press, New York 1993.

J.R. Helliwell: Macromolecular Crystallography with Synchrotron Radiation, Cambridge
University Press, Cambridge 1992.

C. Branden, J. Tooze: Introduction to Protein Structure, Garland, New York 1991.

T.L. Blundell, L.N. Johnson: Protein Crystallography, Academic Press, New York 1976.

C.V. Carter, Jr., RM. Sweet (ur.): Methods in Enzymology, Macromolecular Crystallography,
Part A, Academic Press, New York 1997.

D. Blow: Outline of Crystallography for Biologist, Oxford University Press, Oxford 2002.

A. McPherson: Introduction to Macromolecular Crystallography, Wiley-Liss, Hoboken, New
Jersey 2003.

A.M. Lesk: Introduction to protein architecture, Oxford University Press, Oxford 2001.

P.E. Bourne, H. Weissig, Edt. Structural Bioinformatics, Wiley-Liss, New York 2003.

> > >

> >

DOPUNSKA LITERATURA
A revijalni | lanci i znanstvene monografij e

ECTS BODOVI: 5 bodova

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Biokemija

353: GLIKOPROTEINI - STRUKTURA | FUNKCIJA

AUTOR PROGRAMA: dr.sc. Vladimir Mr gredoviti profesor, Prehrambeno-b i ot e hnol o gk
Sveuliligte, u Zagrebu

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Struktura glikoproteina. O- i N-glikozidna veza u proteinima. Struktura O-glikozidno vezanih
ugljikohidratnih lanaca. Struktura N-glikozidno vezanih ugljikohidratnih lanaca. Biosinteza O-glikozidno
vezanih ugljikohidratnih lanaca. Biosinteza N-glikozidno vezanih ugljikohidratnih lanaca. Kontrola
glikozilacije proteina. VRewrabilm glikoilacjpl oga gl i k

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA:Pr ogi ri vanj e znanj

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja,
konsultacije, seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA
A B.Alberts, A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, P. Walter, Molecular biology of the cell 4th ed.,
Garland Publishing, Inc., New York 2002.

A T.W. Rademacher, R.B. Parekh, R.A. Dwek: Glycobiology, u: Ann. Rev. Biochem. 57 (1988)
785.

A N. Sharon, Trends Biochem. Sci. 9 (1984) 198.

A T.L. Doering, W.J. Masterson, G.W. Hart, P.T. Englund, J. Biol. Chem. 265 (1990) 611.

A M. Genzsch, W. Tanner, EMBO 1J., 15 (1996) 5752-5759.

DOPUNSKA LITERATURA
A revijalni | Il anci i Zznanstvene monografij e

ECTS BODOVI: 5 bodova

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Biokemija

354: BIOTRANSFORMACIJA LIJEKOVA | KSENOBIOTIKA

AUTOR PROGRAMA:dr . s ¢ . Rmagstvendsaviktdca €e nt ar za i str a¢
znanja u biotehnologiji, Sveuliligte u Zagre

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Transformacije lijekova i organizmu stranih tvari (ksenobiotika) u ljudskom organizmu. Usporedbe s
biotransformacijom (metabolizmom) endogenih supstancija. Oksidacije i redukcije (dehidrogenaze,
monoaminooksidaze, ksantin-oksidaze, citokrom P-450). Hidrolize (esteraze i amidaze). Acetilacije (N-
acetiltransferaze). Metilacije (metiltransferaze). Konjugacije s glukuronskom kiselinom (UDP-
glukuroniltransferaze). Konjugacije sa sulfatom (sulfotransferaze). Konjugacije s glutationom (glutation-
transferaze). Primjeri biotransformacije lijekova, ksenobiotika i endogenih supstancija za svaku skupinu

reakcija. Odnos kemij s ke pattrau kbti wrt e ,a nbsif olr atplkcé
pojedinim skupinama enzi ma. UrolLene bol esti

toksil ni hVimepd satbrodk & aat pornost na | ijekove (ft
RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA:s peci fi |l na znanj a

lijekova i ksenobiotika

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja,
konsultacije, seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

A J.G. Hardman, L.E. Limbird, A.G. Gilman ( Eds.): The Pharmacological Basis of Therapeutics,
10th Edition, McGraw-Hill, New York 2001.

A M. Coleman: Human Drug Metabolism. John Wiley & Sons, 2005.

A D. Maysing@mrybiTgi iGanKkdmi j ske o0snovliekaknjigpt r
Zagreb 1989.

A A.Y .H. Lu: Individual Variability in Drug Therapy and Drug Safety, .Drug Metab. Dispos. 1998;
26: 1217-1222.

A M. Ingelman-Sundberg: Pharmacogenetics of cytochrome P450 and its applications in drug
therapy: The past, present and future. Trends Pharmacol. Sci. 2004; 25 (4): 193-200.

A

DOPUNSKA LITERATURA

A revijalni | lanci i znanstvene monografij e

ECTS BODOVI: 5 bodova

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Biokemija

357: IMUNOKEMIJA | IMUNOKEMIJSKE METODE

AUTOR PROGRAMA: Dr.sc. Branka Vi ane gi | , sagemigamsitovie,@ant ar z a
il

i prijenos znanja u biotehnologiji, Sveul i

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Osnovne interakcije antigen-antitijelo (struktura, vezna mjesta, afinitet, avidnost). Imunizacija (imunogeni,
hapteni, vezanje haptena na nosale, primarni
precipitacije u tankom sloju (jednosmjerna i dvosmjerna imunodifuzija, imunoelektroforeza) i u otopini
(nefelometrija, turbidimetrija). Reakcije aglutinacije. Reakcije imunoprecipitacije. Imunoblotting (engl
blot = mrlja). Imunotestovi - kompetitivni i nekompetitivni (radioimunotest, enzimimunotest, testovi

bazirani na kemiluminescenciji i fluorescenciji). Standardizacija imunotestova-st andar di z a
preparate, odrelivanje preciznosti, osjetl]ji

viegbe.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: St j ecanj e speci fi I
imunokemijskim metodamaneoph odni m za i stragi val ki rad.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja,
konsultacije, seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA
A Coico, Sunshine, Benjamini: Immunology - a Short Course, 5. izd., Wiley, New York 2003.

M. Roitt, J. Brostoff, D. Male: Immunology, 6.izd., Mosby, St.Louis 2001.

T. Chard: An Introduction to Radioimmunoassay and Related Techniques, Elsevier, Amsterdam
1990.

P. Tijssen: Practice and Theory of Enzyme Immunoassays, Elsevier, Amsterdam 1993.

E. Harlow, D. Lane: Antibodies. A Laboratory Manual, Cold Spring Harbor Laboratory, 1988.

E. D. Day: Advanced Immunochemistry, 2. izd., Wiley-Liss, New York 1990.

N.C. Price (ur.): Proteins, The Labfax series, BIOS Scientific Publishers, Academic Press, New
York 1996.

R. Edwards (ur.): Immunoassays, Essential Data, Wiley, New York 1996.

E. P. Diamondis, T. K. Christopoulos (ur.): Immunoassay, Academic Press, San Diego 1996.

J.P. Gosling: Immunoassays: A Practical Approach (The Practical Approach Series), Oxford
University Press, USA, 2000.

R.A. Goldsby, T.J. Kindt, B.A. Osborne: Kuby Immunology, 4.izd., W.H. Freeman and Company,
New York 2000.

C.A. Janeway, P. Travers, M. Walport, M. Schlomchik: Immunobiology 5, Garland Publishing,
New York, 2001.
A Imunol ogi ja (l. Andreis, D. Batinil, F. Lul

6.izd., Medicinska naklada, Zagreb, 2004.

D>y D> D> >

p>

p>

DOPUNSKA LITERATURA
A revijalni | lanci i znanstvene monografi|j e

ECTS BODOVI: 5 bodova

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Biokemija

358: MODELIRANJE BIOMAKROMOLEKULA: STRUKTURE, KOMPLEKSI, INTERAKCIJE

AUTOR PROGRAMA: dr.sc. Sanja T 0 m iznhnstvena savjetnica, naslovna redovita profesorica, Institut
RulLer Bogkovil, Zagreb

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Ral bnaj e postalo nezaobilazno u got ov o insilciojm

istragivanja u odnosu na | aboratorijska nepr
ciljano mijenjati, odnuo sknaod ad ijzea jtnoilrnaot ip,o0 zsnaanhoc
transportitra, te gto su posljedice djelovan
programa, modeliramo receptore, ligande, komplekse i njihovu rasprostranjenost. Molekulsko modeliranje

pomenggen u razumijevanju biologkih procesa. Kv
mol ekul skog modeliranja ukljuluje i odgovara
i zmelu ogromnog broja fi Ziskalhni h/eil ikdmiaj sk iakk
u sprezi s eksperimentom koji nam pruga povr
|l iganda, ali i receptor a. Mogul e primjene ta

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Sticanje znanja o modeliranju
biomakromolekula.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja,
konsultacije, seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

A K.B. Lipkowitz, D.B. Boyd (Eds.): Reviews in Computational Chemistry, Indiana University-
_ Purdue University of Indianapolis (IUPUI), Vols 3-5.
A AAndrew R. Leach &6Mol ecul ar Model ling: Pr

Longman 1996

W.F. van Gunsteren, P.K. Weiner, A.J. Wilkinson (Eds.): Computer Simulation of Biomolecular
Systems, Vols 2-3, ESCOM, Dordrecht 1993. i 1997.

W.F. van Gunsteren, G. Klebe, H. Kubinyi: 3D QSAR Methods in Drug Design, ESCOM,
Dordrecht 1993.

K. Gundertofte, F.S. Jorgensen (Eds.): Molecular Modeling and Prediction of Bioactivity, Kluwer
Academic/Plenum Publishers, New York 2000.

H.-D. Holtje, W. Sippl (Eds.): Rational Approaches to Drug Design, Prous Science, Barcelona-
Philadelphia 2001.

R. Carbo-Dorca, D. Robert, L. Amat, X. Girones, E. Besalu (Eds.): Molecular Quantum Similarity
in QSAR and Drug Design, Springer Verlag, Berlin-Heidelberg-New York 2001

> >

> >

p>

DOPUNSKA LITERATURA
A revijalni | Il anci i znanstvene monografij e

ECTS BODOVI: 5 bodova

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Biokemija

381: ODABRANA POGLAVLJA BIOKEMIJE

AUTOR(l) PROGRAMA: Go st uj ul i nastavnik

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA: ovisno o programu kolegija

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: s pec i f i Hiokemijez nan |

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: ovisno o programu
kolegija

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA: ovisno o programu
kolegija

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | Ianci i znanstvene m

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Fizikalna kemija

Smjer: FIZIKALNA KEMIJA (FK)

400: KEMOMETRIKA

AUTOR(lI) PROGRAMA: dr . sc. V kedodti pmofesar\Prirddasloviogmialt ,.e mat i |

fakul tet, Sv edrlsci Vladigit Seneot, profeas@r emerivusy Prirodoslovno-mate ma t i |
fakultet, Sveuliligte u Zagrebu

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Repetitori|j el ementarne statistike: osnove t
raspodjele, lokacijski i disperzijski statis
Analiza varijancije:jed nos mj erna, vigesmjerna (fiksni ul i

Regresijska analiza (metoda najmanjih kvadrata): linearni modeli (testovi znal ajnosti regresijskih
parametara, vagani modeli, test skladnosti). Nelinearni modeli (osnovna nal ela i metode).
Optimizacija nacrta pokusa: metoda politopa (simpleksa).

Izglal'ivanje i filtriranje podataka.

Rojna (clusten analiza.

Analiza glavnih komponenata (PCA), PCR, PLS, faktorska analiza.

Linearno programiranje.

QSAR.

Neparametarska statistika: lokacijski i korelacijski testovi, analiza varijancije, usporedba raspodjela.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Uvolenje u kompe-
znanstveni rad.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja,
konsultacije i seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

D. L. Massart, B. G. M. Vandeginste, L. M. C. Buydens, S. de Jong, P. J. Lewi, J. Smeyers-Verbeke:
Handbookof Chemometricand Qualimetrics Part A, Elsevier, Amsterdam 1997.

B. G. M. Vandeginste, D. L. Massart, L. M. C. Buydens, S. de Jong, P. J. Lewi, J. Smeyers-Verbeke:
Handbookof Chemometricand Qualimetrics Part B, Elsevier, Amsterdam 1998.

N. R. Draper, H. Smith: Applied Regression Analysé@iley, New York 1976. (1. izd.), 1981. (2. izd.).

B. E. Cooper, Statistics for ExperimentalistBergamon Press, Oxford 1969.

W. R. Dillon, M. Goldstein: Multivariate Analysis| || Methods and Aplplications, Wiley, New York 1984.
D. L. Massart, B. G. M. Vandeginste, S. N. Deming, Y. Michotte, L. Kaufman: Chemometds A Textbook
Elsevier, Amsterdam 1988.

S. N. Deming, S. L. Morgan: Experimental Design: A Chemometric Approg€hevier, Amsterdam 1987.
. Pawvatistil ka ,t edoriijzad.i, pTreihmjielnkaa knj i ga, Z
W. H. Press, B. P. Flannery S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling: Numerical Recipg€ambridge University
Press, Cambridge 1986. (i kasnija izdanja).

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | Il anci i znanstvene n

ECTS BODOVI: 15

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Fizikalna kemija

401: ODABRANA POGLAVLJA KVANTNE KEMIJE

AUTOR(l) PROGRAMA: dr.sc.| v a n ,knanstieni siradnik, | nsti t ut Ruler B

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Uloga modela u interpretaciji kemijskih fenomena. Hibridizacija i lokalni opis kovalentne sigma-kemijske
veze. Molekularne orbitale (MO) i delokalizacija elektrona. Orbitalne interakcije u molekulama i
fotoelektronska spektroskopija. Hartree-Fock teorija uskladjenog elektrostatskog

polja: zatvorene i otvorene elektronske ljuske. Kemijska reaktivnost: proton u kemiji, protoniranje
Broenstedovih baza i deprotoniranje Broenstedovih kiselina. Uloga elektronske korelacije i vibracija nulte
tolke. Utjecaj vodikovih veza u dizajnu supe
molekule. Lewisove baze i kiseline. Neuspjeh HSAB principa i razvoj trihotomske formule. Hidridni
afiniteti i njihova interpretacija.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Uvolenje u kompetentni, samostalni
znanstveni rad.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja,
konsultacije i seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

Z Maksic (ur), Theoretical Models of Chemical Bonding, PARTS. 1-3, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg,
1990-91.

A.Rauk, Orbital Interaction Theory of Organic Chemistry, 2nd.,ed., John Wiley & Sons, New York, 2001.
A.Pross, Theoretical & Physical Principles of Organic Reactivity, John Wiley & Sons, New York, 1995.

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | ' anci i znanstvene m

ECTS BODOVI: 15

NACIN POLAGANJA ISPITA: usmeno ili seminarski rad
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Fizikalna kemija

402: MOLEKULSKA SPEKTROSKOPIJA

AUTOR(I) PROGRAMA: dr. sc. Tomica Hrenar, izvanredni profesor, Prirodoslovno-ma t e mat i |
fakultet, Sveuliligte u Zagrebu

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Me L udj el o wnjaa mglelula, pbiikalihije u spektru. Eksperimentalne spektroskopske metode.
Rotacijska spektroskopijddodel krutog rotora i odstupanja; Starkov efekt; Hiperfino cijepanje;
Odrelivanje strukture mol ek uVikrgcijska tpekitoskppijaNarmalnid
nalini vibriranja; Rot aci j s k a Elektronskekspektroskopijar p ¢
Sprezanja impulsnih momenata kod atoma i mo |
Renner-Tellerov efekt; Jahn-Tellerov efekt; Rotacijska struktura vrpci. Fotoelektronska spektroskopija.
Laseri i laserska spektroskopijd:i povi | asera i nalela njihova
spektroskopija; Koherentna Ramanova rmoakspar gen
zasilenja; Laserski inducirana fluorescencij

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Uv o L e n j e u kompet e
znanstveni rad.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja,
konsultacije i seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

A J. M. Hol | as: Modern Spectroscopy, Wiley,
A G. Her zberg: Mol ecul ar Spectra and Mol ecul
Nostrand, New York 1950.

A . Kerzberg: Molecular Spectra and Molecular Structure, II. Infrared and Raman Spectra of Polyatomic
Molecules, Van Nostrand, New York 1950.

A G. Herzberg: Molecular Spectra and Mol ecul
of Polyatomic Molecules, Van Nostrand, New York 1966.

A P. F. Bernath: Spectra of Atoms and Mol ecu
A J. M. Hol | as: Hi gh Resolution Spectroscopy
A E. Hirota, R. W. yd&GrgNodlinear dpectbscoppar madecular stiBicture T s U
determination, Blackwell Science, Oxford 1998.

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | I anci i znanstvene m

ECTS BODOVI: 15

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Fizikalna kemija

403: STATISTICKA TERMODINAMIKA I NEPOVRATIVI PROCESI

AUTOR(l) PROGRAMA: dr.sc.V | adi s | a tedovltigprofésdy, Prirodoslovno-mat e mat i |
fakultet, Sveuliligte u Zagrebu

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Teorijskafenomenolda termodinamikaMatemati| ki i fizikalni temelji (Pfaffove forme, homogene
funkcije, jakobiane, karakteristil ne funkcije). Aksiomatika (Carathéodory-evo nal elo). Relativisti| ko
poopl enje. Teorijskastatisti ka termodinamika Teorija vjerojatnosti. Kvantno_mehanil ka osnovica.
Stacionarni model (metoda ansambla). Klasil no pribligenje, metoda particijske funkcije. Prosudba
stacionarnog modela, matrica gustol e. Teorija fluktuacije. Pregled primjena metode molekulske particijske
funkcije. Modeli zasnovani na kanonskom ansamblu: Debye-ov kristal, realni plinovi, elektrolitne otopine
(P. Debye i E. Hiickel, J. E. Mayer, metode Monte Carlo i molekulske dinamike). Nepovrativi procesi:

Poopl eni protoci [ sil e, linearne fenomenol o
strukture, oscilir aj ul e Kk e mi TersnékemijaTeraoknetrijaj Kalprimetrija. Standardne
termodinamil ke veliline. Ustroj t ¥ mm@gdhianami |

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Uvolenje u ktabnimp e -
znanstveni rad.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja,
konsultacije i seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

A E. A. Guggenheim: Thermodynamics, 5. izd. North-Holland, Amsterdam 1967.

A H. Margenau, G. M. Murphy: The Mathematics of Physics and Chemistry, Vol. I, Van Nostrand, New
York 1956. (pogl. 1, 11, 12), Vol. II, Van Nostrand, New York 1964. (pogl. 8).

A M. L. McGlashan: Chemical Thermodynamics, Academic Press, London 1979.

A G. Nicolis, I. Prigogine: Self organization in Non_equilibrium SystemsWiley, New York 1977; (ruski
prijevod: Samoorganizacija v neravnovesnyh sistemah, Mir, Moskva 1979).

AVI . Simeon: Termodi nami ka, Gkol ska knjiga,
A J. R. Waldram: The Theory of Thermodynamics, Cambridge University Press, Cambridge 1985.

A J. O. M. Bockris, A. K. N. Reddy: Modern Electrochemistry, 2. izd., Vol. 1, Plenum Press, New York
1998.

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | I anci i znanstvene n

ECTS BODOVI: 15

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Fizikalna kemija

404: KEMIJSKA KINETIKA

AUTOR(l) PROGRAMA: dr . s c . relblitaptofesor u Bajnamuwvgnju, Farmaceutsko-
bi okemi jski fakultet, Sveuliligte u Zagrebu

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Uvod. Empirijska analiza reakcijskih brzina. Eksperimentalne metode. Bimolekulske reakcije u plinskoj
fazi. Monomolekulski raspad u plinskoj fazi. Kemijske reakcije u molekulskoj struji. Prijenos energije pri
kemijskoj reakciji. Kinetika reakcija u otopinama. Brze reakcije u otopinama. Relaksacijska kinetika.
Enzi mska kinetika. Reakcije u melusloju. Uvo
kinetika sa zaustavljenim tokom, kinetika iz

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Uvol e n je u kompeten
znanstveni rad.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: predavanja,
konsultacije i seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

A J. W. Moore, R. G. Pearson: Kinetic and Mechanism, Wiley, New York 1982.

A K. J. Laidler: Chemical Kinetics, McGraw-Hill, New York 1960.

A W. C. Gardiner, Jr.: Rates and Mechanisms of Chemical Reactions, Benjamin, Menlo Park 1972.

A C. F. Bernasconi: Investigation of Rates and Mechanisms of Reactions, 4. izd., Wiley, New York 1986.
A J. Sandstrom: Dynamic NMR Spectroscopy, Academic Press, London 1984.

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | 1 anci i znanstvene n

ECTS BODOVI: 15

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Fizikalna kemija

405: ODABRANA POGLAVLJA ELEKTROKEMIJE

AUTOR(I) PROGRAMA:d r . sc. Mi-H§ laopifciereritis, Fakultet kemijskog
ingenjerstva i tehnologije, Sveuliligte u Za

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Strukturamed’ufaznihgranica termodinamika elektrificirane granice faza, izlazni rad, Fermijeva razina,
potencijali, mel'ufaze kovina/elektrolit i poluvodil elektrolit. Elektrodnakinetika brzina-potencijal odnosi,
kinetika linearne promjene potencijala, ireverzibilne i reverzibilne reakcije, red reakcije, utjecaj strukture
mellufazne granice na elektrodnu kinetiku, odrel'ivanje mehanizma elektrokemijske reakcije. Kvantni
pristup elektrokemiji kvantno-mehanil ka formulacija struje izmjene (brzine elektrokemijske reakcije),
kvantno-mehanil ki model elektrokemijske reakcije izlul ivanja vodika, stohasti| ka teorija prijelaza
elektrona. Stabilnostmaterijalai elektrokristalizacija elektrokemijska kinetika kao osnovica korozijskih
reakcija, mehanizmi korozijskih reakcija, metode istradivanja i metodologija zadfite materijala od korozije;
modificiranje povrgine organskim aditivima, organskim filmovima (samoorganizirajul i monoslojevi),
oksidni-pasivni filmovi nanometarske debljine. Kinetika oblikovanja monosloja, razvoj teorije
elektrokristalizacije, elektrodepozicija, elektrokemijski pristup nanotehnologiji. Elektrokataliza
funkcionalni materijali, elektrokataliza na molekulskom nivou. Elektrokemijsk&onverzijaenergijei
elektrokemijd istog okoliga: vodikova energija, gorivni | lanci, djelotvornost konverzije svjetlosne energije
u elektri| nu, elektrokemijsko prol i¢y dvanje industrijskih otpadnih voda. Eksperimentalnéshnike
stacionarne i nestacionarne elektrokemijske tehnike, elektrokemijska impedancijska spektroskopija.

Vjegoe (laboratorijske): Impedancija elektrokemijskog | lanka. Elektrokataliti| ko izlul ivanje H2, redukcija
O,. Fotoelektrokemijska konverzija energije. Elektrokatalitil ka oksidacija metanola. Zafita materijala od
korozije doradom korozivne sredine. Specifil ni oblici korozije materijala.

Sinteza (mehanizam i kinetika) i karakterizacija samoorganizirajul ih organskih filmova na vodljivom
supstratu. Prijenos naboja i tuneliranje kroz tanku barijeru.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Uv o L e n j e u kompet e
znanstveni rad.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja,
konsultacije i seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

1. J.O&M. Bockris, A.K.N. Reddy, M. Gamboa-Aldeco: Modern Electrochemistry 2A, Kluwer Academic
Publishers/Plenum Publishers, N.Y. 2000.

2. A.J. Bard, L.R. Faulkner: Electrochemical Methods; Fundamentals and Applications, 2. izd., John Wiley
& Sons, Hoboken 2001.

3. A. Wieckowski: Interfacial Electrochemistry; Theory, Experiment, and Applications, M. Dekker, New
York 1999.

4. Southampton Electrochemistry Group: Instrumental Methods in Electrochemistry; Horwood, Westergate
2001.

5. K. Kordesch, G. Simader: Fuel Cell and Their Applications, VCH Publisher, New York 1996.

6. A.J. Bard: Integrated Chemical Systems; A Chemical Approach to Nanotechnology, John Wiley & Sons,
New York 1994.

7. P. Marcus, J. Oudar (ur.): Corrosion Mechanisms in Theory and Practice, M. Dekker, New York 1995.

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | I anci i znanstvene m

ECTS BODOVI: 15

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Fizikalna kemija

451: ODABRANA POGLAVLJA POVRSINSKE I KOLOIDNE KEMIJE

AUTOR(l) PROGRAMA: dr. sc. Nikola Kallay, akademik, profesor emeritus, Prirodoslovno-ma t e ma
fakul tet, Svediil $dgt eT ajiz&mmegdns Rofe@icd, Rrirodosioyno-
matemati | ki fakul t,etdr .Svsecu| ishaegehoeriatmik Zhdigsni elimju
umirovini,| nsti tut Ruler Bogkovil, Zagreb

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:
Povrginsko kompl eksiergaan jpeo.v rMei hnasnkii zha m eia krcai vj nao

Asocijacija protuiona. Specifilna adsorpcija
naboja (potenciometrija, elektrokinetika) i interpretacija mjernih podataka. Mikroemulzije: nastajanje,

el ektrilka vodljivost. Agregacija i adhezija
spektroskopije. Nastajanje |vrste faze. Veli
kationa.

Primjena FT-IR i Ramanove spektr o s k opi j e za proul|l avanje speci-
kinetika kristalizacije. Osnove Augerove spe
korozija).

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA:Uv ol enj e u knosmipiet e
znanstveni rad.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja,
konsultacije i seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

A B. W. Rossiter, R. C. Baet zol dPhgsiaatMethodsofi nv e
Chemistry, Wiley, New York 1993.

A A. Dabrowski, V. A. Tertykh (ur.): Adsorpt
Surface Science and Catalysis, Elsevier, Amsterdam 1996.

A M. Thompson, M. D TysoB:akge ElgctrofSpectiGsbopyi Veiltyj New York .
1995.

A A. Vertes, L. Korecz, K. Burger: M°ssbauer
A L. M. Coyne, S. W. S. McKeever, D. F. BI ak
Surfaces, Amer. Chem. Soc., Washington 1990.

A J. Lykl ema: Fundamentals of Interface and
A N. Kallay (ur.): I nterfacial Dynamics, Mar
A J. L¢tzenkirchen, SuyAcddani @ressCiomigdane 2086t i on Mo d
DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | I anci i znanstvene m

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Fizikalna kemija

452: RADIJACIJSKA KEMIJA

AUTOR(lI) PROGRAMA: dr . s c . zinstéed savieRikgnerenini,| nst i t ut Ru
Zagreb

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Definicije, povijest, znal enje i uloga. lzvori zral enjai eksperimentaln&ehnike izotopski izvori;
akceleratori; vrste zral enja; metode detekceije reaktivnih | estica. Meludjelovanjazral enjai tvari: gubitak
energije nabijenih | estica i elektromagnetskog zral enja u tvari; karakteristi| ne velil ine; primarni procesi u
radijacijskoj kemiji; prostorna raspodjela i vremenska skala dogal’aja. Reaktivnd estice pozitivni ioni,
elektroni, negativni ioni, pobul’ene molekule i slobodni radikali (nastajanje, fizikalno-kemijska svojstva i
reaktivnost); utjecaj agregacijskog stanja tvari na zakonitosti radiolize. Vodai vodeneotopine kinetika i
mehanizmi reakcija reaktivnih | estica u vodi i vodenim otopinama. Organskispojevi zakonitosti radiolize
organskih spojeva. Biologki sustavi djelovanje zral enja na tri razine organizacije ¢ive tvari
(biomakromolekule, stanice, organizmi; rizik od ozral enja). Dozimetrijakorpuskularnog i
elektromagnetskog zral enja; fizikalne i kemijske metode dozimetrije. Radijacijskatehnologija sterilizacija
medicinskih proizvoda, ozral ivanje namirnica, radijacijska polimerizacija, modifikacija polimera.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: U v oukentpdte@ni, samostalni
znanstveni rad.

OBLICI PROVODPENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja,
konsultacije i seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

A J. W.T. Spinks, R. J. Woods: An Introduction to Radiation Chemistry, 3. izd., Wiley, New York 1990.
A R. V. Bensasson, E. J. Land, G. T. Truscott: Excited States and Free Radicals in Biology and Medicine,
Oxford University Press, Oxford 1993.

A C. Ferradini, J. -P. Jay-Gerin: Excesses Electrons in Dielectric Media, CRC Press, Boca Raton, FL 1991.
A E. I. Gregoriev, L. I. Trakhtenberg: Radiation-Chemical Processes in Solid Phase Theory and
Applications, CRC Press, Boca Raton, FL. 1996.

A Y. Tabata: Pulse Radiolysis, CRC Press, Boca Raton, FL 1991.

A R.J. Woods, A. K. Pikaev: Applied Radiation Chemistry, Wiley, New York 1994.

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | I anci i znanstvene n

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Fizikalna kemija

453: RAVNOTEZA I KINETIKA PROCESA U HETEROGENIM SUSTAVIMA

AUTOR(l) PROGRAMA: dr . sc. kznpnetvienl @avjelica @ miwini, [ np st i t ut
Bogkovil, Zagreb

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Ravnotée u sustavima | vrsto/tekul ¢ i prezasi enost produkt topljivosti, koncentracije i aktivnosti u
prezasil enim otopinama, neke kritil ne vrijednosti. Kinetikai mehanizmprocesa nastanak | vrste faze iz
prezasil enih otopina (nukleacija i rast kristala); otapanje. Svojstvd vrstefaze oblik kristala i njihova
raspodjela po velil ini, hidrodinamil ki | imbenici, kemijska svojstva, talogni dijagrami, utjecaj primjesa.
Sekundarn@romjene vrstefaze transformacija, koagulacija, aglomeracija. Primjena. Pokazne vjegbe.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: UvolLenje u kompe-

znanstveni rad.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja,
konsultacije i seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

A A. E. Nielsen: Kinetics of Precipitation, Pergamon Press, Oxford 1964.

A A. G. Walton: The Formation and Properties of Precipitates, Interscience, New York 1967.

A O. Sohnel, J. Garside: Precipitation, Butterworth-Heinemann, Oxford 1992.

A H. Firedi-Milhofer, A. G. Walton: Principles of Precipitation of Fine Particles, u: G. D. Parfitt (ur.):
Dispersion of Powders in Liquids, 3. izd., Applied Science Publ., London 1981, str. 203-272.

A A. E. Nielsen: Precipitates: Formation, Coprecipitation and Aging, u: I. M. Kolthoff, P. J. Elving (ur.):
Treatise on Analytical Chemistry, 2. izd., Vol. 3, Wiley, New York 1983, str. 269-347.

AB. Tegak, Di sc. FCaoataGhemy Act@m(968) 61; 9261670) 811 7 5 ;

A A. E. Nielsen, Croat. Chem. Acta 42 (1970) 319; Pure Appl. Chem. 53 (1981) 2025.

A A. E. Nielsen, M. Toft: J. Crystal Growth 67 (1984) 278, 289.

ALJ . Br e | é:\Kindtics andMechdfiisng of Crystal Growth in Aqueous Systems, u: N. Kallay
(ur.): Interfacial Dynamics, Marcel Dekker, New York 1999.

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | I anci i znanstvene

n

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Fizikalna kemija

454: MATEMATICKA KEMIJA

AUTOR(I) PROGRAMA: dr . sc. Niedeaild profesoremeatis,Piiréddslovno-

matemati | ki fakultet, Sveuliligte u Zagrebu
OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Predstavljanje podataka. Skupoviidjelo mi | no ureleni skupovi. Presl
Kl usteriranje podataka. Neuronske mrege. Ort

druge transformacije. Predstavljanje kemijskih struktura. Matrica susjedstva. Matrica udaljenosti. Diskretna
matematika u kemiji. Grafovi. Algoritmi na grafovima. Kompleksnost. Teorija informacija u kemiji.
Topologija u kemiji. Kiralnost molekula. Simetrija molekula. Krute i fleksibilne molekule. Permutacijsko

inverzijske grupbhblol Mkukkkhskazebivliaonest. Kom
planiranje kemijske sinteze. Kombinatorno prebrojavanje. Izomeri. Sparivanja. Konjugirani prstenovi.
Rekurentno prebrojavanje. Svojstva mol ekul a

deskriptorima. QSAR i QSPR. Raspodjele. Statistika. Korelacije. Faktorska analiza.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Uvolenje u kompe-
znanstveni rad.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja,
konsultacije i seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

A R.E. Merrifield, H.E. Simmons: Topological Methods in Chemistry, Wiley, New York 1989.

A G. Polya, R.C. Reed: Combinatorial Enumeration of Groups, Graphs, and Chemical Compounds,
Springer Verlag, Berlin 1987.

AD. Vel jan: Kombinatorika s teorijom grafova
A D. Bishop: Group Theory and Chemistry, Dover Publications, New York 1993.

A R.B. King (ur.): Chemical Applications of Topology and Graph Theory, Elsevier, Amsterdam 1983.

AN. Trinajstil: Chemical Graph Theory, CRC P

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | I anci i znanstvene n

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Fizikalna kemija

455: MAGNETSKE RESONANCIJE

AUTOR(I) PROGRAMA: dr. sc. Mladen Andreis,z nanst veni savjetnik, I

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Osnovna nal el a mawlearha sdgnetbka rezenanadjn(IEMRY, elekt@riska spinska
rezonancija (ESR). Spinski hamilt o ni an, magnet ske interakciije,
NMR:(a) Klasilne inBMRumeskagneatrkebhi kenja u |
girokolinijski NMR) . NMR visokog razl ufi vanj
Suvremene tehnike NMR:ul sne t ehni ke, Fourierova transfc
visokog razlulivanja u |vrstom st anj ESRHipdMRe o
interackije. ESR radikala i iona u otopini. Spinske probe i spinske stupice. Dvostruke rezonancije (ELDOR

i ENDOR).

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Uvolenje u kompe-
znanstveni rad.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja,
konsultacije i seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

A C.P. Slichter: Principles of Magnetic Resonance, Springer Verlag, Berlin 1980.

A J.E. Wertz, J.R. Bolton: Electron Spin Resonance. Elementary Theory and Practical Applications,
McGraw Hill, New York,1972.

A A.E. Derome: Modern NMR Techniques for Chemistry Research, Pergamon Press, Oxford 1987.

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | 1 anci i znanstvene n

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Fizikalna kemija

456: NANOTEHNOLOGIJE

AUTOR(l) PROGRAMA: dr. sc. Milorad Milun, znanstveni savjetnik u trajnom zvanju, naslovni redovni
profesor u mirovini, Institut za fiziku, Zagreb

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Razvoj nanotehnologija. Znanost o povrginama i tankim slojevima: eksperimentalne metode, elektronske i
fotoelektronske spektroskopije, difrakcija niskoenergetskih elektrona, termalna desorpcija, izlazni rad.
Manipuliranje pojedinim atomima, tunelirajul e mikroskopije (STM, AFM, MFM). Nano-strukture: od
molekularnih i atomskih grozdova do | vrstog tijela, elektronska i magnetska svojstva nano-struktura,
primjena, ugljikov fizoologki vrtd fullereni). Primjene u tehnologiji.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Uv o L e n je u kompete
znanstveni rad.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja,
konsultacije i seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

A P.W. Atkins: Physical Chemistry, 6. izd., Oxford University Press, Oxford 1998.

A A. Zangwill: Physics at Surfaces, Cambridge University Press, Cambridge 1989.

A C.J. Chen: Introduction to Scanning Tunneling Microscopy, Oxford University Press, Oxford 1993.

A D. Sarid: Scanning Force Microscopy with Applications to Electric, Magnetic, and Atomic Forces,
Oxford University Press, Oxford 1993.

A N. Taniguchi: Nanotechnology, Oxford University Press, Oxford 1996.

A D. Koruga: Fullerene Cgy: History, Physics, Nanobiology, Nanotechnology, Elsevier Science, Amsterdam
1993.

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni | 1 anci i znanstvene n

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Fizikalna kemija

457: FIZIKALNA KEMIJA MAKROMOLEKULA

AUTOR(l) PROGRAMA: dr. sc. Davor Koval e vikvdnredni profesor, Prirodoslovno-ma t e ma t i

fakultet, Sveuliligte u Zagrebu
OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:
Makromolekulepolimeri, polielektroliti, polisaharidi, proteini; s t r ukt ur a | anca, Ve

makromolekula, konfiguracija lanaca; utjecaj strukture i molarne mase na fizikalno-kemijska svojstva
makromolekula.

Statistika polimernog lancé&onformacije polimernih lanaca, polumjer vrtnje, udaljenost krajeva lanaca,
gustola statistilkog klupka.

Fizikalna stanja makromolekulataklasto stanje, fazni prijelazi, teorije staklastog prijelaza

Elektrostatske interakcije u otopinama makromolekpitablem slobodnog volumena, primjena metoda
numeri| ke simulaciije.

Met ode odr el i v aosnjotski tlakosddimantacia, viskazaost.

Met ode odreli vanijraasvperlgielnijnee slvesettilcoasti , raspr
neutrona, mikroskopske metode i tehnike.

Otopine makromolekulaeorija otopina, termodinamika otopina, topljivost, konformacija, nastajanje
polielektrolitnih kompleksa.

Makromol ekuleadsopeper gianpol i mer a, kinetka ad
pol i el ektrolitne | etke.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Uvolenje u kompetentni, samostalni
znanstveni rad.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja,
konsultacije i seminari

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

A.Y. Grosberg, A. R. Khokhlov: Giant MoleculesAcademic Press, San Diego, 1997.

S. F. Sun: Physical Chemistry of Macromolecules: Basic Principles and Isguesl.,

Wiley, New York, 2004.

P. W. Atkins, J. de Paula: Atkins'Physical Chemtisy, 7. izd., Oxford Univ. Press, Oxford, 2002.
T. Radeva (ur.): Physical Chemistry of Polyelectrolytéd. Dekker, New York, 2001.

G. Decher, J. B. Schlenoff, Multilayer Thin Films Wiley-VCH, Weinheim, 2003

DOPUNSKA LITERATURA:r evi j al ni vénd n@nografije i znanst

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Fizikalna kemija

458: TEORIJSKA KEMIJA | REAKCIJSKA DINAMIKA

NAZIV KOLEGIJA: dr. sc Tomica Hrenar, izvanredni profesor, Prirodoslovno-ma t e mat i | ki
Sv e u | uZhgiehy;t eNa L a znbhavgnh savietnica,| nst i t ut RulLer Bogko

AUTOR(l) PROGRAMA: Teroijska kemija i reakcijska dinamika

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA: UV o d : mat emat i | ki uvod, oper
transformacij ai,| kneummeeatid ke, iSchra d-Oppgegheimemvaa | e (
aproksi macij a. Klasilna dinamika: klasilne t
ogranilenja, ab initio molekul ska di naeméendia,

neovisna vibracijska valna funkcija, model ni
Schr°dingerove jednadgbe, vremenski razvoj v

razvoj valnih paketa, multikonfiguracijska vremenski ovisna Hartree-jeva metoda. Reakcijska dinamika:
molekulska reakcijska dinamika, energija aktivacije, plohe potencijalne energije i kemijske reakcije,
vremensKki razlulena spektroskopija, neadi aba

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA:Uv o L' e n je u kompete
znanstveni rad.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja,
konsultacije i seminari.

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA: Suvremena znanstvena
literatura

DOPUNSKA LITERATURA :

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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Fizikalna kemija

481: ODABRANA POGLAVLJA FIZIKALNE KEMIJE

AUTOR(l) PROGRAMA: Go st uj ul i nastavnik

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA: ovisno o programu kolegija

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: speci filna znanj .

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: ovisno o programu
kolegija

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA: ovisno o programu
kolegija

DOPUNSKA LITERATURA:r e v i j aili 2ndnstvénd neorografije

ECTS BODOVI: 5

66



Analitil ka

Smjer: ANALITICKA KEMIJA (AK)

501: ATOMSKA SPEKTROMETRIJA U ANALITICI

NASTAVNIK: Dr . s ¢. S a nddcanticR BrinoHoglownio-mat emat i | ki fakult

Zagrebu
OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:
Analiza el emenata atomskim spektrometrijskim

pojedine elemente. Priprema uzorakaprikupljanje i spremanje uzoraka, mineralizacija, odjeljivanje i
koncentriranje elemenata prije analize, izvori kontaminacije. Teorija atomske spektrometrijetomska
apsorpcija, emisija i fluorescencija. Atomska apsorpcijska spektrometrija (AA&novna svojstva
instrumenata (vrste, automatizacij a, izvor.i
atomizacija, korekcija pozadine, posebne tehnike (tehnika razvijanja hladnih para, hidridna tehnika).
Atomska emisijska spektrometrija (AEB)t amen, pl azma, tinjajuldi i
konstrukcije spektrometara; detekcija emisijskog signala. Napredne instrumentne tehnike temeljene na
vezanim sustavima: plinska i tekuliinska krom
plazmom i/ili spektrometrijom masa. Usporedba pojedinih metodgtanice detekcije, koncentracijska

mj erna podrulja, efikasnost u analitilkim zal
Procjena rizika u okoligu (osnovne kemijske
varijacije, reprezentativne kemijske vrste i deficijencija, ekstrapolacija laboratorij-0 k 0 laral@}i)|; k e
mogul nosti monitoringa utjecaja na okolig; m
autenti|nosti proizvoda, esencijalne i t oksi
formiranju novih regulativa

Pokazne vjerfjube u | aborato

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Stjecanje znanja o teorijskim zasadama

spektrometrijskih metoda i suvremenom eksper
poznavanja temeljne anal it i |zkoer ankeat o dzo lookgoil jiej a
kompetencija temeljenih na znanju neophodnih za znanstveno-i st r agi val ki i stru

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja, seminari,
pokazne vjegbe, konzultaciije

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:
A L. H. J. Lajunen: Spectrochemical Analysis by Atomic Absorption and Emission, Royal Society of
Chemistry, Cambridge 1992.
A E. Merian, M. Anke, Thnat M, Stoeppler M: Elements and Their Compounds in the Environment,
Occurrence, Analysis and Biological Relevance, 2nd edition, Vol 1: General Aspects, Wiley-VCH,
Weinheim 2004.
A E. Merian, M. Anke, Thnat M, Stoeppler M: Elements and Their Compounds in the Environment,
Occurrence, Analysis and Biological Relevance, 2nd edition, Vol 2: Metals and their Compounds, Wiley-
VCH, Weinheim 2004.
A E. Merian, M. Anke, IThnat M, Stoeppler M: Elements and Their Compounds in the Environment,
Occurrence, Analysis and Biological Relevance, 2nd edition, Vol 3: Nonmetals, Particular Aspects, Wiley-
VCH, Weinheim 2004.
A D. A. Skoog, F. J. Holler, T. A. Nieman: Principles of Instrumental Analysis, 5. izd., Harcourt Brace
College Publishers, Philadelphia 1998.
A J.A.C. Broekaert: Analytical Atomic Spectrometry with Flames and Plasiéisey-VCH, Wieinheim,
2001.
A J. Noelte: ICP Emission SpectrometfyA Practical Guide Wiley-VCH, Weinheim, 2003.
A R. Cornelis, Handbook of Elemental Speciatibrmechniques and Methodolagy

J. Wiley & Sons Ltd, The Atrium, Southern Gate, Chichester, England, 2003.
AM. K a gvincen| Kemjska analiza u sustavu kvalitete Gk ol ska knjiga, Za
A

DOPUNSKA LITERATURA:Suvr emeni opsegniij.i revijski |1
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Analitil|l ka kemija

ECTS BODOVI: 15

NACIN POLAGANJA ISPITA: Pismeno i/ili usmeno
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Analitil ka

502: ELEKTROANALITICKE METODE

NASTAVNIK: dr.sc.| r e na. Qiugdhahstvend sdvjetnica, Il nstitut Ruler
OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Osnove, definicije i koncepti:oni , el ektroliti, naboj. Galvan
elektrolize. Elektrokemijske| el i j e, ter modi namska svojstva i
Struktur a, modeli, debljina, specifilna adso

brzina, ovisnost struje o naponu, transportni procesi - difuzija, migracija i konvekcija. Faradayski i
nefaradayski procesi na elektrodama. Difuzijom i kinetikom kontrolirani procesi. Reverzibilnost, kvazi
reverzibilnost, ireverzibilnost reakcija. Elektrokemijski eksperimeriiektrode: radne, referentne,
protuelektrode. Elekt r ok emi j ska [ elija, osnovni el adogna( |l
potenciostat, galvanostat) i digitalna. Pr e gl ed el ekt r cNanh &Il iot iplrloivie dibe
metode - signal pobude i signal odziva. Potenciometrija:indikatorske i referentne elektrode, izravna
potenciometrijska mjerenja, potenciometrijske titracije (kiselinsko-b azne ti tr aci j e,
zasnovane na nastajanju kompleksa, redoks-t i t r aci j e) . Odr el i Waltajetja: z a-
Kl asil na pol arografija: kapajula givina el ek
i kondenzatorska struja na kapajuloj gi vinoj
polarografski val. Polarografski odzi v smjese vige elektroaktiwv
va. ECEEme hani zam el ektrodne reakcije. Granil|na
povr gi niPodlaegtorgoadad.i j a s i st os mjVdtamatdjag linkarn@n | z mj
promjenom potenci j aPraokutnovalna kirthpuldnakv@tametidjd (dulanmie t r i |
diferencijalna pulsna voltametrija odnosno polarografija). Metode otapanja («stripping») analize,
Voltametrija anodnog otapanja i voltametrija katodnog otapanja Elektrogravimetrijasp ot enci j al
vrijeme elektrolize, elektroliza uz kontrolu potencijala i elektroliza uz kontrolu struje. Anodne reakcije.
Elektroseparacija. Kulometrijauz kontrolu potencijala i uz kontrolu struje. KonduktometrijaDoprinos
pojedinih ionskih vrsta molarnoj provodnosti. Utjecaj koncentracije elektrolita na svojstva iona u otopini.
Prijenosni broj i ona. Elektril ka pokretlijivo
konduktometrija i konduktometrijska titracija. SpektroelektrokemijeElektrokemijski aspekti modernih
mikroskopskih tehnika, STM i AFM. Elektrokemijska impedancijska spektroskopijefinicije, osnovne
relacije, mjerne tehnike.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Stjecanje znanja o teorijskim osnovama

el ektrokemijskih metoda i njihovih mogulih p
neophodnih za znanstveno-i st r agi val ki i strul ni rad

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja, seminari,
pokazne vjegbe, konzultacije

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

A J. Koryta, J. Dvorak: Principles of Electrochemistry, Wiley, New York 1987.

A D. R. Crow: Principles and Application of Electrochemistry, Routledge, Chapman and Hall, New York
1988..

Al . Piljac: Elektroanalitil ke metode. Teorijs
Zagrebu, RMC d.o.0., Zagreb 1995.

A J. Wang: Analytical Electrochemistry, VCH, New York 1994.

A A.J. Bard, I. Rubinstein (ur.): Electroanalytical Chemistry, A Series of Advances, Vol. 20, Marcel
Delkker, Inc., New York 1998.

A C. M. A. Brett, A. M. Oliveira Brett: Electroanalysis, Oxford University Press, Oxford 1998.

A J. P. Hart: Electroanalysis of Biological Important Compounds, Ellis Horwood, Chichester 1990.
AD. A. Skoog, D. M. West i F.J. Holler: Osnove
A A.Kaifer and M.Gémez-Kaifer: Supramolecular Electrochemistry, Wiley-VCH, Weinheim, 1999.

A F.Scholz: Electroanalytical methods, Springer-Verlag, Berlin, 2002.

DOPUNSKA LITERATURA:Suvremeni opseg@gniij.i revijski |1
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Analitil|l ka kemija

ECTS BODOVI: 15

NACIN POLAGANJA ISPITA: Pismeno i usmeno + seminarski rad
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Analitil ka

503: KROMATOGRAFSKE METODE U ANALITICI

NASTAVNICI: dr. sc. Vlasta Drevenkar, znanstvena savjetnica, naslovna redovita profesorica u trajnom
zvanju,l nsti tut za medicinska i drtsrcag iMaa n yoastChinnder d
suradnik, naslovni docent,| nst i t ut RulLer Bodgkovil, Zagreb

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Podj el a kromat ogr a:fpsnk hgtegacdjskim $tanjitnd stackonatne i thobimenfazek a
prema nalinu i zvekdebnei,j sikipm epmao cfeisziinkaa.l nToeor i j €
koji utjelu na krowmanmaggtafis kd elpe lotcievsn o Dtj ed djt «
podataka iz kromatografskog procesa i njihov
sastojaka u ispitivanoj smjesi. Odabir kromatografske metode s obzirom na svojstva analiziranih spojeva.
Priprava uzoraka za kromatografsku analizu. Te k ul i ns ka k r oPnrads pokgetmeai f i | a
nepokretne faze. Il nstrumentacija i prikladni
djelotvornosti: adsomragfciijjaskar azdkjudlima ktae ku loim
Kromatografija normalnih i obrnutih faza. Kromatografija ionskih parova. Kiralna kromatografija. Ionska
kromatografija. Kromatografija iskIljulenjem.
instrumentnim tehnikama. Kromatografsko razdvajanje i analiza proteinskih smjesa. Primjena. Plinska
kromatografija (GC)Izbor pokretne i nepokretne faze. Plinsko-t e k ul i nska kr omat o
kromatografija. Dijelovi plinskokromatografskog sustava. Vi g edi menzi j ska Kkr oma
s drugim instrumentnim tehnikama. Primjene. F| ui dna kr omatogr afi j.a pri
Svojstva pokretne i nepokretne faze. Dijelovi kromatografskog sustava. Primjene. Kapilarna elektroforeza.
Princip. I nstrumentacija i prikladni nalini dete
elektrokinetil|l ka kapi IPorkraz nler vmaetgder aif il jadb.or R

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Stjecanje znanja o teorijskim zasadama
kromatografskih i srodnih separacijskih metoda i suvremenom eksperimentalnom pristupu kromatografskoj

anal i zi sastojaka sl ogenih smjesa; razvijanj
istragivalki i strulni rad

OBLICI PROVODPENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja, seminari,
pokazne vjegbe, konzultaciije

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

A P.J. Schoenmakers: Optimization of Chromatographic Selectivity, Journal of Chromatography Library,
Vol. 36, Elsevier, Amsterdam 1986.

A R.A. Kellner, J. M. Mermet, M. Otto, H. M. Widmer (ur.): Analytical Chemistry, Wiley-VCH Verlag
GmbH & Co, Weinheim 1998.

A D. A. Skoog, F. J. Holler, T. A. Nieman: Principles of Instrumental Analysis, Fifth Edition, Hacourt
Brace College Publishers, Philadelphhia 1998.

A R. Kellner, F. Lotterspeich, H. E. Meyer: Microcharacterization of proteins, Second Edition, Wiley-VCH
Verlag GmbH & Co, Weinheim 1999.

A P. Worsfold, A. Townshend, C. Poole (ur.): Encyclopedia of Analytical Science, Second Edition,
Elsevier Ltd., Oxford 2005.

AM. Kadaelamn MsarMeldi IS. Turina: Pl og-biekenkjskio mat
fakultet Sveulilgta u Zagrebu, Zagreb 2006.

A L. Piljac: Elektroforeza, Media Print, Zagreb 2006.
R. E. Ardrey: Liquid Chromatographyi mass spectrometry: An introduction, John Wiley & Sons Ltd.,
Chichester 2005.

A

DOPUNSKA LITERATURA:Suvremeni opseg@gniij.i revijski |1

ECTS BODOVI: 15

NACIN POLAGANJA ISPITA: Pismeno i/ili usmeno
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504: ANALITIKA ORGANSKIH ZAGADIVALA

NASTAVNIK: dr. sc. Marijan Ahel, znanstveni savjetnik, naslovni redoviti profesor,dr.s ¢ . ~ Se n k
znanstvena savjetnica,| nsti t ut RulLer Bogkovil, Zagreb

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:
Uvod u analiti ]| kgua Lkievma |jau; okragtaanssticairrin tzesagnaal i zvaad &

kemije organskih zagalivala; wuzorkovanje, ob
frakcioniranje; kvalitativna i kvantitativna analiza; kromatografske metode; spektroskopske metode;
elektrokemijske metode; imunokemijske metode; vezani sustavi (GC-MS, LC-MS, ICP-MS ) ; odr €

vagnijih skupina sped igfjikoVodici, Horirani igsektividi,lpdliblorirana g a L
bifenili, herbicidi, lakohlapljivi halogenirani ugljikovodici, fenoli, tenzidi, farmaceutski spojevi,
organometalni spojevi ; oispmrovrg esntaa tui sztaigltki et io ho

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Stjecanje znanja o
selektivnim/ specifid namalii me jcrtdtdgndljsnknindh med galai
najsuvremenijim instrumentnim tehnikama i vezanim sustavima; razvijanje kompetencija temeljenih na

znanju neophodnih za znanstveno-i st r agi val ki i strul ni rad
OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja, seminari,
pokazne vjegbe, konzultacije

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

A P.R. Loconto, Trace Environmental Quantitative Analysis. Principles, Techniques and Applications, CRC
Press, Taylor and Francis Group, Boca Ratton, F1, USA, 2006, p. 731.

A D. Barcelo (Ed.), Sample Handling and Trace Analysis of Pollutants. Techniques, Applications and
Quality Assurance, Elsevier Science, Amsterdam 2000, p. 1116.

A R.P. Schwarzenbach, P.M. Gschwend, D.M. Imboden, Environmental Organic Chemistry, John Wiley &
Sons, Inc., New York 1993, p. 681.

DOPUNSKA LITERATURA:

A B.B. Kebbekus, S. Mitra (Eds.), Environmental Chemical Analysis, Blackie, London 1998, p. 330.

A D. Perez-Bendito, S. Rubio, Environmental Analytical Chemistry, Elsevier, Amsterdam 1999.

A D. Barcelo (Ed.), Environmental Analysis. Techniques, Applications and Quality Assurance, Elsevier
Science, Amsterdam 1993, p. 658.

Suvremeni opsegni ji revijski | I anci i znanst

ECTS BODOVI: 15

NACIN POLAGANJA ISPITA: Pismeno i/ili usmeno
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505: SUVREMENA MOLEKULSKA SPEKTROSKOPIJA

NASTAVNICI: dr. sc. Predrag Novak, redoviti profesor u trajnom zvanju, Prirodoslovno-ma t e ma t i
fakultet, Svedlsicl i gt @t k didpdepdr éiravinigPdrodvslovno-

mat emat i | ki f akul t;drisc ToiBisa élrenhr,iizhvanrglti rofesor, PAidgstoend u
matemati | ki fakul t;etDr .Ssvce.u|% Blgn@tkeatzvaezia g saeb ad
B o g k ,Zagiehl

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Signal i gum. Spektroskopija u vremensko]j i

Fourierova transformacija u spektroskopiji. Interferometrija i Fourierova transformacija (FT) u infracrvenoj
spektroskopiji (IR). Disperzivna i FT Ramanova spektroskopija. Bliska infracrvena spektroskopija (NIR).
Dvodi menzijska I R spektroskopija. Vremenski
scan). Suvremene pulsne tehnike nuklearne magnetne rezonancije (NMR). Fourierova transformacija u
NMR:dvo-i vi gedi m&nNMRjpsaketri (keng@jfkipomaci, konstante sprezanja, vremena
relaksacije) i molekulska struktura. NMR i konformacijska analiza. Interakcije molekula i dizajn lijekova.
Spektrometrija masa. Analizatori masa: sektorski (magnetski i elektrostatski), kvadrupolni, ionsko
ciklotronske rezonancije uz Fourierovu transformaciju (FT ICR), s viemenom proleta (TOF). Metode
ionizacije: udarom elektrona (EI), kemijska ionizacija (CI), udarom brzih atoma (FAB) ionizacija
laserskom desorpcijim (LDI); matricom potpomognuta ionizacija laserskom desorpcijom (MALDI),
ionizacija elektrorasprgenjem ( ESI") Mehadizamin d e ms
fragmentacije. I nterpretacija spektara. -MSnlaZi
MS, LC-NMR.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Stjecanje znanja o teorijskim zasadama
suvremeni h metoda mol ekul ske spektroskopiije
kompetencija temeljenih na znanju neophodnih za znanstveno-i st r a giuManlik ir aid st r

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja, seminari,
konzultacije, pokazne vjeghbe

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

A B. Schrader (Ed.): Infrared and Raman Spectroscopy. Methods and Applications, VCH, Weinheim, 1995.
A LR. Lewis, H.G.M. Edwards (Eds.): Handbook of Raman Spectroscopy, Marcel Dekker, New York
2002.

A H. Fribolin: Basic One- and Two-Dimensional NMR Spectroscopy, VCH, Weinheim 1993.

A T.D.W. Claridge: High-Resolution NMR Techniques in Organic Chemistry, Pergamon, Amsterdam
1999.

A J. H. Gross: Mass Spectrometry, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2004.

DOPUNSKA LITERATURA:Suvr emeni opsegniji revijski |1

ECTS BODOVI: 15

NACIN POLAGANJA ISPITA: Pismeno i/ili usmeno
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506: SUVREMENE METODE STRUKTURNOG NMR

NASTAVNICI: dr.sc. Predrag Novak, redoviti profesor u trajnom zvanju; Prirodoslovno-ma t e ma t i
fakul tet, Sv edrlsci Notbeg Midller, uedotappfieserahannes Keppler Uni. Linz,
Austrija;dr.s ¢ . Vi | kwi z8inarnes|tkvie,ni s ur adni kZagreb; dr.sd Jantzu t
Plavec, redoviti profesor; Kemijski institut, Ljubljana, Slovenija; dr. S C . Dragepi Vi kizh:
savjetnik, Il nstitut Ruler Bogkovil, Zagreb

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

NMR | vrstog stanja, CP MAS NMR tehni ke, kvad
makroskopskih svojstava, krigna relaksacija
Ral unske met ode zogpomaltari leohstanti sprogg spin-skig mvilekulskk dinamika i
korigtenje modela otapala u proralunima para
nukl earne sprege, proral uni parametara NMR u
tenzora NMR (suradnja teorije i eksperimenta), karakterizacija konstanti sprege spin-spin kroz vodikovu
vEzZu.

Struktura nukl ei nskii hvikg esdeil menmaz ipjosnkoii hu N MR ntoe t

parovi baza i vodikove veze, interakcijakati o na i nukl einskih kiselins
I nterakcije malih mol ekul a i bi ologkih recep
prijenosa zasilenja (STD), difuzijske t'SARbY k
NMR" isl.

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Stjecanje znanja o teorijskim zasadama i

praktil|lnoj primjeni spektroskopije nuklearne

suvremenim ral unski m ~MRfarentdtaaiekspai@mentdnihnrmetddama 7 studije
interakcija molekula te razvijanje kompetencija temeljenih na znanju neophodnih za znanstveno-

i stragival ki i strul ni rad.
OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja, seminari,
pokazne vjegbe, konzultaci]je

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

A Melinda J. Duer, Introduction to SolidState NMR Spectrosca@lackwell Publishers, 2004.

A James Keeler, Understanding NMR Spectroscopyhn Wiley & Sons, 2005.

A M. Kaupp, M. Buehl, and V.G. Malkin, Calculation of NMR and EPR Parametgfieory and
Applications, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim, 2004.

A O. Zerbe, Ed.: BioNMR in Drug Research. Methods and Principles in Medicinal Chemistry. Wiley-VCH,
Weinheim, 2003.

DOPUNSKA LITERATURA:Suvr emeni opsegniji revijski |1

ECTS BODOVI: 15

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno i/ili usmeno
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552: ELEKTROKEMIJA OKOLISA

NASTAVNICI:dr.s ¢ . Bl a § e n kumnstGaagapjemicad drisi Dar i o Oma Mo v i

znanstveni suradnik, I nstitut ,Rawei er Bogkovil
OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:
1 Osnove elektrokemijskih mjerenja:
M1 struja, naboj, potencijal, prijenos naboj

elektroda/elektrolit, oksido-redukcijski i adsorpcijski procesi
1 elektrokemijske metode i tehnike (potenciometrija, amperometrija, voltammetrija, polarografija,

konduktometrija, fAstrippingd metode, Ce)
1 elektrokemijska instrumentacija i oprema
il Primjena:
9 Elektroanalitika anorganskih i organskih spojeva prirodnog i antropogenog porijekla u vodi, zraku,
sedimentuittu-Moni t oring okoli ga

f Alsnitufi mjerenja elektrokemijskim senzori
potencijal, H,S, ...)

T El ektrokemijske t ehaaubtmdhimjodamz a obr

T Elektrokemija za zd,fom-vldktrokehija,l)i g ( f i

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA:
Stjecanje znanja o0 mogulnostima primjene el e

samostalni znanstveno-i st ragi val.ki i strul ni rad

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA:

Predavanj a, seminari, pokazne vjegbe, konzul

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:

i I . Piljac: El ektroanalmjter|lrkee nreeproadvee T eporr
Sveul|liligta u Zagrebu, RMC, 1995.

1 J. Wang, Analytical Electrochemistry, 3rd Edition, John Wiley and Sons, 2006.

1 K. Rajeshwar and J.G. Ibanez, Environmental Electrochemistry, Academic Press, 1997.

DOPUNSKA LITERATURA:

1 http://electrochem.cwru.edu/ed/encycl/art-e02-environm.htm

il A.J. Bard, L.R. Faukner: Electrochemical Methods, John Wiley and Sons, 2001.

1 Modern Electrochemistry 2B A Electrodic
Environmental Science. Bockris, J.O., Reddy A.K.N. (urednici), Springer, 2001.

T Revijalni | lanci i znanstvene monografije

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: Pismeno i/ili usmeno i/ili seminarski rad
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553: UPRAVLJANJE KAKVOCOM ANALITICKIH POSTUPAKA

NASTAVNICI: dr. sc. Biserka Raspor, znanstvena savjetnicau mi r ovi ni , I nstitu

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

Upravljanje kakvoiom temeljni je dio osigura
kakvolom imaju svrhu da s e atisamsabrijor na pamjgnn, Buduk e |

prihvatljive tolnosti i preciznosti. Sastavn
skladu sa svrhom i opsegom rada, strulna osp
mjeritelis ka praksa, standardni radni postupci koj
posebne namjene, unutragnja neovisna o0cjena

pohranjivanje i dost up mdkstl opveachg tea k a ,u skaivirjgeagrka
Vanjska ocjena osposobljenosti |l aboratorija

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: Stjecanje znanja o postupcima upravljanja
kakvol om analitil kih tresdiujpaka .o Ralzivii y aan a&l ikl
postupcima pripreme | aboratorija za provjeru

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: Predavanja/seminarska
radnja

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA:
A J.K. Taylor: Principles of Quality Control, u: Quality Assurance of Chemical Measurements, 12 pogl.,
Lewis Publishers, Chelsea 1987.

A HRN EN ISO/IEC 170025:2007,0p i i zahtjevi za osposoblj,enos
Hrvatski zavod za norme, Zagreb.
A Statistika-Rj e | ni k i znakovi , 1. i 2. di o. HRN | SC

mjeriteljstvo, Zagreb.

A J. N. Miller: Basic statistical methods, a review, Analyst 116 (1991) 3-14.

A The fitness for purpose of analytical methods, EURACHEM, edition 1.0-1998.

A Measurement uncertainty revisited: Alternative approaches to uncertainty evaluation, EUROLAB,
Technical Report No. 1/2007, March 2007.

DOPUNSKA LITERATURA:Suvr emeni opsegniji revi gski |1

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: Pismeno (seminarska radnja) i usmeno
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581: ODABRANA POGLAVLJA ANALITICKE KEMIJE

AUTOR(l) PROGRAMA: Go st uj ul i nastavnik

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA: ovisno o programu kolegija

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA: speci f idmal ikiniglnk e

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA: ovisno o programu
kolegija

POPIS LITERATURE POTREBNE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA: ovisno o programu
kolegija

DOPUNSKA LITERATURA:r e v i j aili 2ndnstvénd neorografije

ECTS BODOVI: 5

NACIN POLAGANJA ISPITA: pismeno ili usmeno ili seminarski rad
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