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Metoda konacnih razlika

* numericko rjeSavanje jednadZzbi gibanja

» skup toCaka u prostoru u kojima se racunaju
vrijednosti zavisno promjenjivih varijabli

« promatramo vrijednosti funkcije u(x) u d

diskretnim tockama x = iAx mreze

u; = u; (iAx)

* Ax udaljenost izmedu dvije susjedne tocke mreZe

* za konstrukciju pribliznih jednadzbi koristi se Yprrl- — — L+l
metoda konacnih razlika (-1 1
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Metoda konacnih razlika

* osnovna ideja: zamijeniti derivacije s konaCnim razlikama — (parcijalna) diferencijalna jednadzZba svodi se na
sustav algebarskih jednadzbi

i
« aproksimacija derivacije -~ centralne (sredisnje) konacne razlike:
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Primjeri



Primjer 1

Odrediti prvu i drugu derivaciju dvodimenzionalnog polja temperature T (x, y) u tocki (0,0), uxiy

smjeru, uz pomo¢ centralnih konacnih razlika.

* prva derivacija:
_T(1,0) -T(-1,0)

2Ax

_T(0,1) - T(0,-1)

Ay

2Ay
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* druga derivacija u smjeru x-osi:
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Primjer 2
U tablici su dani podaci iznosa brzine vjetra oko postaje (P). Ako je udaljenosti izmedu postaje i mjernih
toCki 50 km, priblizno izraCunajte divergenciju i vrtloznost.

v(ms™) a(°) y 4
tocka (1) 10 90
120°
2) @) —
tocka (2) 4 120 &t
tocka (3) 8 90 — Ay =50 km
tocka (4) 4 60 — o) Qo — @
(3) (F']ik (1) X
f
* brzine rastavljene na komponente: 500 ﬁ\l = 50 km
w=-10ms™, v, =0ms (4) @~
U, = —4-cos30° = —2v/3 ms1, v, =4-sin30° =2ms~1
u3=—-8ms=t, v3=0ms!

U, = —4-cos30° = —2vV3 ms1, vy, = —4-sin30° = —2ms~?!
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A
* brzine rastavljene na komponente: Y
u=-10mst, v, =0ms1
U, = —4-c0s30° = -2vV3ms™, wv,=4-s5in30° =2ms! 120°
uz; =—8ms~t vg=0ms! (2) @}
U, = —4-cos30° = -2v/3 ms1, v, = —4-sin30° = —2ms!
— Ay = 50 km
* divergencija
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U tablici su dani podaci iznosa brzine vjetra oko postaje (P). Ako je udaljenosti izmedu postaje i mjernih
toCki 50 km, priblizno izraCunajte divergenciju i vrtloznost.

A
* brzine rastavljene na komponente: y
u;=-10ms™t, v, =0ms1
U, = —4-cos30° = —2vV3 ms™1, v, =4-s5in30° =2ms~?! 120°
uz; =—-8mst, vy=0ms?! (2) @} —
U, = —4-cos30° = —-2v3 ms1t, v, = —4-sin30° = —2ms~!
— Ay = 50 km
 relativna vrtloZnost (vertikalna komponenta vrtloZnosti)
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