mjerenja

S // N

Filip Orbanic

A. F|z|ck| Odeek PIVIF Zagreb
ﬁ..\\_ N
) / 4 % _
NS




Uvod

e U fizici se stalno traga za novim materijalima zanimljivih
svojstava — otkrivanje nove fizike i tehnoloska primjena.

Kako se sintetiziraju uzorci novih materijala i pripremaju za
fizikalna mjerenja?




Struktura cvrstih tvari

Amorfna Polikristalna
Nasumicno Sitna zrna u kojima su Svi atomi su slozeni
rasporedeni atomi. atomi periodi¢ki slozeni. u periodi¢ku resetku.

Monokristalni uzorak —— makroskopski komad materijala kristalne strukture.




Struktura cvrstih tvari

* Ne postoje savrseni kristali — defekti u kristalnoj strukturi!
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Praznina Intersticijski atom

Linijski defekt
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Regularna necistoca Intersticijska necistoca Vibracije reSetke



Elektroni u kristalu

e Kristalna resetka + slobodni elektroni.

« Sto stvara otpor gibanju elektrona kroz kristal?

Valna priroda elektrona. —>

Elektroni se ne sudaraju sa
savrseno periodickim ionimal
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Elektroni se rasprsuju na nepravilnostima
/\m[\/\/\/v : reSetke, defektima i vibracijama resSetke.

* Ako zelimo mjeriti odredena svojstva elektrona u materijalu

treba nam

monokristalni uzorak sa sto manje defekata.







Sinteza uzoraka

 Jako Cisti kemijski elementi (99.9999%)

Unutra je dusik (nema kisika).

* Neki elementi lako
oksidiraju, a to ne zelimo.



Sinteza uzoraka

* Elementi se zatvaraju u kvarcnu (SiO,) ampulu. Unutar ampule
je visoki vakuum (10 mbar)

Zataljivanje ampule..

Plamen mjeSavine
vodika i kisika.

Materijal u ampuli
s vakuumom.




Sinteza uzoraka

Kako natjerati materijal da izraste u kristal?

* Razlicite metode:
— Kristalizacija iz taljevine
— Depozicija iz plinovite faze



Kristalizacija iz taljevine

 Ampulu s materijalom zagrijavamo tako da se materijal
rastopi.

* Hladenjem ispod temperature

taljenja zapocinje kristalizacija. Bridgmanova metoda

== Jako sporo hladenje!

kvarcna ampula
Ampula se sporo

spusta u hladniji dio

pedi (cca Imm/h). \

topli dio

taljevina

pocetak kristalizacije

keramicka cijev
grijac
L izolacija
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Depozicija iz plinovite faze

* Materijal u ampuli je u krutom stanju, ali sublimira.

Kristali! Cd,As,

Jod (prenosi

Polikristalni ili I atome materijala).
amorfni materijal.
Cijev od Al,O,

Otporna
Zica




Neki monokristalni uzorci

PbSnSe

SnTe

TaP
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Kako mjeriti svojstva elektrona u uzorku?
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Priprema uzorka

* Cesto se rade transportna mjerenja — transport elektrona
(struja) kroz uzorak. Mijeri se otpor (otpornost).

Kako napraviti dobre strujne i naponske
kontakte?
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Priprema uzorka

* Dobri kontakti mogu se napraviti kontaktnim varenjem.

voltage contacts

rd i W T 2 - +
1
\ “\/‘E)/ Capacitor SWITCH

current—,_| . p _ :
contacts 2 _ sapphire
F____X}-’-_.- _-_-_ ——————

3 4

sample F'!atinum

— e holder wire

5 6

weezers




Priprema uzorka
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Zakljucak

 Cilj: Sto Cisci uzorci sa Sto manje defekata + dobri kontakti.

Proucavanjem velikog uzorka materijala
mozemo puno saznati o fizici puno manjih
elektrona u materijalu.
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