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Uvod

Temeljno polaziSte Strategije razvoja Fizickog odsjeka Prirodoslovno-matematickog
fakulteta SveudiliSta u Zagrebu je nastavak i daljnji razvoj etabliranih istrazivanja u polju
fizike, koja su nezaobilazna ishodiSna tocka visokog obrazovanja na Odsjeku. Svjedoci
smo velikih i brzih promjena u znanosti, tehnologiji i visokom obrazovanju u danasnjem
drustvu. Fizicki odsjek treba biti otvoren prema tim promjenama i pratiti ih, ali oslanjajudi
se na tradiciju. Znanstveni i nastavni rad iz fizike na SveudiliStu u Zagrebu ima pocetke jos
u 17. stoljecu, no tek po zavrSetku drugog svjetskog rata osnovan je Prirodoslovno-
matematicki fakultet (PMF) u sklopu kojeg djeluje Fizicki odsjek (FO). Znanstveni rad na
Odsjeku organiziran je kroz Cetiri zavoda: Zavod za eksperimentalnu fiziku, Zavod za
teorijsku fiziku kondenzirane tvari, Zavod za teorijsku fiziku elementarnih cestica i Zavod
za teorijsku fiziku.

Znanstveni rad na Fizickom odsjeku obuhvada Sirok spektar temeljnih i primjenjenih
istraZivanja detaljnije navedenih u Prilogu 1. Znanstvenici zaposleni na Fizickom odsjeku
rezultate svojih istrazivanja objavljuju u vode¢im medunarodnim znanstvenim ¢asopisima,
suraduju sa srodnim inozemnim grupama istrazivaca i redovito organiziraju medunarodne
znanstvene skupove i radionice.

Nastava na Fizi¢kom odsjeku provodi se kroz sljedece studijske programe:
e Fizika, smjer: istrazivacki;
e Fizika, smjer: nastavnicki;
e Fizika i informatika, smjer: nastavnicki;
e Fizika i tehnika, smjer: nastavnicki;
e Fizika i kemija, smjer: nastavnicki.

Svi studijski programi na Fizickom odsjeku su integrirani preddiplomski i diplomski
sveudilisni studiji u trajanju od 5 godina, a nastavnici Fizickog odsjeka takoder sudjeluju u
izvodenju niza kolegija iz fizike unutar PMF-a, ali i na drugim sastavnicama SveuciliSta u
Zagrebu (SuZz).

Sveucilisni poslijediplomski (doktorski) studij fizike ustrojen je kroz smjerove:
e Fizika elementarnih Cestica;

o Nuklearna fizika;
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e Fizika kondenzirane materije;

e Atomska, molekularna i opticka fizika s modulom astrofizike;

e Biofizika;

e Medicinska fizika;

e Geofizika - fizika atmosfere i mora (izvodi se na Geofizickom odsjeku)

e Geofizika - fizika unutrasnjosti Zemlje (izvodi se na Geofizi¢kom odsjeku).

U izvodenju doktorskog studija fizike sudjeluju brojni znanstvenici s Instituta za
fiziku i Instituta Ruder Boskovi¢, ali i strani predavacdi te zaposlenici drugih suradnih

institucija.

Na Odsjeku je trenutno zaposleno 107 djelatnika, od cega 44 u znanstveno-
nastavnim zvanjima, 29 u suradni¢kom zvanju asistent ili poslijedoktorand, 3 u nastavhom
zvanju, 2 u stru¢nom zvanju, te 29 kao tehnicko, administrativno i pomo¢no osoblje.
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Vizija

Fizicki odsjek Prirodoslovno-matematickog fakulteta SveudiliSta u Zagrebu vodedi je
regionalni centar za znanstveno-istrazivacki i visokoobrazovni nastavni rad u polju fizike.
Djelatnici Fizickog odsjeka bave se medunarodno relevantnim i kompetitivnim
istraZzivanjima, rade kao voditelji ili istraziva¢i na kompetitivnim nacionalnim i
medunarodnim istrazivackim projektima, stvarajuci osnovu za visoko obrazovanje u polju
fizike na SveuciliStu u Zagrebu (SuZ). Djelatnici Fizickog odsjeka suraduju na zajednickim
projektima s industrijom kako bi se doprinijelo razvoju gospodarstva temeljenog na

znanju i inovacijama,te drugim sastavnicama SuZ u cilju jacanja multidisciplinanosti i inter-

disciplinarnosti istrazivanja i

f \ potencijala za  ukljudivanje u
Vizija Fizickog odsjeka europski  istrazivacki  prostor.

Izvrsnost u znanstvenom i Znanstveni rad  povezuju s

nastavnom radu te uklju¢enost u
europski istraZivacki prostor. Fizicki
odsjek je prepoznatljiv regionalni

centar za istrazivanja i ozrane Za obrazovanje bududih

inovativnim nastavnim tehnikama i

osiguravaju kreativhu i poticajno

visokoobrazovni rad u fizici. generacija fizicara.

. J

znanost u Republici Hrvatskoj i lokalnoj zajednici, sudjeluje u razvoju nastave fizike u

Fizicki odsjek promice

primarnom i sekundarnom obrazovanju i doprinosi tehnoloSkom razvoju Republike

Hrvatske s ciljem odrzivog razvoja gospodarstva i drustva u cjelini.
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Misija

Glavni ciljevi Fizickog odsjeka Prirodoslovno-matematickog fakulteta SveuciliSta u

Zagrebu su kontinuirano podizanje kvalitete znanstvenog rada, razvoj inovativnih

nastavnih  programa i tehnika

temeljenih na istraZivanju i najnovijim \
znanstvenim  spoznajama, jacanje Misija Fizickog odsjeka
medunarodne vidljivosti i Promicanje znanstvene izvrsnosti kroz
prepoznatljivosti  Odsjeka, kao i sudjelovanje u medunarodno

relevantnim i kompetitivnim temeljnim
i primijenjenim istrazivanjima. Razvoj
inovativnih nastavnih programa
temeljenih naistrazivanjimaii
Fizicki odsjek ostvaruje svoju najnovijim znanstvenim spoznajama.
misiju nastojeci ravnomjerno Ukljucivanje hrvatskih istraZivaca i
studenata u europski istrazivacki
prostor kao ravnopravnih sudionika.

povedanje  utjecaja na razvoj

gospodarstva i drustva u cjelini.

zastupati temeljne subdiscipline fizike

u istrazivanjima i nastavi, ali i

promicati nova podrugja istrazivanja s \ j

naglaskom na interdisciplinarnim i

primijenjenim istrazivanjima.

Fizicki odsjek takoder potice razvoj nastave fizike u primarnom i sekundarnom
obrazovanju kroz sudjelovanje svojih djelatnika u razvoju nastavnih programa, razvijajudi
metodiku nastave fizike, pomagala i udzbenike, organizaciju programa cjeloZivotnog
obrazovanija i usavrSavanja nastavnika, a posebno kroz prepoznavanje i kontinuiranirad s

iznimno nadarenim ucenicima.

Fizicki odsjek aktivno promice najvisa eti¢ka nacela u znanstvenim istrazivanjima,
kriticki nacin razmisljanja, otvorenost prema drustvenim, znanstvenim, tehnoloskim i

obrazovnim promjenama, ali i autonomiju znanstvenog i nastavnog rada na Sveucilistu.
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SWOT analiza

Osnovno polaziSte za izradu strateSkog plana razvoja Fizickog odsjeka
Prirodoslovno-matematickog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu je analiza postojeceg
stanja u smislu iznalazenja optimalnih mjerila za ostvarivanje osnovnih zadaéa Odsjeka.

SWOT analiza predstavlja analiticku metodu kvalitativhog tipa zasnovanu na Cetiri
parametra; snage/prednosti, slabosti/nedostaci, mogucnosti i prijetnje (engl. Strengths,
Weaknesses, Opportunities, Threats) kojom se procjenjuje trenutno stanje na Fizickom
odsjeku i ekstrapoliraju buduce situacije. Na taj nacin se, u okviru SWOT analize, zapravo
prikazuju unutarnje snage i slabosti te mogucnosti, ali i opasnosti s kojima se Odsjek
suocava. S kronoloskog gledista, snage i slabosti pogled su u proslost, dok mogucnosti i
prijetnje predstavljaju mogucu bududu sliku temeljenu na trenutnom stanju.

Snage/prednosti:

e kompetentno i motivirano znanstveno-nastavno osoblje s povoljnom dobnom
strukturom;

e mladi ¢lanovi Odsjeka vrlo su aktivni u istrazivanju, publiciranju i privlacenju
financijskih sredstava;

e medu najaktivnijim znanstvenicima zastupljene su sve generacijske skupine i Siri
broj subdisciplina u fizici;

e (Clanovi Odsjeka redovito publiciraju u vode¢im medunarodnim znanstvenim
¢asopisima s visokim faktorom odjeka;

e pojedine istrazivacke grupe povezane su sa vodedim medunarodnim grupama i
institucijama u istraZivanjima i razvoju tehnologije, a pojedini ¢lanovi Odsjeka
vodedi su znanstvenici u svom podrugju rada na svjetskoj razini;

e veliki broj izvrsnih i motiviranih diplomiranih studenata godisnje koji su
zainteresirani za nastavak obrazovanja prema stjecanju doktorata znanosti;

e velika zainteresiranost maturanata srednjih Skola za nastavni programe
istrazivackog smijera;

e povoljan omjer nastavnika i studenata koji omogucuje nesmetano bavljenje
znanstvenim radom i osigurava kvalitetan visokoobrazovni proces

Slabosti/nedostaci:

e fragmentacija istraZivanja dovela je do velikog broja malih grupa koje medusobno
ne suraduju i time ne iskoriStavaju potencijal za prijavu multidisciplinarnih i
interdisciplinarnih projekata;
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Siroki spektar istraZivanja je s jedne strane potreban zbog obrazovnog procesa, ali
nema dovoljno sinergijskih efekata;

nedovoljan razvoj strateskih partnerskih odnosa s medunarodnim institucijama
zbog kojeg Odsjek nije dovoljno uklju¢en u velike istrazivacke programe i mreze
europskog istrazivackog prostora;

centralizirane sluzbe Prirodoslovno-matematickog fakulteta nisu uskladene sa
specificnim potrebama Odsjeka $to vodi na preopterecenje akademskog osoblja s
administrativnim obvezama;

rigidno radno zakonodavstvo i nedostatak financijskih sredstava bitno oteZava
zaposljavanje stranih istraZzivaca;

slaba protocnost postdoktoranada;

neredovit i nedovoljan broj otvorenih asistentskih mjesta za studente koji Zele
stedi doktorat znanosti;

slaba zainteresiranost maturanata srednjih Skola za nastavne programe
nastavni¢kog smjera;

Mogucnosti/prilike:

priklju¢enje Republike Hrvatske Europskoj uniji otvara mogucnosti privlacenja
znacajnih financijskih sredstava za unaprijedenje istrazivacke infrastrukutre;

implementacija Europske povelje za istrazivae i Kodeksa o zaposljavanju
istraZivaca kroz Akcijski plan «Strategije ljudskih resursa za istrazivace» Sveudilista
u Zagrebu trebala bi olak3ati zaposljavanje stranih istraZivaca;

pokretanje programa Hrvatske zaklade za znanost trebalo bi osigurati stabilno
nacionalno financiranje istrazivanja i redovito otvaranje asistentskih mjesta;

podrSka Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta RH STEM podrudju
omogucava smanjivanje participacije studenata u troSkovima studija;

Prijetnje/opasnosti:

dugotrajna financijska kriza kojoj je izloZzena Republika Hrvatska vodi na daljnje
znatne redukcije proracuna hrvatskih sveudiliSta, posebno u dijelu koji se odnosi
na istrazivanja;

ograniCenja napredovanja na znanstveno-nastavnim radnim mjestima djeluju
demotivirajuce za istrazivace, a posebno mlade;

nepredvidljive promjene u sustavu znanosti i visokog obrazovanja i stalno
povecanje administrativnog opterecenja prijete daljnjem razvoju osnovnih
djelatnosti istrazivanja i nastave, posebno na medunarodnoj razini;
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Strateski ciljevi Fizickog odsjeka u razdoblju 2014.
- 2019.

Sustina strategije razvoja Fizickog odsjeka Prirodoslovno-matematickog fakulteta
Sveudilista u Zagrebu, u skladu s vizijom i misijom, je u iskazivanju utvrdenih ciljeva u
sliede¢em petogodiSnjem razdoblju. Ovim dokumentom odreduje se plan razvoja
znanstveno-nastavnog rada i ljudskih potencijala na Odsjeku pri ¢emu se uzima u obzir niz
odrednica definiranih na sljede¢i nacin: zahtjevi - potrebe - Zelje - mogucnosti —
specificnosti.

Fizicki odsjek ¢e podupirati izvrsnost u znanstvenim istrazivanjima kao temelj za
privlacenje sredstava iz kompetitivnih nacionalnih i medunarodnih izvora i ravnopravno
ukljucivanje vlastitih znanstvenika u europski istrazivacki prostor.

Fizicki odsjek ¢e podupirati uklju¢ivanje svojih djelatnika u suradne istrazivacke
programe s industrijom kako bi se doprinijelo razvoju gospodarstva temeljenog na znanju
i inovacijama.

Fizicki odsjek Ce razvijati kvalitetne nastavne programe temeljene na istrazivanjima,
sudjelovati u prepoznavaniju i razvoju nadarenih ucenika i aktivho promicati nastavu fizike
u Skolama kao temelj buduceg razvoje fizike i drustva u cjelini.

Fizicki odsjek ¢e razvijati suradnju sa srodnim i komplementarnim sastavnicama
SveudiliSta u Zagrebu s ciljem racionalnijeg i uCinkovitijeg koriStenja ljudskih potencijala i
istraZivacke infrastrukture unutar Sveucilista.

Zacrtani ciljevi u okviru strategije razvoja Fizickog odsjeka grupirani su u vidu pet
posebno istaknutih strateskih ciljeva koji se ostvaruju odredenim aktivnostima. Za svaki
strateski cilj osmisljeni su i pokazatelji za provodenje aktivnosti predvidenih u okviru
danog cilja.

1. Podizanje kvalitete znanstvenog rada na Fizickom odsjeku

Specifi¢ni cilj 1.1.: Razvoj istraZivacke infrastrukture kroz prijave na Europske

strukturne fondove.

Aktivnosti: Izrada projekta Centra za napredne materijale; izrada dokumentacije za

prijavu na natjecaje nabavke opreme.

Mjerila provedbe: Prijava projekta Centra za napredne materijale; prijava na natjecaj

za nabavku opreme.

Specificni cilj 1.2.: Podrika kod prijave i provodenja projekata.

Aktivnosti: Organizirano pruzanje usluge predevaluacije (pogotovo za mlade
znanstvenike) projektnih prijedloga od strane <lanova koji su ve¢ vodililvode
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kompetitivne nacionalne i medunarodne projekte. Uskladivanje rada struc¢nih sluzbi
Odsjeka i Fakulteta s potrebama voditelja znanstvenih projekata za lakSe administrativno
provodenje projekata.

Mjerila provedbe: Posti¢i u prosjeku vise od 5 kvalitetnih prijava na medunarodne
projekte godiSnje (Horizont 2020, ERC, drugi izvori); kontinurano vodenje 5-10 nacionalnih
projekata.

Specificni cilj 1.3.: - Podrska stvaranju kompetitivnih istrazivackih skupina

Aktivnosti: Razradivanje kriterija dodjeljivanja institucijskih sredstava namijenjenih
sufinanciranju uspostavnih znanstvenih projekata. Razrada kriterija za podrsku
privremenom zapoSljavanju asistenata na teret vlastitih sredstava za grupe koje imaju
razraden plan prijave za kompetitivne istrazivacke projekte, kako bi zadrzali
najtalentiranije doktorande. Ovaj se cilj djelomi¢no preklapas 1.2.

Mjerila provedbe: broj istrazivackih grupa na Odsjeku koje su osigurale financiranje
iz medunarodnih izvora, te broj grupa koje su osigurale sredstva iz nacionalnih

kompetitivnih izvora.

Specificni cilj 1.4.: Unaprijedenje kriterija za izbor i reizbor u znanstvena zvanja i na

radna mjesta kako bi se osiguralo zaposljavanje i napredovanje najkvalitetnijih

istrazivaca.

Aktivnosti: Dono3enje posebnih kriterija Fizickog odsjeka za izbor i reizbor u
znanstvena zvanja i na znanstveno-nastavna, znanstvena, nastavna, stru¢na i suradnicka
radna mjesta kako bi se i u uvjetima financijskih restrikcija osiguralo zaposljavanje i
napredovanje najkvalitetnijih zaposlenika.

Mjerila provedbe: Usvojeni posebni kriteriji Fizickog odsjeka kao dio Pravilnika o

izborima u zvanja i na radna mjesta PMF-a.
Specificni cilj 1.5.: Podrska projektima suradnje s industrijom.

Aktivnosti: U Specifi¢ni cilj 1.4. ugraditi adekvatan nacin vrednovanja suradnje s
industrijom i rezultata koji iz te suradnje proizlaze (npr. financijske za Odsjek, rezultatske
za partnera u industriji), kako djelatnici s ovakvim tipom suradnje ne bi bili zakinuti
prilikom napredovanja.

Mjerila provedbe: broj istrazivackih grupa na Odsjeku koje su ostvarile suradnju s
industrijom i vrijednost zajednickih projekata.
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2. Podizanje kvalitete nastave na Fizickom odsjeku.
Specificni cilj 2.1.: Studijski programi temeljeni na ishodima ucenja.

Aktivnosti: Izrada ishoda ucenja za sve studijske programe koji se provode na
Fizickom odsjeku.

Mjerila provedbe: Izradeni ishodi ucenja za sve studijske programe koji se provode
na Fizickom odsjeku.

Specificni cilj 2.2.: Jace ukljucivanje studenata u istrazivacki rad.

Aktivnosti: uklju¢ivanje studenata u rad eksperimentalnih i teorijskih grupa kroz

seminare i diplomske radove.

Mjerila provedbe: broj znanstvenih publikacija objavljenih u koautorstvu sa
studentima, broj prijavljenih seminarskih radova za rektorovu nagradu, nagrade za

posebna studentska postignuda.

Specifi¢ni cilj 2.3.: Praenje uspjeSnosti studenata kroz studij i povezivanje s

njihovim ulaznim pokazateljima.

Aktivnosti: Pradenje statistickih pokazatelja uspjeSnosti studenata na pojedinim
kolegijima i njihovo povezivanje s ulaznim kompetencijama s ciljem unaprjedenja sustava

prethodnik-sljdbenik, kao i unaprjedenja kriterija za upis na studij.

Mjerila provedbe: Godisnje predstavljanje statisti¢ckih pokazatelja Vijec€u Fizickog
odsjeka; odluke Vijeca Fizickog odsjeka temeljene na objektivnim pokazateljima.

Specificni cilj 2.4.: Povecanje dostupnosti stru¢ne i znanstvene literature.

Aktivnosti: Sustavna obnova fonda biblioteke Fizickog odsjeka i nabavljanje

pretplate za najrelevantnije znanstvene ¢asopise.

Mjerila provedbe: Broj nabavljenih udzbenika, nabavljene pretplate za relevantne

znanstvene Casopise.
Specificni cilj 2.5.: Sustavno uvodenje e-ucenja u nastavni proces.

Aktivnosti: U Specifi¢ni cilj 1.4. ugraditi adekvatan nacin vrednovanja koriStenja

sustava za e-ucenje (npr. Merlin) u nastavi, a posebno primjene e-u¢enja razine 2 i 3.

Mjerila provedbe: Postotak kolegija na FO koji su otvoreni na sustavu za e-ucenje.
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3. Razvoj doktorskog studija i karijera mladih istrazivaca
Specificni cilj 3.1.: Reakreditacija doktorskog studija fizike.

Aktivnosti: Priprema dokumentacije potrebne za reakreditaciju doktorskog studija
fizike.

Mjerila provedbe: Ishodene nove dopusnice za doktorski studij fizike.
Specifi¢ni cilj 3.2.: Podupiranje znanstvenog rada mladih istraZivaca.

Aktivnosti: Uspostavljanje kriterija za vrednovanje znastvenog rada mladih
istrazivaca. Kontinuirano pracenje razvoja doktoranada na nivou Odsjeka s ciljem ranog
prepoznavanja i otklanjanja eventualnih prepreka, posebno kod savladavanja doktorskog
studija. Pomo¢ pri prijavi na natjecaje i pronalaZzenju poslijedoktorskih pozicija na

prestiznim stranim institucijama.

Mjerila provedbe: postotak uspjeSno obranjenih disertacija, prosjecno trajanje
izrade doktorske disertacije, prosjek kumulativnog faktora odjeka radova objavljenih do
obrane disertacije, prosjek broja medunarodnih predavanja odrzanih do obrane
disertacije, broj bivsih doktoranada koji su na poslijedoktorskom usavrSavanju na
visokorangiranim institucijama u svijetu (npr. prema Shangajskoj listi).

Specifi¢ni cilj 3.3.: Uklju¢ivanje mladih istrazivaca u programe razvoja generickih

kompetencija.

Aktivnosti: poticanje mladih istrazivaca na sudjelovanje u radionicama i seminarima

na razini SveuciliSta.

Mjerila provedbe: Broj doktoranada koji su prosli kroz neki od programa razvoja
generickih kompetencija.

4. Jacanje unutarsveucilisSne suradnje

Specificni cilj 4.1.: Ukljucivanje djelatnika Fizickog odsjeka u izvodenje nastave fizike

na drugim sastavnicama Sveucilista.

Aktivnosti: Kontakti uprave Odsjeka i uprava sastavnica SveudiliSta na kojima se
izvode kolegiji iz fizike.

Mjerila provedbe: Broj kolegija na SveuciliStu koje izvode djelatnici Fizickog odsjeka.

5. Jacanje utjecaja Fizickog odsjeka na razvoj drustva u cjelini

11
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Specifi¢ni cilj 5.1.: Razvoj programa cjeloZivotnog obrazovanja i usavr3avanja za

nastavnike u Skolama.

Aktivnosti: Sustavan razvoj programa stru¢nog usavrsavanja i nastavnih materijala

za nastavnike u Skolama.
Mjerila provedbe: Broj odrzanih stru¢nih usavriavanja za nastavnike u $kolama.

Specifi¢ni cilj 5.2.: Podupiranje kvalitetnih znanstveno-popularnih casopisa
namijenjenih ucenicima osnovnih i srednjih Skola (Matematicko-fizicki list, Priroda i sl.)

Aktivnosti: Poticanje djelatnika na sudjelovanje u pisanju popularnih znanstvenih
¢lanaka prilagodenih u¢enicima osnovnih i srednjih Skola.

Mjerila provedbe: Broj popularnih znanstvenih ¢lanaka kojima su autori/koautori

djelatnici Fizickog odsjeka.

Specificni cilj 5.3.: Prepoznavanje posebno nadaranih ucenika osnovnih i srednjih
Skola i kontinuirana briga o njihovom razvoju (pripreme za medunarodna takmicenja,

organizacija ljetnih Skola, organizacija radionica i sl.)

Aktivnosti: Pripreme posebno nadarenih ucenika za medunarodna natjecanja,
organizacije ljetne Skole fizike za nadarene ucenike, organizacija radionica namijenjenih

nadarenim ucenicima.
Mjerila provedbe: Plasman hrvatskih u¢enika na medunarodnim natjecanjima.
Specificni cilj 5.4.: Promicanje fizike u drustvu.

Aktivnosti: Organizacija popularnih predavanja na Fizickom odsjeku, otvorenih dana
Fizickog odsjeka, suradnja s medijima kako bi se povecala kvaliteta medijskog pracenja

znanosti u Republici Hrvatsko;j.

Mjerila provedbe: Broj popularnih predavanja na Fizickom odsjeku, uspjeSno
organizirani otvoreni dani Fizickog odsjeka, uspjeSan nastup Fizickog odsjeka na smotri
Sveucilista, uspjesno predstavljanje Fizickog odsjeka u medijima (dnevni tisak, internetski

portali, televizija).
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Zakljucak

Fizi¢ki odsjek vjeruje da njegovi napori nece ostati izolirani i da ¢e utjecati na brzu
transformaciju hrvatskog drustva u drustvo znanja te da ¢e pridonijeti poboljsanju
kvalitete Zivota svih hrvatskih gradana.

Literatura

e Strategija sustava osiguravanja kvalitete SveuciliSta u Zagrebu (usvojeno
na sjednici Senata 20. svibnja 2014. godine)

e Strategija studija i studiranja SveuiliSta u Zagrebu (usvojeno na sjednici
Senata 20. svibnja 2014. godine)

e Strategija razvoja sustava podrike studentima SveudiliSta u Zagrebu

(usvojeno na sjednici Senata 20. svibnja 2014. godine)

e Strategija prostornog i funkcionalnog razvoja Sveudilista u Zagrebu
(usvojeno na sjednici Senata 8. srpnja 2014. godine)

e Strategija istraZivanja, transfera tehnologija i inovacija SveuciliSta u
Zagrebu (usvojeno na sjednici Senata 10. lipnja 2014. godine)

e Strategija internacionalizacije Sveucilista u Zagrebu (usvojeno na sjednici

Senata 10. lipnja 2014. godine)
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Strateski plan razvoja Fizickog odsjeka 2014.-2019.

Prilog 1. Strateske istrazivacke teme Fizickog
odsjeka (2014.-2019.)

1. Fizika kondenzirane materije i fizika materijala

Sinteza i ispitivanje strukture Sirokog spektra modernih materijala Sto ukljucuje
anorganske i organske materijale, niskodimenzionalne vodice, oksidne
heterostrukture, topoloske izolatore, materijale koji pokazuju kolektivne pojave
supravodljivosti i kvantnog magnetizma, magnetske nanocestice,
jednomolekulske magnete, kompleksne spojeve s magnetskim ionima, organske
magnetske materijale, multiferoike, slitine, sloZzene magnetske strukture, ionske
vodice, feromagnetski grafit, meku tvar, metalne klasterske spojeve i druge
materijale vazne za temeljna i primijenjena istrazivanja u fizici kondenzirane
materije i fizici materijala;

Odredivanje mikrostrukture, lokalnih svojstava, te makroskopskih svojstava
(magnetska i elektri¢na svojstva, magnetotransport, termoelektri¢na i
termodinamicka svojstva, visokofrekventni transport) pojedinih materijala u
Sirokom rasponu vanjskih uvjeta Sto ukljucuje vrlo niske i visoke temperature te
jaka magnetska polja;

Razvoj raznovrsnih eksperimentalnih tehnika Sto ukljucuje rendgensku difrakciju,
elektronsku mikroskopiju, nuklearnu magnetsku i kvadrupolnu rezonanciju;
Razvoj teorijskih modela nuznih za razumjevanije fizikalnih svojstava materijala, a
poseban naglasak se pridaje istraZivanjima niskodimenzionalnih vodica kao 5to su
visokotemperaturni supravodici, dihalkogenida prijelaznih metala i grafena;
Teorijska istrazivanja efekata nereda u vodic¢ima, ponasanju metalnih stakala i
metalnih slitina;

Teorijski opis strukturnih i dinamickih svojstava povrsina i nanostruktura, te
njihovog odraza u spektroskopskim metodama;

Teorijski opis kvantnih tocaka i heterogenih spojeva;

Teorijski opis utjecaja vanjskog magnetskog polja na valove gustoce spina i
naboja;

Teorijska istrazivanja u podrudju spintronike i nanoelektromehanickih sustava;

2. Atomska i molekulska fizika, optika i fotonika

Teorijska istrazivanja ponasanja svjetlosti u fotonickim strukturama, solitona i
plazmona, pratedi razvoj novih materijala;
Teorijska istrazivanja ultrahladnih atomskih plinova s naglaskom na visecesti¢ne

efekte izvan razvnoteze i analogije s optickim sustavima;
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Strateski plan razvoja Fizickog odsjeka 2014.-2019.

Eksperimentalna istraZzivanja atomskih i molekulskih procesa u visokotlacnim
izbojima u parama metala i visokofrekventnim izbojima u plemenitim plinovima
koristenjem laserskih i spektroskopskih metoda;

3. Nuklearna fizika

Eksperimentalna istrazivanja strukture atomskih jezgara i hadrona, nuklearnih
reakcija znacajnih u astrofizici i tehnoloskim primjenama, kao i procesa koji su
relevantni za fundamentalna pitanja kvantne mehanike i fizike standardnog
modela;

Primjena mikroskopskih modela pri opisu svojstava osnovnog i pobudenih stanja
egzoti¢nih atomskih jezgara daleko od doline beta-stabilnosti;

Primjena mikroskopskih modela pri opisu procesa sinteze kemijskih elemenata
tijekom evolucije zvijezda;

Primjena nuklearnih metoda u istrazivanjima materijala, okolisa i medicini;

4. Fizika elementarnih Cestica i kozmologija

Eksperimentalna istraZivanja kvark-gluon plazme na RHIC i LHC sudarivacima, kao
i spinske strukture nukleona na RHIC sudarivacu;

Mikroskopski opis strukture hadrona u sklopu teorije kvantne kromodinamike;
Opis hadronskih procesa u perturbativnom rezimu, kao i neperturbativnom
rezimu karkateriziranom zatocenjem i lomom kiralne simetrije;

Precizna eksperimentalna mjerenja klju¢nih parametara elektroslabog
medudjelovanja;

Svojstva Higgsove Cestice i stabilnost elektroslabog vakuuma;

Moguca poopcéenja Standardnog modela skalarnim cesticama, porijeklo
neutrinskih masa, koje moZze biti aktivirano ¢esticama tamne tvari;

Svojstva tamne tvari i tamne energije, teske slabointeragirajuce (WIMP) Cestice;
Mikroskopski opis crnih rupa i njihovih svojstava, poput entropije i zraenja;

Opis klasi¢nih crnih rupa u op¢oj teoriji relativnosti i njezinim poop<¢enjima;

5. Astrofizika

Struktura, razvoj i interakcija zvijezda;
Nastanak i razvoj galaksija;

Svojstva meduzvjezdane tvari;

6. Biofizika

IstraZivanja osnovnih repeticija i repeticija viSih redova u nekodiraju¢em dijelu
DNK molekule;

Razvoj novih teorijskih modela samoorganizacije citoskeleta u biofizici stanice;
Proucavanje osjetilnih i kognitivnih procesa koristenjem neurodinamicke metode

za funkcionalno oslikavanje mozga;
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7. Interdisciplinarna istrazivanja
e IstraZivanja u¢enickog i studentskog razumjevanja temeljnih fizikalnih pojmova,

razvoj i testiranje novih nastavnih strategija, metoda i materijala u nastavi fizike;
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Prilog 2. Znanstvena produkcija Fizickog odsjeka
(2009.-2013.)

U proteklih pet godina broj publikacija ¢iji su autori/koautori djelatnici Fizi¢kog odsjeka je
relativno stabilan, usprkos smanjenom financiranju istrazivackog rada. Kao pozitivho
treba istaknuti sljedece: vedina radova objavljena je u casopisima koji pripadaju prvoj
kvartili prema faktoru odjeka’, ¢lanovi Odsjeka redovito publiciraju u najvrsnijim
Casopisima (Science, Casopisi iz skupine Nature, Cell i sl.), raste broj vrlo kvalitetnih
publikacija objavljenih u koautorstvu sa studentima, doktorandi zaposleni na Odsjeku
pretezno publiciraju u kvalitetnim ¢asopisima. Usprkos tome, ukupan broj publikacija s
obzirom na velicinu odsjeka ipak nije zadovoljavajui Sto je dijelom posljedica smanjenog
financiranja, ali i neadekvatnih uvjeta za reizbore na znanstvena radna mjesta.

Broj znanstvenih radova (WoS - Current Contents Connect baza)
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'lzvor: ISI Web of Knowledge, Journal Citation Report.
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