JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

MATEMATICKA ANALIZA 1
prvi kolokvij — 21. studenog 2016.

Zadatak 1. (6 bodova) Odredite prirodnu domenu funkcije:

flx)=n <—1V6 x‘%) e

sinx - cos 1+ tha)

Rjesenje:
7r s
1 = z
(1,20 Ghm, > + k)

k>1



JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

MATEMATICKA ANALIZA 1
prvi kolokvij — 21. studenog 2016.

Zadatak 2. (6 bodova)

(a) Skicirajte grafove funkcija h(z) = Arch(ch(z)) i g(z) = ch(Arch(z)) na njihovim pri-
rodnim domenama.

(b) Odredite eksplicitne formule za inverze restrikcija funkcije

sin x
@) = (G =5)
na maksimale (zatvorene) intervale njezinog strogog pada na intervalu [0, 7.
Rjesenge.
@@ =1" "0 @ =n ez
(b)
o f ‘ strogo raste,
[0,7/2]
° o] strogo pada.
17 A s L), (F] ) iy) = 7 + arcsin ( . #)
[ /2,7] [ /2,7] Arch(y) +1




JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

MATEMATICKA ANALIZA 1
prvi kolokvij — 21. studenog 2016.

Zadatak 3. (7 bodova)
a) Odredite intervale rasta i pada funkcije h(z) = z?°° — 2% na R.

b) Postoji li nekonstantni polinom p s pozitivnim koeficijentima takav da je funkcija = —
p(x?) — p(z) padajuéa na [1,+00)?

¢) Postojili strogo rastuca funkcija f : R — [0, +00) takva da je funkcija z — f(x)—+/f(z)
strogo padajuca na R?

Skica rjesenja.

(a) Kompozicija x — 22 — x i z + 2%,

(b) Za1l <z < yin € Nimamo y** — 22" = (y" + 2™)(y" — 2") > y" — 2", pa je
T — 12" — 2™ strogo rastuca na [1,+00), za svaki n € N. Kako polinom p ima pozitivne
koeficijente i nekonstantan je, takav polinom ne postoji.

(c) Npr. f(z) = farctan(z) + 5, f: R — (0,1/4).



JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

MATEMATICKA ANALIZA 1
prvi kolokvij — 21. studenog 2016.

Zadatak 4. (6 bodova)

a) Odredite:
(=141
lim - .
n—oo  /n+ /n+19

b) Neka je
vn—11
an =

V4T

Da li je taj niz konvergentan? Ako jest, dokazite to direktno iz definicije limesa.
Rjesenge.
a) Npr. po teoremu o sendvi¢u pokaze se da je trazeni limes jednak 0.
b) Ocito je lim, a,, = 1.

Neka je € > 0. Stavimo ng = {@J + 1.

€



JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

MATEMATICKA ANALIZA 1
prvi kolokvij — 21. studenog 2016.

Zadatak 1. (6 bodova) Odredite prirodnu domenu funkcije:

f(x)=1In (——W) + !

sinx - cosx ctgx - (tha — 1)

Rjesenge.

((—1,0) U (1, +00)) N (U(% + kT + k7r>> = (—1,0) U U<g + km,m + k)

keZ k>0



JMBAG IME I PREZIME

MATEMATICKA ANALIZA 1
prvi kolokvij — 21. studenog 2016.

Zadatak 2. (6 bodova)
(a) Odredite f71[0,1], ako je f(z) = Arch(ch(z)).

(b) Odredite eksplicitne formule za inverze restrikcija funkcije

h(z) = ch(w>

cosx + 2

BROJ BODOVA

na maksimalne (zatvorene) intervale njezinog strogog pada na intervalu [—7, 7].

Rjesenge.
(a) f71([0,1]) = ch™"(Arch™([0,1])) = ch™'([1,ch(1)]) = [-1,1].
(b)

° h’ strogo pada,
[=m/2,0]
o h strogo raste.
[0,7/2]
W[ w20 - /) (8] )
2 |—=m/2,0] — |1,ch(1/2)], B :—arccos<—2—|—
[=m/2,0] [—7/2,0] 4

3

T A



JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

MATEMATICKA ANALIZA 1
prvi kolokvij — 21. studenog 2016.

Zadatak 3. (7 bodova)
a) Odredite intervale rasta i pada funkcije h(x) = z°° — 2?° na R.

b) Postoji li nekonstantni polinom p s negativnim koeficijentima takav da je funkcija = —
p(x?) — p(x) rastuéa na [1, +00)?

¢) Postoji li strogo padajuéa funkcija f : R — [0,400) takva da je funkcija = — f(x) —
\/ [(x) strogo rastuca na R?

Skica rjesenja.

(a) Kompozicija x — 22 — x i x > 2.

(b) Za1l <z < yin € Nimamo y*" — 22" = (y" + 2")(y" — 2") > y" — 2", pa je
T — 12" — 2™ strogo rastuca na [1,+00), za svaki n € N. Kako polinom p ima pozitivne
koeficijente i nekonstantan je, takav polinom ne postoji.

(c) Npr. f(z) = —farctan(z) + 5, f: R — (0,1/4).

2n



JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

MATEMATICKA ANALIZA 1
prvi kolokvij — 21. studenog 2016.

Zadatak 4. (6 bodova)
a) Odredite:
_1\3n—-1 .
lim (=1) vn 1.
n—oo \/ﬁ —+ \4/5 + 17

b) Neka je

n?—4

n?+15

Da li je taj niz konvergentan? Ako jest, dokazite to direktno iz definicije limesa.

a, =

Rjesenja.
a) Npr. po teoremu o sendvi¢u pokaze se da je trazeni limes jednak 0.

b) Ocito je lim, a,, = 1.
Neka je € > 0. Stavimo ng = b / %J + 1.



