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neutron
»udd
> q=T3+3(B+S)
» m = 939,56 MeV/c?
> p=—1,91uy
»s=1/2
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interakcija sa materijom

> rasprienje na jezgrama atoma: elasti¢no (n, n)
neelasti¢no (n,n")

» apsorpcija u jezgri: elektromagnetska (n, )
nabijena (n, p), (n, @)...
neutralna (n,2n), (n,3n)...
fizija (n, f)

Cold Thermal Epithermal Fast Medium Energy High Energy

Diffraction Fission

Elastic Scattering

Inelastic Scattering
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Cockcroft-Walton generator

» kaskadni generator visokog DC napona sa niskog AC napajanja

> U:QnUO_%(%n3+%n2+%n)i%n(n;—l)

80 | I
77U+ Uy sinootjﬁ 6U, T
5Uy+ U, sinu)t}* T % 1

3Uy+ U, sinmt}{ 2o = E—g»a .
T RLa
Uy + UosmmtEw; =+ [I] H

To0U=Ugpinw t LT
Pt
P S

Romana Popotovski SSIF '16./'17.

Produkcija i detekcija neutrona



produkcija
[e]e]e] lelele]e]

Cockcroft-Walton akcelerator - neutronski generator, IRB

> tip: linearni elektrostatski akcelerator, 300keV
> izvor visokog napona: visokonaponski uljni transformator 150kV

> ionski izvor: R-F ionski izvor s kapacitivnom vezom (60MHz, 120W)

» vodjenje snopa: kvadrupolni dublet, elektrostatski deflektori,
kvadratni kolimator i magnetski dipolni analizator

» vakuumski sustav: uljna difuzijska i turbomolekularna pumpa
(= 1,5 x 10~%mbar)
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reakcija produkcije

> tricijska meta: Ty, ~ 12,33god, A ~ 0,26Ci
» 3H(d, n)*He, Q = 17,59 MeV

» 3He(d, p)*He, Q@ = 18,35MeV
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EJ-309

v

tekuéi scintilacijski detektor

v

visoka osjetljivost na brze neutrone

» moguénost detekcije u podrudjima viSevrsnog zralenja

v

T, = 144°C

v

optimalni odziv pri 1500 — 1550V
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LIQUID SCINTILLATOR CELL MU-METAL SHIELD
PMT\ VOLTAGE DIVIDER
N ,
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PSD: pulse-shape discrimination

—1_ Qs
> Ps =1 QL
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MPD-8
» 8-kanalna jedinica za diskriminaciju

> Siroke namjene tj. primjenjiva za razli¢ite vrste i oblike kuéista
tekuéih scintilatora i za razli¢ite PMT

» Ndis, Walk, Qwin

"walk® parameter lower
o avoid wromg identification

n amma discriminatior

Amp1itude
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detekcija « Cestice

v

Si poluvoditki detektor sa povriinskom barijerom

v

problem razlu&ivosti detektora

v

E.(n) = 2,95+ 0,01MeV

> En(p) = 3,09 + 0,01 MeV
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akvizicija

» WaveRunner 8000 osciloskop

> 4 analogna i 16 digitalnih
kanala

> raspon frekvencija 500MHz -
4GHz

» minimalno detektabilno
trajanje signala od 2ns
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eksperimentalni postav

= ~ Si
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EJ-309
d=127mm
1=2,708m
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Si detektor
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detektor neutrona
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PSD:amp #run31 PSD:amp #run31
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run31 vs. run39

run 31 run 39
walk=85 walk=88
ndis=140 ndis=144
qwin=100 qwin=105
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PSD:amp #rundl

ampiude

PSDiamp #run3d
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zakljucak

> uspjesno postignuta eliminacija v zralenja koristenjem MPD-8
diskriminatora pri detekciji neutrona EJ-309 scintilatorom

» =~ 3% krivoidentificiranog podrijetla signala

» potrebno mjerenje koincidencije dogadjaja istovremenim
detektiranjem neutrona i « Cestica kako bi se odredila to¢na
efikasnost detektora neutrona
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