Istrazivanje zvjezdanih tragova u
meduzvjezdanom prostoru



Galakticko sinkrotronsko zracenje

radio waves § g g charged particle (proton or eleciron)
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Izvor: http://abyss.uoregon.edu/



Faradayeva rotacija
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Depolarizirani kanali
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Izvor: V. Jeli¢, D. Prelogovic, M. Haverkorn, et al. 2018, A&A, 615, L3



Radioteleskop LOFAR

 LOw Frequency ARray (10— 250 MHz)
* interferometar

Izvor: https://www.irb.hr/



Radioteleskop LOFAR

High Band Antenna: 100 —
250 MHz

Izvor: blog.lofar-uk.org

Low Band Antenna: 10 — 80
MHz

Izvor: https://en.wikipedia.org/wiki/LOFAR




Stokesovi parametri
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Izvor:

https://en.wikipedia.org/wiki/Stokes parameters

* Stokes | = ukupno
zracenje

e Stokes Q, U =2 linearno
polarizirano zracenje

* Stokes V = cirkularno
polarizirano zracenje

P - ukupno
polarizirano zracenje

[’>0°+U*+V* =P’



Rotation Measure sinteza

* radioteleskop mjeri zraCenje u Stokes
parametrimal, Q, U, V na razlicitim
frekvencijama

P2 =0 +iU (L)

 RM sinteza = transformacija iz A? prostora u
prostor Faradayeve dubine ¢

F(®) =

2N\ —i2DA 2
W(/12 j P(A%)e " dA



Polje 3C196
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Izvor: https://lambda.gsfc.nasa.gov/



Polje 3C196 — maksimum intenziteta
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Izvor: V. Jelic, A.G. de Bruyn, V.N. Pandey, et al. 2015, A&A, 583, A137



RHT — Rolling Hough Transform
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Izvor: S.E. Clark, J.E.G. Peek and M.E. Putman, 2014, ApJ, 789, 82



RHT — Rolling Hough Transform

* algoritam osmisljen za nalazenje
linearnih struktura na slici

* integracijom po cijeloj slici dobiva
se informacija o orijentaciji ravnih
linija

172(9) = %H‘R(H, X, y)dxdy

 moguce je kvantificirati zvijezde s
obzirom na to koliko dobro
prolaze linearnim strukturama

M., = ]WR(H,, (), r, (1))dt

t.

mn



Satelit Gaia

Izvor: https://www.nature.com/

 Odreden polozaj 1.7 milijardi zvijezda te vlastito gibanje
za 1.3 milijarde zvijezda



Rezultati — putanje zvijezda na slici dulje
od 50 piksela
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Rezultati — putanje zvijezda na slici dulje
od 100 piksela
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Rezultati — putanje zvijezda na slici dulje
od 150 piksela
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Zakljucci

* Uocene su putanje zvijezda koje se poklapajus
polozajima depolariziranih kanala.

* Medutim, zbog velikog broja zvijezda u polju,
vjerojatno je da Ce eventualno neke zvijezde
proCi kroz podrucja depolariziranih kanala.

* Potrebno je daljnje istrazivanje kako bi se
zasigurno utvrdilo nastaju li depolarizirani
kanali zbog interakcije zvijezda s
meduzvjezdanom tvari.
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Dodatak — filtriranje
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