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Skolski kurikulumi danas
Postavljamo li prava pitanja?

Postavljaju li djeca pitanja?

Sir Ken Robinson: Nacelo koje poti¢e procvat
ljudskog Zivota je znatizelja. Uspijete li zapaliti
iskru znatiZelje u djetetu, ono ée vrlo Cesto uditi
bez ikakve daljnje pomodi. Djeca su prirodni
ucenici. Znatizelja je pokretac postignuca.

Astrofizicar Mario Livio: ZnatiZelja prema znanju
je ono sto pokre¢e znanost. Ako idemo u
dubinu, znatizelja je slozeni niz stanja |
mehanizama. Znanost jos nije razjasnila zasto su
ljudi tako znatizeljni i koji mehanizmi u nasem
mozgu su za to odgovorni.



Dva pitanja:

Od Cega se sastoji materija”?

Koliko ima zvijezda u svemiru?



Kroz zanimljive radionice djeca ucila o vaznosti

ocuvanja vode i okolisa

u‘ Autor Anja Franié - Modrié¢ 23.rujna 2021. u Obrazovanje Vrijeme Citanja: 2 minute
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PODIUELIENO PREGLEDA

Program Suvremena znanost kroz postav muzeja

Samoborski muze;j
PMF, Sveuciliste u Zagrebu
Odjel za fiziku, Sveuciliste u Rijeci

NAJMANJA CESTICA VODE

ZOVE SE MOLEKULA VODE ATOM

KISIKA

ATOM
VODIKA

Atomi su jako mali i ATOM
ne moZemo ih vidjeti VODIKA
povecalom ili obi¢nim

mikroskopom.

Ukratko o vodi

Voda se kao i sve tvari u prirodi sastoji od jako
malih Cestica - atoma.

U prirodi imamo 94 razlicite vrste atoma.
Atomi koji su dio najmanje Cestice vode —
molekule vode zovu se vodik i kisik.

Molekula vode ima dva vodika i jedan kisik.

Samo u jednoj kapljici
kise ima nevjerojatno
puno molekula vode,
ima ih skoro kao

zvijezda u svemiru.

Diana Mance, Dalibor Paar, 2021.



Teze molekule vode

obicno su u kisi i snijegu

018

H- H2 )

USGS, https://www.usgs.gov/

Voda u oblaku

o (tekuce)

LakSe molekule vode

lakse isparavaju

Nisu sve vode
jednako teske!

Molekula vode sastoji
se dva atoma vodika i
jednog atoma kisika.

U prirodi imamo vodik i
kisik  razlicite  mase
(zovemo ih izotopi), pa
zato imamo lakse i teze
molekule vode.

Diana Mance, Dalibor Paar, 2021.
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e Zasto djeci pricati o atomima, izotopima, atomskim
jezgrama?

Program Kvantna fizika u vrticu &

DV lzvor, Samobor
D.Paar, PMF, Zagreb
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e Zasto djeci pricati o atomima, izotopima, atomskim
jezgrama?

Zato sto zelimo
razumjeti svemir !
(i Zemlju)

Program Kvantna fizika u vrticu (S

DV lzvor, Samobor
D.Paar, PMF, Zagreb




Svemir u suvremenom obrazovanju



Tema

Podrucja ili sadrzaji

Uloga u danasnjem kontekstu

Ujedinjujuci koncepti i procesi u
prirodnim znanostima

Znanstvena metoda
Matematika

Fizikalne znanosti

Fizika, kemija i druga podrucja
vezana uz temeljna razumijevanja
prirode

Temelji STEM podrucja
Eksperimentalno istrazivanje
Matematicki modeli

Znanosti o zivotu

Biologija s brojnim granama
Medicina, biotehnologija

Ocuvanje bioraznolikosti i zastita
prirode

Razvoj medicine i biotehnologije

Znanosti o Zemlji i svemiru

Geoznanosti
Astrofizika

Globalni geoloski procesi
Klimatski procesi
Ocuvanje georaznolikosti
|strazivanja Svemira

Znanost u osobnom i drustvenom
kontekstu

Znanja i vjestine potrebne
gradanima 21. stoljeca

Informaticka i financijska pismenost
Znanstveno razmisljanje

Povijest i priroda prirodnih
znanosti

Prirodoznanstvenici i velika otkrica
kroz povijest

Motiviranje i inspiriranje djece u
smjeru STEM podrucja

Osnovni koncepti suvremenih
tehnologija

Fizikalni i kemijski koncepti
Informaticke tehnologije

Umijetna inteligencija
Suvremene analiticke metode i
uredaji

Prakticno rjesavanje problema
koristeci aktualna znanja i
tehnologije (inzenjerski pristup)

Strojarstvo
Gradevinarstvo
Elektrotehnika i racunarstvo

Razvoj inZzenjerskih kompetencija




Svemir u suvremenom obrazovanju

Astronomija  Astrofizika  Robotika Programiranje

Inzenjerstvo  Komunikacijske tehnologije Astrobiologija




INSPIRIRAJMO ANGAZIRAJMO EDUCIRAJMO ZAPOSLIMO

lduéu generaciju istrazivaca

EDUKATIVNI PROGRAMI ZA
UKLJUCIVANJE DJECE U STEM

Prirodoslovlje, tehnologija, inzenjerstvo i matematika

“Uéenici i studenti obrazovani u prirodnim znanostima,
tehnologiji, inzenjerstvu i matematici — STEM
disciplinama kako ih volimo zvati, klju¢ su tehnoloskog
vodstva i gospodarskog rasta u 21. stoljecu."

“NASA ima za cilj otvoriti umove sljedeée generacije
neograni¢enim moguénostima obrazovanja i
istrazivanja koristeci svoje jedinstvene moguénosti.”



* Privlacenje djece u STEM

« Autenti¢na iskustva ucéenja

« Otvaranje mogucnosti
svakom djetetu

*lzZiaganje S
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Asteroid Binaa/ Star +  Comet

- Chris Ferrie and Julia Kregenow, PhD
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Smaller atoms combine to make That energy keeps stars hot
bigger atoms and a lot of energy. and makes them shine brightly.

amazon




THE CONVERSATION

Academic rigour, journalistic flair
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and Relativity
for Kids

His Life and Ideas with 21 Activities
and Thought Experiments
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Einstein’s too hard for school
science? No, students love
learning real modern physics

ugust 18, 2021 5.54am BST 2
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SVEUCILISTE U ZAGREBU
PRIRODOSLOVNO-MATEMATIEKI FAKULTET
MATEMATIEKI ODSJEK

Antonija Senié

TERENSKA NASTAVA FIZIKE:
SVEMIR

Diplomski rad

Voditelj rada:
Doc. dr. sc. Dalibor Paar

Zagreb, 2020

Slika 2.2: Obavijest uéenicima o terenskoj nastavi

SVEUCILISTE U ZAGREBU
PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKI FAKULTET
FIZICKI ODSJEK

Andreja Lasi¢

RANO UCENIE FIZIKE: GEOMETRIJA
PROSTORA I VREMENA OD GALILEJA DO
EINSTEINA

Diplomski rad

Zagreb. 2020.
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Slika 12 Opéom teorijom relativnost Einstein je objasnio prividne lokacije zvijezda kada se nalaze
u smjeru Koji je blizu Sunca. Svjetlost koja dolazi sa zvijezda u blizini Sunca se savija zbog toga
sto gravitacija Sunca zakrivljuje prostor (zakrivljenost prostora je to veca sto smo blize Suncu)

GENERAL
RELATIVITY

)

Chris Ferrie

Slika 1 Australski kvantni fizi¢ar Chris Ferrie inicirao je prije nekoliko godina seriju priru¢nika

VRIJEME
ISTA BRZINA TECE
SVJETLOSTI SPORIJE

b

Slika 13 Svjetlost uvijek putuje istom brzinom c. Bizina je odredena relacijom ¢ = D/t gdje je D
prijedeni put. t vrijeme. U blizini mase dolazi do zakrivljenja prostora te je put CD dulji od puta
AB. Da bi brzina ostala ista, vrijeme prolaska svjetlosti na putu CD mora biti dulje. To zna¢i da na
tom putu vrijeme mora teci sporije u odnosu na vrijeme na putu AB.
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POSTANI ASTRONAUT 27.12. - 31.12.
PROMATRANJE SVEMIRA | P
TAJNE SUNCEVOG SUSTVAVA

. ROBOTI ISTRAZIVACI - 0D NIKOLE
TESLE DO ISTRAZIVANJA MARSA +

. ROBOTI U AKCIJI: ZEMLJA 2.0
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Pracenje i razmijevanje aktualnih svemirskih misija!

<

JAMES WEBB SPACE TELESCOPE

GODDARD SPACE FLIGHT CENTER

WHERE IS WEBB? About This Page | | English <> Metric

02:00:55:23 () 254494.3mi 644214.1m Q)
Launch Elapsed 18 From Earth To L2 Orbit -
Days N 3 4 5 IE i ; 2
Eaérplﬁroyments sunshield ﬁ’leiglr}c?rdar)r Kf;filrrrrjc‘?rr}r
Current Deployment Step

Gimbaled Antenna Assembly

Nominal Event Time: Launch + 1 day

The Gimbaled Antenna Assembly (GAA) holds Webb's high rate antenna. It is
rotated to its parked position pointed back to the Earth. This is an 'automatic’
deployment as well as the solar panel which preceded it. All other deployments
will be controlled by commands from the ground.

Video: This Deployment Step
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4. KRETANJE - ROBOTIKA

Autor: Dalibor Paar
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Teslin robot je camac-podmornica na daljinsko upravljanje

&
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NASA Science

MAR 2020 MISSION
PERSEVERANCE ROVER

Danas Teslinu ideju robota na daljinsko upravljanje koristimo i u

istrazivanjima svemiral!

STEAM Lika, 2021.



ESA-DEVELOPED

EARTH OBSERVATION MISSIONS
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Earth Explorers — frontiering new Science & Tech &f esa

Flying Missions

GOCE | SMOS : Cryosat | Swarm | Aeolus
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Future Missions
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e Osim istrazivanja svemira, kroz
edukativne programe treba se
upoznati s misijama usmjerenim na
proucavanje Zemlje

* Veliki edukativni potencijal koji

otvara moguénosti suvremene
istrazivacki ili problemski orijentirane
nastave



ZAKLJUCAK

Znanstveno obrazovanje djece kroz

koristeci strategije bazirane na dokazima,

iskustva iz prakse, moguénosti uéenja,
sodrioie [ resui*se. .

Izazovi, natjecanja i druge moguénosti
interdisciplinarnog iskustvenog uéenja s
ciljem poboljsanja STEM ucenija.

NASA/ESA Hubble svemirski teleskop biljezi bo&ni pogled na NGC 3568, spiralnu galaksiju
udaljenu 57 milijuna svjetlosnih godina od Mlije¢ne staze u zvijezdu Cenmurus..




ZAKLJUCAK

NASA/ESA Hubble svemirski teleskop biljezi bo¢ni pogled na NGC 3568, spiralnu galaksiju
udaljenu 57 milijuna svijetlosnih godina od Mlijeéne staze u zvijezdu Centaurus.

Znanstveno obrazovanie djece kroz
jedinstvena iskustva uéenja izvanjucionice.

Razvijanje STEM iskustava uéeniR
$kolama i drugim obrazovnim pr

koristeci strategije bazirane na dokazima,
iskustva iz prakse, moguénosti ucenjaq,
sadriaie [ resu'rse. '

svoje ucen|e STEM-CI | pota " uli dalj '
interes i postignucéa. ok

Materijali s webinara / pmf'lumen-eu

Izazovi, natjecanja i druge moguénosti contakt za daljniu suradniu

interdisciplinarnog iskustvenog uéenja s
ciljem poboljsanja STEM ucenja. HVALA NA PAZNJI |

surla.hr




