
ELEMENTARNA GEOMETRIJA

drugi kolokvij - 9. velja£e 2021.

Napomene: Vrijeme rje²avanja je 150 minuta.
Nije dozvoljeno kori²tenje nikakvih pomagala osim geometrijskog pribora.

Prva £etiri zadatka rje²avajte na jednom listu papira, a ostale zadatke svaki na zasebnom listu.
Obavezno napi²ite svoje ime, prezime i JMBAG na svaki list papira koji predate.

1. (5 b) Ne primjenjuju¢i karakterizaciju tetivnih £etverokuta, dokaºite da je £etverokut
kojemu su dva nasuprotna kuta prava tetivan £etverokut. Koriste¢i samo ravnalo i
²estar, nacrtajte jedan takav £etverokut koji nije pravokutnik (i opi²ite kako ste ga
nacrtali).

2. (5 b)

(a) Poznato je da je povr²ina trokuta jednaka polovini umno²ka duljine jedne njegove
stranice i duljine visine na tu stranicu. Izvedite formulu za povr²inu trokuta
izraºenu pomo¢u duljina a i b njegovih stranica i trigonometrijske funkcije kuta γ.

(b) Primjenjuju¢i formulu dobivenu u (i), izvedite formulu za povr²inu trokuta izra-
ºenu pomo¢u duljina a, b, c njegovih stranica i duljine polumjera R njemu opisane
kruºnice. Koji ste teorem pritom koristili? Napi²ite tvrdnju tog teorema.

3. (4 b) Neka je f preslikavanje ravnine, a T to£ka u ravnini. Kaºemo da je T �ksna to£ka
preslikavanja f ako je f(T ) = T . Navedite (ako postoje) sve �ksne to£ke preslikavanja
f ako je f :

(a) centralna simetrija obzirom na to£ku O,

(b) osna simetrija obzirom na pravac p,

(c) translacija za vektor ~a razli£it od nulvektora,

(d) rotacija sa sredi²tem O za kut α 6= 0.

4. (3 b) De�nirajte sljede¢e pojmove:

(a) okomitost pravca na ravninu,

(b) okomitost jedne ravnine na drugu,

(c) pravilan konveksni poliedar.



5. (7 b) Kruºnice k1 i k2 sijeku se u to£kama A i B. Pravac a prolazi kroz to£ku A sije£e
k1 u to£ki A1, a k2 u to£ki A2, dok pravac b prolazi kroz to£ku B, sije£e k1 u to£ki B1,
a k2 u to£ki B2. Dokaºite da su pravci A1B1 i A2B2 me�usobno paralelni.

6. (7 b) Neka je ABCD £etverokut kojemu su duljine stranica

|AB| =
√
2

2
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√
3

2
, |CD| =

√
2, |DA| = 1.

Ako sredi²te opisane kruºnice trokuta ACD leºi na duºini CD, odredite duljinu dija-
gonale BD.

7. (7 b) Neka je ABCD paralelogram, a P i Q polovi²ta stranica AB i CD redom.
Duºine AQ, BQ, CP i DP sijeku dijagonale danog paralelograma (AC ili BD) redom
u to£kama K, L, M i N . Dokaºite da postoji homotetija koja preslikava paralelogram
ABCD u £etverokut KLMN i odredite koe�cijent te homotetije.

8. (7 b) Dana je kocka ABCDA1B1C1D1 brida duljine a. Neka je M polovi²te brida
AA1, a N to£ka na duºini A1D1, takva da je |A1N | : |ND1| = 1 : 2. Odredite presjek
dane kocke ravninom koja prolazi to£kama M , N i C1. Skicirajte taj presjek i odredite
duljine svih stranica dobivenog mnogokuta.

9. (7 b) - bonus zadatak
U ravnini su dane to£ke O, A i A′. Promatramo tri preslikavanja u toj ravnini:

� r � rotacija oko to£ke O za koju je r(A) = A′,

� t1 � translacija za koju je t1(O) = A,

� t2 � translacija za koju je t2(O) = A′.

Dokaºite da vrijedi r ◦ t1 = t2 ◦ r.
Uputa: U dokazu moºete koristiti £injenicu da svaka izometrija preslikava paralelogram
u njemu sukladan paralelogram.


