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ISPITNI 
ROKOVI

 Kako je raspisano u studomatu! 
.

Kolokviji



NAČIN PROVJERE ZNANJA I POLAGANJA 
ISPITA: 

5

2 međuispita, završni ispit, usmeni ispit.

Tijekom semestra studenti pišu 2 međuispita od kojih svaki 
obuhvaća polovicu gradiva kolegija. Međuispiti su pismeni i sastoje 
se od pitanja i zadataka. Ispravljanje ocjene je moguće na kraju 
semestra. 
Uspješno položena oba međuispita oslobađaju studenta od pisanja 
pismenog ispita. U tom slučaju se uzima prosjek ocjena dva 
međuispita kao zamjena za ocjenu iz pismenog ispita



UVJET ZA POTPIS

 Uspješno odrađen seminar !

 Seminar se ocjenjuje – svaki student se ocjenjuje 
zasebno

 U seminaru se ocjenjuje prezentacija, „skripta” i 
odgovori na pitanja. 

 Seminar nosi 30 % ukupne ocjene 
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OKOLIŠ

 Problem kod definiranja pojma

 eng. environment

 Pojam su definirali engleski pisci iz 19. st. (Carlyle 1828. prevodeći djela
Goethea Umgebung /okruženje/), preuzevši jednu staru francusku riječ
“environ” i “environer”

 Engleska riječ environment označava ono što okružuje neki živi organizam

 Riječ environnment, u vrijeme kad je ponovo uvedena u francuski jezik imala je
isto značenje kao i riječ milieu (“okolina nekog živog organizma”)

 Značenje se međutim ubrzo ograničilo samo na jedan živi organizam, na

čovjeka
7



 Prema Zakonu o zaštiti okoliša: “Okoliš je prirodno okruženje:
zrak, tlo, voda i more, klima, biljni i životinjski svijet u
ukupnosti uzajamnog djelovanja i kulturna baština kao dio
okruženja kojeg je stvorio čovjek”

 Europske ekonomske zajednice (1991.) pojam okoliš definira “
skup elemenata koji, svojim složenim vezama, tvore okvir,
okolinu i životne uvjete čovjeka i društva”

 pojam za cjelokupnost prirodne i po čovjeku stvorene 
(antropogene) okoline, tj. skup biotskih faktora (živa priroda) i 
abiotskih faktora (neživa priroda: stijene, tlo, voda, zrak) te 
njihov odnos.
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 U dokumentima UN i EU Okoliš (eng. environment) se

definira kao: Prirodni resursi abiotski i biotski, kao što su to

zrak, voda, tlo, fauna i flora i uzajamno djelovanje među

tim faktorima; Svojstva koja tvore dijelove kulturnog

nasljeđa; i karakteristični aspekti krajolika.
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 Zaštita okoliša

 Ekologija – često se poistovjećuje s pojmom zaštite okoliša 
(pogrešno)
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 GEOKEMIJA - Znanost koja izučava raspodjelu (distribuciju) i 

količinu (sadržaj) kemijskih elemenata u mineralima, 

stijenama, rudama, tlima, vodama i atmosferi i također kružni 

tok (cirkulaciju) elemenata u prirodi na bazi svojstava njihovih 

atoma i iona. Geokemija se osim toga bavi izučavanjem

distribucije i obilnosti izotopa (uključujući probleme učestalosti 

nalaženja jezgara i njihove stabilnosti u svemiru). U 

općenitijem smislu, pod geokemijom se razumijevaju sva 

geološka istraživanja koja zadiru u kemijske promjene. Glavni 

zadatak geokemije je sinoptička procjena obilnosti elemenata 

u Zemljinoj kori i u glavnim klasama minerala i stijena (naftni 

rječnik, Perić). 
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 Potreba za posebnom disciplinom u 
okviru znanosti u okolišu 
(“environmental sciences”) koja bi 
mogla odgovoriti na iznimno snažne 
nove potrebe za definiranjem i 
promatranjem kompleksnosti ukupnog 
sustava okoliša ("total environmental
systems”) bila je poticaj razvoju nove 
znanstvene discipline: 

geokemije okoliša ("environmental
geochemistry”).
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GEOKEMIJA 
OKOLIŠA

 Proučava utjecaj prirodnih 
geokemijskih procesa i onih 
uvjetovanih ljudskom aktivnošću 
na prirodne sustave, poput rijeka 
jezera, tla, šuma), kao i utjecaj na 
ljudsko zdravlje

 Primjena kemijskih principa kako 
bi se predvidjelo 
rasprostranjivanje i ponašanje 
organskih i anorganskih 
onečišćivala kako na površini 
zemlje tako i u atmosferi. 
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Geokemija okoliša teži kombiniranju pristupa drugih disciplina, 
kao što su to geologija, biologija, pedologija, i klimatologija u 

jedan zajednički pristup koji bi nastojao prije svega izbjeći 
umjetnu podjelu okoliša na pojedinačne i odvojene cjeline 

(”compartments") (Olivers and Manners, 1972.)

U osnovi ta bi disciplina pokušala identificirati, definirati i 
analizirati one fizičke i biotske procese koji utječu na ili su 

posljedica djelovanja čovjeka. 



EKOLIGIJA

 Ekologija (grčki oikos [οικος]  – dom, kuća, 
nastamba, obitavalište, stanište ili domaćinstvo

+ logos [λόγος] – riječ, govor, znanost

jest znanost o domaćinstvu prirode, o međusobnim 
utjecajima žive i nežive prirode, o ovisnosti živih bića 
i njihove životne sredine.

 znanost o životnoj sredini

 U tom ju je smislu prvi put spomenuo njemački 
biolog Ernst Haeckel 1866. 

Prvi skovao riječ ekologija (oekologie).
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Tvorac suvremene ekologije je 
engleski prirodoslovac 
Charles Darwin. U svom djelu 
"Porijeklo vrsta" pod pojmom 
"borba za opstanak" 
obuhvatio je sve stalne, 
uzajamne i

promjenjive odnose živih 
organizama s  ostalom živom 
i neživom prirodom (Ricklefs 
& Miller 2000., Krohne 2001.)
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Charles Darwin (1809. – 1882.)



17

Iako koncept ekosustava nije nužno hijerarhijski, on ipak može biti 
primjenjiv na raznim skalama, od mikroskopskih do cijele Zemlje. 

Pojedinačni organizam reagira s drugim organizmima i svojim 
okolišem u nizu međuodnosa koji su omogućeni transferom 

materije i energije unutar i među sustavima. 

Ekosustav je termin koji je prvi put uveden od engleskog ekologa 
A.G. Tansleya 1935. i označavao je zajednicu međuovisnih 
organizama i fizičkog okoliš a u kojem taj okoliš obitava.
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Ekosustav je bilo koja prostorna ili organizacijska jedinica 
koja uključuje žive organizme i nežive tvari koji djeluju jedni 

na druge proizvodeći izmjenu materije između živih i 
neživih dijelova u sustavu (Southwick, 1976.)

EKOSUSTAV je dio okoliša potreban za održavanje života i 
životnih zajednica. Često se izraz upotrebljava u obliku 

globalni ekosustav, čime se misli na cjelokupnost života na 
Zemlji.



Osnovna razlika 
između

ekologije
i 

geokemije 
okoliša

je u prilazu 
problemu i 
prostornoj 

definiciji 
problema

Ekološke se studije redovito odnose 
na specifične ekosustave, dok se 
geokemija okoliša odnosi na 
ukupnost okoliša koji obično 
uključuje više različitih ekosustava.
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 No ekologija se često pogrešno izjednačava sa 
pojmom zaštite okoliša, pa se termin ekološki vrlo 
često može čuti u izmijenjenom smislu u 
svakodnevnom govoru.

 Primjerice, često se govori o “ekološkim 
proizvodima”, “ekološkoj hrani”, “ekološkoj svijesti”, 
“ekološkim udrugama” kada se zapravo žele istaknuti 
različita nastojanja za očuvanjem okoliša.
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Mnogi ekolozi naglašavaju važnost zaštite okoliša i 

aktivno u njoj sudjeluju, što proizlazi iz njihovih 

istraživanja, no pogrešno je politiku, tehničke mjere i 

nastojanja za očuvanjem prirodnog i zdravog okoliša 

poistovjećivati s ekologijom.
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 PRAVILNIK O UTVRĐIVANJU ZAHTJEVA ZA EKOLOŠKI 
DIZAJN PROIZVODA POVEZANIH S ENERGIJOM (NN 
80/2013)

 11. ekološki aspekt je element ili funkcija proizvoda koji 
može uzajamno djelovati s okolišem tijekom svojeg životnog 
ciklusa;

 21. ekološka učinkovitost proizvoda podrazumijeva 
rezultate proizvođačevog upravljanja ekološkim aspektima 
proizvoda, vidljivih u njegovoj tehničkoj dokumentaciji;

 23. ekološki dizajn podrazumijeva uključivanje ekoloških 
aspekata u dizajn proizvoda s ciljem poboljšanja njegove 
ekološke učinkovitosti kroz njegov cijeli životni ciklus

22



 ZAKON O EKOLOŠKOJ PROIZVODNJI I OZNAČAVANJU 
EKOLOŠKIH PROIZVODA (NN 139/12)

 »ekološka proizvodnja« je način proizvodnje, koji koristi postupke i 
metode u skladu s odredbama ovoga Zakona u svim fazama proizvodnje, 
pripreme i distribucije,

 Opći ciljevi ekološke proizvodnje jesu:

 a) uspostavljanje održivog sustava upravljanja u poljoprivredi koji:

 poštuje prirodne sustave i cikluse te održava i poboljšava očuvanje tla, 

vode, biljaka i životinja te njihovu međusobnu ravnotežu,

 pridonosi visokoj razini biološke raznolikosti,

 odgovorno koristi energiju i prirodne resurse poput vode, tla, organske 

tvari i zraka,

 poštuje visoke standarde dobrobiti životinja i posebice udovoljava 

potrebama životinja u odnosu na njihovu vrstu;
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KAKO JE SVE ZAPOČELO….
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 Do prvog vala zabrinutosti zbog ekoloških problema dolazi s 

pojavom grupa za očuvanje i zaštitu prirode krajem 19. i 

početkom 20. st., što je odraz sve većeg zanimanja ljudi za 

zaštitu prirode, divljine i prirodnih resursa 

 Neke vodeće grupe pritiska, među kojima su 

Sierra Club u SAD, Royal Society for the Protection of Birds u 

Ujedinjenom Kraljevstvu i Naturschzutzband 

Deutchland u Njemačkoj, potječu iz tog razdoblja.
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 Rachel Carson “Tiho proljeće” (1962.)
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http://www.nytimes.com/interactive/2010/04/22/s
cience/earth/20100422_environment_timeline.ht
ml?_r=0

Kroz dokumentiranje 
nekontroliranog korištenja 
agresivnih kemijskih spojeva u 
suzbijanju insekata i neželjenih 
biljaka tj. korova suprotstavlja se 
takvoj praksi jer ima dokazano 
katastrofalne učinke na ostatak 
biljnog i životinjskog svijeta i 
samog čovjeka (A. Marulja)

Uporaba DDT 
(diklordifeniltrikloretan) je 
zabranjena u Americi 1971. 
godine.

"Bio jednom u srcu Amerike jedan grad. Život u njemu 
odvijao se u savršenom skladu s prirodom. A onda se u 
njega uvukla neka čudna bolest. Sve se u njemu počelo 
mijenjati. Gradom je zavladala ledena tišina. Tu i tamo 
poneka rijetka ptica, a i ona je bila na samrti. Bilo je to 
proljeće bez glasa i zvuka. Jutra koja su nekad odzvanjala 
glasovima ptičjeg zbora, postala su odjednom bezglasna. 
Samo su muk i nijema tišina legli na polja, na sume i vodu."

http://www.nytimes.com/interactive/2010/04/22/science/earth/20100422_environment_timeline.html?_r=0
http://www.nytimes.com/interactive/2010/04/22/science/earth/20100422_environment_timeline.html?_r=0
http://www.nytimes.com/interactive/2010/04/22/science/earth/20100422_environment_timeline.html?_r=0


ILI…

 Zašto je bilo potrebno bacati mačke iz aviona??

 Operation-cat-drop



DOBAR PRIMJER POVRATNE 
SPREGE



ILI…

 Zašto je bilo potrebno bacati mačke iz aviona??

 DDT ubija insekticide – II WW + insekticid – 50ih na 
Borneu iskorjenjivanje malarija

 Uspjelo ali su se počele rušiti kuće?

 Ose – gusjenice – krovovi – macaklin jede insekte i 
otporan je – mačke nisu – razvoj štakora – jedu 
hranu+ kuga



1972. GODINA



 Temelji se na prvom numeričkom modelu svjetskog 
gospodarstva

 Model je pokazao katastrofičnu sliku linearne ekstrapolacije
tada prevladavajućeg svjetskog gospodarskog poretka 

 Nulti rast!!!

Održivi razvoj



 https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_environmental_organizati
ons#Europe
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https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_environmental_organizations#Europe
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_environmental_organizations#Europe
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_environmental_organizations#Europe


LEGISLATIVA

 Legislativa (lat.) ili zakonodavna vlast je grana 
vlasti čija je funkcija donošenje zakona

 Zakon o zaštiti okoliša (NN 83/13, 153/13, 78/15, 
12/18, 118/18) 

 na snazi od 19.12.2019.

 http://www.zakon.hr/z/194/Zakon-o-za%C5%A1titi-okoli%C5%A1a
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http://www.zakon.hr/z/194/Zakon-o-za%C5%A1titi-okoli%C5%A1a
http://www.zakon.hr/z/194/Zakon-o-za%C5%A1titi-okoli%C5%A1a
http://www.zakon.hr/z/194/Zakon-o-za%C5%A1titi-okoli%C5%A1a
http://www.zakon.hr/z/194/Zakon-o-za%C5%A1titi-okoli%C5%A1a
http://www.zakon.hr/z/194/Zakon-o-za%C5%A1titi-okoli%C5%A1a
http://www.zakon.hr/z/194/Zakon-o-za%C5%A1titi-okoli%C5%A1a
http://www.zakon.hr/z/194/Zakon-o-za%C5%A1titi-okoli%C5%A1a
http://www.zakon.hr/z/194/Zakon-o-za%C5%A1titi-okoli%C5%A1a


34



35



POVIJEST LEGISLATIVE ZAŠTITE 
OKOLIŠA

 HAMURABIJEV zakonik (The Code of Hammurabi, 1792–1750 
p.n.e.)
 najpoznatiji i najbolje sačuvani zakonik drevne Mezopotamije (Suza, 

Iran)



 Zakon 59

 Ako netko, bez znanja gospodara vrta u tuđem vrtu odsječe 
drvo, platiti će pola mine srebra.



 Pojam zaštita okoliša novijeg je datuma → obuhvaća 

izdvojene sadržaje, sredstva i mehanizme 

ophođenja s okolinom s ciljem njezina 

održavanja u naslijeđenom, odnosno prvotnom, 

ili pak neznatno promijenjenom stanju (def. 

Cifrić)



 Zanimljivo je da su prve zamisli trajno održivog razvoja bile 
provedene na području većeg dijela današnje Hrvatske ( i srednje 
Europe) u šumskom gospodarstvu Uredbom o šumama carice 
Marije Terezije iz 1769. u kojoj se propisuje:

Trajno očuvanje šumske površine bez obzira na 
starost sastojina; 

Trajno iskorištavanje samo prirasle drvne mase 
tako da je ukupna drvna masa konstantna ili se 
povećava; 

Kontinuirani godišnji prihod na temelju 
godišnjeg prirasta;

Održavanje svih funkcija šume radi opće 
dobrobiti.
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…NEŠTO RANIJE….

 (1769.) Marija Terezija objavila je prvu Zakonsku uredbu o šumama („Šumski 

red Marije Terezije”) 

 (1891.) Zakon o vodnom pravu kraljevina Hrvatske i Slavonije → “o izrabi 

motorne snage vode, o obrani nasipa od vode i o osnivanju ribnjaka”

 (1872.) SAD, uspostavljen prvi nacionalni park Yellowstone→ u Evropi prvi NP 

1909. (Švedska) i 1914. (Švicarska) → 1949. NP Plitvička jezera (1928. prva 

zakonska zaštita, 1914. pokrenut postupak)

Aktivnosti vezane uz zaštitu prirode pojavile su se prije ostalih aktivnosti 
vezanih uz zaštitu okoliša





eng. Pollution; Pollutant / Contamination; Contaminant

Zagađivanje; Zagađivalo / Onečišćenje; Onečišćivalo
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 Contamination is simply the presence of a substance 

where it should not be or at concentrations above 

background. Pollution is contamination that results in or 

can result in adverse biological effects to resident 

communities. All pollutants are contaminants, but not all 

contaminants are pollutants. 

(Determining when contamination is pollution; Chapman,2007)

 Eng. Toxic (a "toxicant")

 PAZI Sve ispremiješano!
43



44Pruzeto: Geochemistry (K. Rubin) 



 Nigdje se ne spominje zagađenje!

45



46

ONEČIŠĆENJE
(engl. 

Contamination)

ZAGAĐENJE
(engl. Pollution) je 
onečišćenje većeg 

intenziteta



47Pruzeto: Geochemistry (K. Rubin) 

ZAGAĐENJE

ONEČIŠĆENJE



 Svjetlosno zagađenje ili onečišćenje ??
Light pollution, (photopollution or luminous pollution)

Zakon o zaštiti od svjetlosnog onečišćenja 

(NN 114/11)
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http://www.wired.co.uk/new
s/archive/2011-03/23/light-
pollution-
map/viewgallery/266295



 PRIHVATNI KAPACITET

 EKOLOŠKI OTISAK

 DAN EKOLOŠKOG OTISKA

 ODRŽIVOST
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PRIHVATNI KAPACITET

 ILI  KAPACITET PRIHVATA  (Carrying capacity ili 

Environmental capacity)

 mjera sposobnosti ekosustava koja govori koliko djelatnosti, 

iskorištavanja resursa i otpada može prihvatiti (ekosustav) bez 

trajne štete po njega, po ljudski zdravlje, a bez degradacije i 

smanjenja njegovih prirodnih i estetskih vrijednosti. 

 Mjera prihvata okoliša bez posljedica
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 U Zakonu o zaštiti okoliša za ovaj pojam imamo izraz ekološka 

stabilnost (sposobnost okoliša da prihvati promjene 

prouzročene vanjskim utjecajem i da zadrži svoja prirodna 

svojstva).

51



 Prihvatni kapacitet -maksimalni broj organizama koji mogu biti podržani 

od određenog okoliša. Ako broj organizama pređe taj broj dolazi do 

određenih poremećaja u okolišu. 

 Iako je to u osnovi okolišni koncept može se primijeniti i u 

socioekonomskom smislu kada označava broj ljudi ili maksimuma 

njihove aktivnosti koja može biti podržana bez štetnog utjecaja na 

okoliš. 

 Kada se taj pojam odnosi na prirodne uvjete on predstavlja teorijsko 

stanje ravnoteže.
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 Iako je koncept “carrying capacity” originalno utvrđen za 

nivo ekosustava može se uz ograničenja primijeniti i za 

Zemlju kao cjelinu gdje su parametri ukupni raspoloživi 

Zemljini resursi i broj stanovnika.
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56http://www.pelicanweb.org/solisustv08n12page9.html



EKOLOŠKI OTISAK

 (eng. Ecological footprint) kvantitativna mjera koja 

govori koliku potrošnju mogu podnijeti lokalni 

kapaciteti, te koji su segmenti gdje je prisutna 

neodrživost. 

 Uspoređuje ljudsku potražnju s kapacitetom Zemlje.
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To je površina zemlje potrebna za proizvodnju hrane, energije 
i drugih dobara potrebnih da bi se zadržao sadašnji visoko-
potrošački način života.
On se mjeri u hektarima i pokazuje koliko je svakome od nas, 
odnosno pojedinom gradu ili državi, potrebno površine da 
zadovolji svoje potrebe.

Pri izračunavanju se uzimaju mnogi 
parametri: transport, hrana, 
stanovanja, otpad, energija

1,8 hektara bi trebalo biti dostatno 
za pojedinca / Svijet danas troši u 
prosjeku 2,2 hektara po stanovniku



 Često se izražava kao broj planeta neophodnih da bi se  održala 
trenutna potrošnju resursa

 Ekološki otisak predstavlja zbir svih “ekoloških usluga” koje 

ljudi “zahtijevaju” od određenog prostora. On podrazumijeva 

biološki obradive površine (ili biokapacitet) potrebne za 

usjeve, pašnjake, naseljena područja, ribolovna i šumska 

područja. Ovdje se također podrazumijeva površina šume koja 

je potrebna kako bi se apsorbirale emisije ugljičnog dioksida 

koje ocean nije apsorbirao. I biokapcitet i ekološki otisak su 

izraženi zajedničkom jedinicom koja se naziva globani hektar 

(gha) (WWF).
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Za 2014. globalni prosjek 
ekološkog otiska 1,43 
(Hrvatska 1,86) / 2016. je 1,6
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DAN EKOLOŠKOG DUGA (Earth Overshoot Day) 

61http://static.euronews.com/articles/311697/606x341_graph_earth_overshoot_day-606.jpg

08.08.2016.
02.08.2017.     
01.08.2018.  
29. 07. 2019. 
22.08.2020.
29.07.2021.
28.07.2022.
2.08.2023.

24.07.2025.

Dan u godini do kojega je čovječanstvo potrošilo sve resurse za tu 
godinu koje je priroda mogla obnoviti, nakon čega troši na teret 

budućih naraštaja. Dan ekološkog duga ovisi o načinu života u 
određenoj državi.
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 http://footprint.wwf.org.uk/

64
Preuzeto: http://www.footprintnetwork.org/en/index.php/GFN/page/world_footprint/

http://footprint.wwf.org.uk/
http://footprint.wwf.org.uk/
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ODRŽIVOST

 (eng. Sustainability) je pojam koji označava stupanj intenziteta 

neke djelatnosti kojim se ne prelazi preko granice kapaciteta i 

prihvata okoliša, tj. održivost znači živjeti unutar prihvatnog 

kapaciteta ekosustava.
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SUSTAINABLE DEVELOPMENT

 Najraširenija definicija 
održivog razvoja je dana 
u izvještaju 
Brundtlandove komisije. 
Održivi razvoj je definiran 
kao razvoj koji 
zadovoljava potrebe 
sadašnje generacije, a ne 
ugrožava zadovoljavanje 
potreba generacija koje 
dolaze.
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 Stanje okoliša i prirodnih resursa mora se održavati takvim da oni 
zadrže svoju produktivnost u budućnosti.

 Tri aspekta održivog razvoja: okolišni, ekonomski i socijalni
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http://www.unive.it/nqcontent.cfm?a_id=132909
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Preuzeto: http://www.odraz.hr/media/21831/odrzivi_razvoj.pdf



NAČELO OPREZA

 (eng. precautionary principle) instrument za upravljanje 

rizicima koji se može primijeniti kada zbog određene 

aktivnosti ili politike znanstveno nije posve jasno 

predstavlja li to potencijalan rizik za ljudsko zdravlje 

ili okoliš 

 ako postoji sumnja da bi posljedica nekog djelovanja, npr. 

odlaganja otpada, bile štetne za okoliš onda se navedeno 

djelovanje pokušava izbjeći, zamijeniti drugim. 
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HTTPS://VIMEO.COM/23478899
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http://dicon.khu.ac.kr/images/main/17/05.jpg

https://vimeo.com/23478899
https://vimeo.com/23478899


74https://provelopment.wordpress.com/tag/hamburger-connection/
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http://dicon.khu.ac.kr/17.html



 "Hamburger connection" označava vezu koja postoji 

između uništavanja  šuma u ekvatorijalnim područjima i 

proizvodnje hrane u razvijenim zemljama. Originalno se taj 

pojam veže za deforestaciju, krčenje šuma u središnjoj Americi 

i stvaranje pašnjaka za goveda vlasnika velikih lanaca brze 

hrane u SAD.

 Direktna šteta za okoliš deforestacije je gubitak pohranilišta za 

ugljikov dioksid i porast metana kao neželjeni produkt uzgoja 

goveda.
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 In Panama, Costa Rica, Guatemala and in other Central American and Latin 
American countries, the tropical forest is burnt down in order to create spaces 
for cattle farming. In 1980, it has been calculated, 72% of the deforestation in 
the Amazon Rainforest in Brazil was carried out in order to create pastures for 
cattle.
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http://www.eniscuola.net/
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