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Linearna kombinacija atomskih orbitala

« Valne funkcije atomskih orbitala se mogu zbrajati i oduzimati te se na taj naCin dobe valne funkcije
novih orbitala -linearna kombinacija atomskih orbitala.

* Broj novih orbitala uvijek je jednak broju poCetnih orbitala

« Kombinacijom orbitala razlicitih atoma nastaju molekulske orbitale (MO) koje pokazuju vezna ili
protuvezna medudjelovanja.

« Kombinacijom orbitala istog atoma nastaju hibridne atomske orbitale kojima je definirana geometrija
veze.
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Hibridizacija
« Hibridne atomske orbitale nastaju mijesanjem orbitala istog atoma.

One odreduju geometriju molekula: s-orbitale i p-orbitale kombiniraju se tvoreéi hibridne orbitale u
kojima su elektronski parovi u najvecoj mogucoj mjeri udaljeni, a vecina elektronske gustoce smjestena

je u podrucju izmedu jezgara.

Kut od 109,5° najveci je ako je rijeC o odbijanju Cetiriju elektronskih parova, 120° je najveci razmak
izmedu triju, a 180° izmedu dvaju parova.
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sp3 — hibridne orbitale

« Medudjelovanjem 1 s i 3 p orbitale nastaju Cetiri sp3-hibridne orbitale
* One su usmjerene pod kutem od 109,5° - tetraedarska geometrija

Cetitri sp? hibridne orbitale na jednom C atomu
Cine tetraedar

Ukoliko atom ugljika na promatronoj molekuli ima 4 o veze
mozemo reci da je sp? hibridiziran.

methane
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sp? — hibridne orbitale

« Medudjelovanjem 1 s i 2 p orbitale nastaju tri sp? - hibridne orbitale.
* One su usmjerene pod kutem od 120° - trigonska geometrija

« Na ravnivu triju sp?-hibridnih orbitala okomita je nehibridizirana p,-orbitala

C—-C 11 veza nastaje preklapanjem
U molekuli etena svaki C atom ima: slobodnih p orbita C atoma

3 sp? orbitale + 1 p orbitalu

=

C-C o veza nastaje preklapanjem
sp? orbitalama C atoma
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sp — hibridne orbitale

* Medudjelovanjem 1 si 1 p orbitale nastaju dvije sp-hibridne orbitale.

» One su usmjerene u suprotnim smjerovima, a najveca elektronska gustoc¢a je u podrucju vezanja o-
veze.

* Vezni kut je 180° - linearne veze
C—-C 11 veze nastaju

U molekuli etena svaki C atom ima: preklapanjem

2 sp orbitale + 2 p orbitalu slobodnih p orbita C -,
atoma A

®—>

C—C o veza nastaje
preklapanjem

sp? orbitalama C
atoma
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Opca pravila za odredivanje hibridizacije orbitala i veznih
kuteva u organskim molekulama:

1. U hibridnu orbitalu mogu uci o-vezni elektroni i osamljeni elektronski parovi. Broj hibridnih orbitala moze
se izraCunati zbrajanjem broja o veza i osamljenih elektronskin parova odgovaraju¢eg atoma.

2. Na osnovi hibridizacije dobiva se uvid o najvecem mogucem veznom kutu (osamljeni elektronski parovi
smanjuju odgovarajuce vezne kutove).

3. Kod visestrukih veza, “prva” veza je o-veza nastala prekrivanjem hibridnih orbitala. “Druga” veza je -
veza nastala boCnim prekrivanjem nehibridiziranih p-orbitala, a “treca” veza (uklju€ena u trostruku vezu)
je druga Tr-veza, koja je okomita na prvu 1r-vezu.

I;Ir%riltiTee Hibridizacija Geometrija  Vezni kutovi /°
2 Sp Linearna 180
3 Sp? Trigonska 120
4 sp° Tetraedarska 109,5
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1. Za svaki od sljedecCih spojeva: navedite hibridizaciju svih atoma
osim vodika, prikazite prekrivanje orbitala prilikom nastanka veze pri
cemu cete naznaciti njihov prostorni raspored, definirajte veze |
priblizne kutove medu vezama.

a) H,C=CH,
b) CH,CH=NH
c) CH,COOH

d) CH,CN
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2. Nacrtajte Lewisove strukture navedenih spojeva. Opisite
hibridizaciju, geometriju |1 vezne kutove svakog atoma, osim vodika.

Nacrtajte trodimenzijski prikaz tih struktura sluzec¢i se klinovima |
crtkanim linijjama.

a) CH,CHNCH, ue”

n O
o
b) (CH3);N HC /%(cu
) h |
c) HCCCHO H/C“'H“ ?[?N;H
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