8. ZEMNOALKALUSKI METALI




Li

Be Mg Ca Sr Ba Ro.
Zastup. % | 640° | 2,00 3,63 0,015 | 0,040 TRk
Gustoca 1845 | 174 1,54 2,6 35 55
¢ -3
T.T.°C) | 1284 651 851 770 710 700
TV.(C) | 2507 1103 1440 1380 1500 1140
E; (k/mol) | 900() | 738() 590(1) 549(0) | 503() | 509()
175701) | 145001 | 1145010 | 106a(n) | 9esq) | 975()
Atomski 111 1,60 1,97 2,15 247 2,23
|_radijus (4)
Tonski 0,27 0,57 1,00 118 1,35 1,48
radijus(A) | B _4) | (KB=4) | (KB=6) | (KB.=6) | (KB=6) | (K.B.=8)
0,41 0,86 1,14 1,32 1,49 1,70
(KB.=6) | (KB.=6) | (K.B.=8) | (K.B.=8) | (K.B.=8) | (K.B.=12)

Na K Rb Cs

Zastup. % 0,0065 2,83 2,59 0,028 3,210
Gustoca 0,534 0,97 0,87 1,53 1,873
gcm’3

| T.T. (°C) 180,5 97,8 63,7 38,5 28,5
T.V. (°C) 1326 883 756 688 690
E: (kJ/mol) | 520,1(1) 495,7(1) 418,7(1) 402,9(1) 375,6(1)

7296(I1) 4563(11) 3069(11) 2640(11) 2260(1I)

Elektronski 59,8 52,9 48,3 46,9 45,5
afinitet
(kJmol™")
Elektroneg 0,98 0,93 0,82 0,82 0,79
ativnost
Atomski 1,52 1,85 2,31 2,46 2,63
radijus (A)
Ionski 0,74 1,02 1,38 1,49 1,70
radijus () (KB=6) | (KB=6) | (KB=6) | (KB=6) | (K.B.=8)




Svi osim Be reagiraju s vodom (ali manje burno od alkalijskih) M(s) + H,0O(l) > M(OH), + H,
U vodenoj otopini kationi M?* — jako slabo kiseli (osim Be)
LakSe rade komplekse od alkalijskih — pogotovo Be
Dobro topljive soli s nebazicnim anionima (slabije topljive kovalentnije soli laksSih kationa), slabo
topljive s bazi¢nijima (najslabije topljive soli slabije hidratiziranih tezih kationa)
Npr, produkti topljivosti hidroksida i sulfata pri 25 °C::

K,,(Be(OH),) = 1-107° mol®> dm~> K,,(BeSO,) = 1,5-10* mol> dm™®
K;o(Mg(OH),) = 8,9-10"* mol® dm™ K,,(MgSO,) = 6,7 mol* dm=°

K,,(Ca(OH),) = 1,3-107° mol® dm~ K,,(CaSO,) = 2,4-10> mol*> dm™®
K,,(Sr(OH),) = 3,2:10~* mol® dm~ K,,(SrSO,) = 7,6:107 mol*> dm~®
K,o(Ba(OH),) = 5,0-107 mol®> dm™ K,,(BaSO,) = 1,5-107 mol* dm™

K,,(RaSO,) = 4,0-107** mol* dm=®

Soli Cesto kristaliziraju kao hidrati.



Reakcije s H,

2 M(s) + 2 H,(g) — 2 MH,(s) (osim Be)
(MgH, lakSe nastaje hidrogeniranjem ,Mg-antracena”)

Mg-antracen

Be(BH,), + 2 PPh, - BeH, + 2 Ph,PBH,



Reakcijes O, i N

2M(s) + 0,(g) - 2MO(s)
Ba(s) + O,(g) - BaO,(s)

Reakcije s Og

Oksidi — bazi¢ni (BeO amfoteran); stabilni na povisenim temperaturama; mogu se dobiti i
termickim raspadom karbonata; slaba topljivost u vodi; visoka talista, kristaliziraju po tipu
NaCl

Reakcije s N, (ili NH;)

3M + N,(g) > M,N,(s)




halogenidi
Reakcijom iz elemenata

Otapanjem metala, oksida, hidroksida i karbonata u kiselinama
Reakcijom karbonata s amonijevim halogenidima

berilijev klorid i karbotermijski om reakcijom BeO (s Ci Cl,) te
2BeO + CCl, — 2BeCl, + CO,

Neki mogu postojati kao hidrati, grijanjem gube vodu (bezvodni CaCl, kao sredstvo za
susenje — nastaju CaCl,-nH,0,n=1, 2, 4, 6)

Svi ionski spojevi osim berilijevog klorida, bromida i jodida.



Od BrpuAdog = beril (mineral/dragi kamen, Be,Al,SicO,g; usp.
njem Brille, vjerojatno od f‘l\-IF‘IT\ (vilar) = problijediti)

L. N. Vauquelin, 1798 g. — beril i smaragd kemijski identi¢ni sadrze
nepoznatu ‘zemlju’
F. Wohler, A. A. Bussy, 1822. izolirali metal

Prozori u izvorima zracenja (npr. rentgenske cijevi) i legure
Elektronika, nukelarni reaktori...

lznimno otrovan (akutno trovanje, kontaktni dermatitis,
berilioza...)




——=¢

BeCl,(s) (isto Br)

BeCl,(g)

Bel,(s)

Lewisove kiseline
BeF,(s) +2F(ag) — [BeF,]*(aq)
BeCl,(s) + 2C,H.OH(l) - BeCl,(OHC,H:),(solv)




bazicni karboksilati berilija — Be,0(0,CR), 00/\4(
)

Be,O0(0,CCH;), — strukture analogne cinkovom bazicnom O—Bé\/ AN
acetatu, otapanjem oksida, hidroksida ili karbonata u vrucoj 4< /0“‘: 7% >—
octenoj kiselini o—al _ \L
\ 07 %
0\(
organoberilijevi spojevi:
Strukturno raznoliki, ali relativno slabo istrazeni
HgR, + Be - BeR, + Hg (110 °C) R = alkil ili aril
2K[Cp] + BeCl, = [Cp],Be + 2 KCI {[Cp] = ciklopentadienil} A e
180 pm
H H, ———Be
L e K N SN SN o, 153pm| __|.
‘I%% e % NN NN N S5
#‘ 5 | berilocen




od Magnesia, (pokrajina u Tesaliji). J. Black, 1755. prepoznao novu
‘zemlju’, H. Davy, 1808. pripravio metal elektrolizom smjese oksida s
Zivinim oksidom i uparavanjem zive iz nastalog amalgama

karnalit = KCI-MgCl,- 6H,0

epsomit - MgSO, - 7H,0 (gorka, epsomska sol, rabi se u medicini,
proizvodnji sapuna)

dolomit - MgCO, - CaCO,

biogeni element — u sastavu preko 300 enzima (veze molekulu ATP-a),
klorofila, ... {

Proizvodnja oko 1,1 Mt godisnje
vec¢inom zarenjem dolomita i redukcijom oksida (fero)silicijem
2Mg0-Ca0 + Si - 2 Mg + Ca,Sio,

Poraba primarno u legurama

Organomagnezijevi spojevi u organskoj sinezi (Grignard)



od lat. calx = vapno

1808. Sir H. Davy elektrolizom smjese oksida s zivinim
oksidom i uparavanjem zive iz nastalog amalgama

5. najzastupljeniji element u Zemlinoj kori; proizvodnja |

ruda, oko 5 Gt godidnje ;
Elementarni (elektroliza klorida ili redukcija oksida ”‘ _, e }
aluminijem) u metalurgiji (proizvodnja celika) ipovi AN Ghagala od vapnene Zbuke
Spojevi u gradevini, dodatci prehrani, ... (oko 7200 — 6200 pne)

CaCO, — kalcit, aragonit i vaterit; uklanjanje ugljikova
dioksida iz atmosfere otapanjem kalcijevih silikata

CaSO, — anhidrit (bezvodni); dihidrat gips
CaO - zivo vapno

Ca(OH), — gaseno vapno

Dvolom laserskog snopa na kristalu kalcita



KALCIJEVI KARBONATI
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STRONCIJ, BARlLJ, RADUJ L

Od Strontian (Sron an t-Sithein) = selo u Skotskoj

A. Crawford, 1790. (novi mineral naden blizu Strontiana — stroncijanit = SrCO,);
Sir H. Davy 1808. elementarni

SrSO, — celestin (zbog blago plave boje)

Oko 400 kt godisSnje, vec¢inom za staklo za televizore u boji (neko(¢), pirotehnika,
fosforescentni premazi, paste za zube...

Od gr. Bapuc = tezak

C. W. Scheele, 1774. BaO; Sir H. Davy 1808. elementarni /
BaSO, — barit (zbog teZine); umjetni sitno dispergiran kao kontrastno sredstvo za
rentgenografiju probavila

Oko 2 Mt godisnje, uklanjanje plinova iz vakuumskih cijevi (nizak tlak para),
pirotehnika, bojila...

Otrovan (LDc, = 10 mg/kg)

Od lat. radius = zraka (t,,(*2°Ra) = 1600 god) /
P.i M. Curie, 1898 g, iz uranova smolinca

Nekoc¢ za premaze koji svijetle (kazaljke i broj¢anici satova)i u kozmetici (!!!)




Dobra stara vremena...

71y ,A/I:,,',;f_,l "
zum Essen und Trinken

(NACH Or, SENFINERD.R.P)

Sind Sle gesund, so erhaiten Sle
dadurch Ihr kostbares Gut, sind Sle
leidend, so erhShen Sie lhre Aus-
sicht, wieder gesund zu werden!

: Versuchen Sie auch die Ubrigen
Burkbraun-Edelerzeugnisse: Kakao,
Schokolade, Pralinen, Sie werden
darin Ihre Marke finden, denn alles,
was den Namen (Zasvaid. trigt,
ist einzigartig késtlich|
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ERE are the first tollet by A J Rads

an sstonishing new force for betterment, applied as an aidds
Beauty. Learn how the amasing Energy of Radium has proved o
boon 1o the human skin. Leamn what Radium actually means to
Beauty and how its powser is em ployed in “Radior” Preparations.
Study our $5,000 guarantes. Then tum to “Radior™ Tollet Req-
wiaites. When you have wsed, enjoyed and tested them you will
sdopt hem a4 your own first aid 1o Beauty.
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