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PRAVILA ©

Student moze bez nadoknade s
praktikuma izostati samo jedanput
tijekom cjelokupne nastave.

Tijekom nastave studenti prema
unaprijed dogovorenim | objavljenim
rokovima polazu tri pisana kolokvija.
Na svakom od kolokvija potrebno je

ostvariti = 60%.




Studenti tijekom semestra mogu izaci na tri
pismena kolokvija, koji obuhvacaju gradivo
pojedinih cjelina. Broj bodova na kolokvijima
je izmedu 30 i 40, a sastoje se od pitanja:

a) visestrukog izbora

b) nadopunjavanja recenica

C) povezivanja pojmova

d) crtanja i oznacavanja crteza

e) esejistickog tipa



Ukoliko studenti poloze sva tri
kolokvija, ne trebaju pisati pismeni dio
Ispita na Ispitnim rokovima te se
ocjena kontinuirane provjere znanja
racuna kao ocjena pismenog ispita.
Uspjeh na kolokviju racuna se prema
tablici:

Prosjecan uspjeh na kolokvijima Ocjena
90-100% izvrstan
80-89% vrlo dobar
70-79% dobar
60-69% dovoljan




TESTOVI:

1. TEST: principi raspodjele beskraljeznjaka, Porifera, Cnidaria

Platyhelmintes

2. TEST: Nemertea, Blastocoelomata, Mollusca

3. TEST: Annelida, Arthropoda, enterocelni Coelomata



ISpitl

Konacna ocjena oblikuje se na temelju:

e poznavanja raznolikosti beskraljeznjaka-
zbirka (Ukoliko studenti poloze kolokvij iz
zbirke, a padnu pismeni ili usmeni ispit,
ocjena iz zbirke im vrijedi na iducim ispitnim
rokovima u isto] akademskoj godini.)

e zavrsnog pismenog ispita ili uspjesno
polozena sva tri kolokvija tijekom semestra

e Usmenog Ispita




PODRIJETLO METAZOA

Osnovna pitanja o ranom razvoju Metazoa:
B Kada?
B ]z koje skupine protista?

B Kako?
Na koji nacin (kojim procesom) je od jednostanicnog nastao
mnogostanicni organizam? Tri modela:
1.agregacijom (zdruzivanjem) prethodno nezavisnih stanica
2.celularizacijom sincitija
3. nepotpunom stanicnom diobom



2 Ma:

First Hominids 4550 Ma:

Formation of the Earth

Kambrijska eksplozija 230-65 Ma:
1. Vapnenacki skeleti

Dinosaurs
(obrana!) Mollusca, >__. Hominids
Crustacea, Trilobiti ... e T ’L*“;HFE";?;E
2. Eksplozija bilateralno First vertebrate land animals Animals
simetricnih zivotinja Multicellular life 4527 Ma:

Eukaryotes
Prokaryotes

gsMa 460Ga ca. 4000 Ma: End of the
Late Heavy Bombardment;

/ first life

ca. 3500 Ma:
Photosynthesis starts

W do kraja kambrija ca. 530 Ma:
razvijena sva koljena  camprian explosio
Zivotinja

ormation of the Moan

790-635 Ma:
Two Snowball Earihs

600-570 milijuna g. pr
sadasnjosti (kasni proterozoik,
ediakarij) Ediacara fauna:

‘5&%% 4Ga \
-«-‘%

e primitivni predstavnici
mnogih danasnjih koljena;

* meko tijelo bez skeleta,

» ishrana: detritus, pasivna
suspenzija, rijetko aktivni
karnivori ili herbivori

AN
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S

i

25 9%

ca. 2300 Ma:
Atmosphere becomes oxygen-rich;
first Snowball Earth



Hipoteze o podrijetlu Metazoa

. Osnovni modeli:

- polifiltesko podrijetlo metazoa:

prvobitni oblici metazoa razvili su se iz razli€itih skupina
Protista

COELENTERATA
PLATYHELMINTHES

PROTOZOA
ECHINODERMATA

N CHORDATA

ANNELIDA
ARTHROPODA

— /——MOLLUSEA
- ;

PORIFERA

A LMINTHES
om—

R

- % i &
AN

- monofiletsko podrijetlo metazoa:

prvobitni oblici metazoa razvili su se iz jedne skupine
Protista

(
|
\




Hipoteze zasnovane na

monofiletskom modelu
_|_

= Osnova flagelatni predak:
Kormijska hipoteza (E. Haeckel)

m  Osnova cilijatni predak:

Sincitijalna ili polikariontska hipoteza (J.Hadzi &
J.Hanson)



Profesor zoologije na SveudiliStu u
Ljubljani. Studirao biologiju u
Zagrebu i Be¢u. Godine 1907.
izabran za asistenta a 1913 za
docenta u Komparativno-
anatomskom zavodu Mudroslovnog
fakulteta. Za redovitog profesora
izabran je 1920. na Katedri za
zoologiju Ljubljanskog sveucilista.

Godine 1963, izdaje u Engleskoj
knjigu:The Evolution of the
Metazoa. Odbacuje Haecklovu

s hipotezu o ontogenetskoj
rekapitulaciji i dihotomskog
rodoslovnog stabla. Svoje ideje i
pristupe o srodstavenim odnosima
Metazoa zasniva na sincitijalnoj
hipotezu o turbelarijskom pretku

N Metazoa i lineranom rodoslovnom

I\ stablu Zivotinja.

—ug Polovinom proslog stoljeca

e rigidni napadi Remaneove §kole
na sincitijalnu hipotezu
marginalizirali su HadZijevu
linearnu filogenezu,




Hadzijeva sincitijalna ili polikariontska
teOrlja - predak Metazoa nastao je iz

+mnogjojezgrenih Protozoa cilijatnog tipa
Postavke:

e proces celularizacije
(ostaniCenja)
mnogojezgrenog
pratrepetljikasa

« sincitijalni prijelazni oblik

e o razvoj acelnih virnjaka

e primarna bilateralna e T
simetrija e .

« triploblasticnost pretka (sva 3
zametna sloja: ekto-, endo- i
mezoderm)

ektoplazma :

' karichipotetski  ostanigje :  hipotetski predak
- mnogojezgreni trepetljikas d i mnogostani¢nih oblika

Razvej Zivotinja prema HadzZijevoj hipotezi



Hadzijeva sincitijalna il
polikariontska teorija

Shema linearnog rodoslovnog
stabla po Hadziju

Oligomeria

Annelida 4:';

- Arthropoda

K

Polymeria

———

Bilateralno simetriéno
predak mnogostaniéarA

pongia \
Parazoa

PROTISTA




Hadzijeva sincitijalna il
polikariontska teorija

T U prilog teoriji:

embriogeneza nekih metazoa (npr Aukaca): tek nakon ranog
mnogojezgrenog stadija slijedi celularizacija

Trepetljikavost licinki; trepetljikavi epitel u metazoa

Celularizirana epiderma, sincitijalni probavni parenhim acelnih virnjaka

> trichociste u pelikuli = rabdoidi u epidermi

Protiv:

Jezgreni dimorfizam i konjugacija trepetljikasa — nista slicno kod
Zivotinja

Ne objasnjava opCu pojavu biCastog spermija; nema ga u trepet. pa bi
morao nastati de novo

Sincitij bescrijevaca nastaje sekundarno, nakon tipicnog dijeljenja
stanica; eksperimentalno se moze izazvati nastanak sincitija



eErnst Haeckel

_|_
Njemacki prirodoslovac (Postdam
1834. - Jena 1919.)
Prof. zoologije u Jeni, sljedbenik
Darwina. Protivnik klerikalizma:
gdje vjera pocCinje zavrSava
znanost.

ERNST HAECKEL



Haeckelova kormijska 1l kolonijalna
teorija

-predak metazoa nastao iz kolonije
flagelatnog tipa s povecanjem
specijalizacije i meduzavisnosti stanica

Postavke:
B udruzivanje bicastih et anoras st | e
predaka = kolonijalni bicasi L =iy 4%
= blasteja = gastreja = = 3 8‘.’3
gastreid S
B = z ar nj aCi blasteja gastreja
B primarna radijalna simetrija
B diploblastiCnost pretka
B Haeckelov “biogenetski

zakon”: Ontogenija Je
kratka rekapitulacija
filogeneze

biCasti oblik spermija




Haeckelova kormijska ili kolonijalna

teorija

_|_

V.

3 Coelomata
Chordonia Arthropoda
e o .
Branchiotremata ’
? } Annelida
rachiopoda  Bryozoa =4 Mollusca
= 5y P

Echinodermata T,
W)
7Y

Acoelomata

Ny & Platodes
| L s
Radiata ,dy Rotatoria
\\ %
Ctenophora Bilaterini wm==p Nematoda =
7, =
é."' - PeoReR \ Gastrotricha =
o =
Cnidaria
=
. - Gnathostomulida o
Spongia =
Bilateria
radijalno
simetriéni
predak

metazoa

Shema dihotomskog
rodoslovnog stabla



Morfoloske | molekularne analize —
Choanoflagellata su sestrinska

_I_skupina s Metazoa

Monosiga brevicollis . Flagellum

e Monofiletska skupina s oko 200 vrsta

e Jednostanicni, solitarni ili kolonijalni

e Stanica s 15-50 mikrovila

e 1 trepetljika/biC, duza od ovratnika;

e Kod nekih slozeni zivotni ciklusi s
razliitim stanicama i tipovima
kolonija — moralo bi biti ukljuCeno i
spolno razmnozavanje

Cell Body
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ARCHAEBACTERIA EUBACTERIA

Adl et al. J. Eukaryot. Microbiol., 59(5), 2012



Raznolikost recentne biote

- Oko 2 170 000 ukupno opisanih vrsta:

1%

1 500 000 Invertebrata
70 000 \krtebrata
200 000 Protista

99%

wnom broiu

Svake godine opisuje se 15 000 — 20 000 novih vrsta

Neopisanih vrsta
? 10 milijuna i vise prokariota
? 2-3 milijuna — 100 milijuna eukariota



CARSTVO: ANIMALIA (METAZOA) -
ZIVOTINJE

Mnogostanicni, heterotrofni eukarioti koji se hrane ingestijom (osim

Spuzvi)

Monofiletska skupina; sinapomorfije:

e Embrionalni razvitak teCe preko blastule; gastrulacija i stvaranje
zametnih listica

e jedinstven nacin oogeneze i spermatogeneze - izuzev gameta, sve
stanice diploidne (—razvili se iz diploidnog pretka s mejotickom
gametogenezom)

e jedinstvena grada spermija

e prugasti miofibrili; aktin-miozinski kontraktilni elementi

e prisutnost bazalne membrane ispod epitelnih slojeva (epiderm —
epitel na povrsini tijela ektodermalnog podrijetla, mezotel ili
mezoderm i endotel ili endoderm)



Raznolikost Metazoa

Broj opisanih Zivucih vrsta u 32 Zivotinjska koljena (ukupno ~1,382.402 od cega su 96% beskraljeznjaci)
(Brusca et al. 2016)

Taxon Broj % od Taxon Broj % od
opisanih ukupno opisanih ukupno

vrsta opisanih vrsta opisanih

Koljeno Porifera 9000 0,65 Koljeno Tardigrada 1200 0,087

Koljeno Placozoa 1 (ili 2) 0,0001 Koljeno Onychophora 200 0,014

Koljeno Cnidaria 13200 0,95 Koljeno Arthropoda

Koljeno Ctenophora 100 0,007 Potkoljeno Crustacea 70000 5,06

Koljeno Xenacoelomorpha 400 0,03 Potkoljeno Hexapoda 926990 67,06

Koljeno Chaetognatha 130 0,009 Potkoljeno Myriapoda 16360 1,18

Koljeno Platyhelminthes 26500 1,92 Potkoljeno Chelicerata 113335 8,2

Koljeno Gastrotricha 800 0,06 Koljeno Arthropoda TOTAL 1126685 -

Koljeno Rhombozoa (=Dicyemida) 70 0,005

Koljeno Orthonectida 21 0,002 Koljeno Echinodermata 7300 0,53

Koljeno Nemertea 1300 0,09 Koljeno Hemichordata 135 0,01

Koljeno Mollusca 80000 - Koljeno Chordata

Koljeno Annelida 20000 1,45 Potkoljeno Cephalochordata 30 0,002

Koljeno Entoprocta (= Kamptozoa) 200 0,014 Potkoljeno Urochordata 3000 0,22

Koljeno Cycliophora 20,0001 Potkoljeno Vertebrata 58000 4,2

Koljeno Gnathostomulida 100 0,007 Koljeno Chordata TOTAL 61030 4,41

Koljeno Micrognathozoa 1 0,0001

Koljeno Rotifera 2000 0,14

Koljeno Phoronoida 11  0,0008

Koljeno Bryozoa (= Ectoprocta) 6000 0,43

Koljeno Brachiopoda 400 0,03

Koljeno Nematoda (= Nemata) 25000 1,81

Koljeno Nematomorpha 360 0,03

Koljeno Kinorhyncha 200 0,014

Koljeno Priapula 20 0,001

Koljeno Loricifera 35 0,003



PREGLED KLASIFIKACIJE METAZOA

Kriterij
taksonomske

Radiata
(Diploblastica)

- ~ = 0 o CNIDARIA _______ ACELOMATA (-]
rgrspodjele Zivotinja [ rwoss =
. . o NewsmtNA £
1. Ustrojbene razine U ASCHELMINTIES | PSEUDOCELOMATA 7

Zivotnih funkcija; R MotitseA
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| iialg- L a =
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e zametni listi¢i : = :
A . . OPHOPHORATA E = -
® pOIO-ZaJ I UStrOJ tJeIesnIh %%I;Ih;ODERMATA ENTEROCELNI 5 E -:
Su p lJ Ina CHETOGNATHA  COLEOMATA E E
® tlp licinke HEMICHORDATA s o
4. Sekvence DNA CHORDONIA a ©



Ustrojbene razine zivotnih

_I_

= Mnogostanicna razina bez

organizacije tkiva (netkivna razina)'

= Tkivna razina;
= Razina organa | organskih sustava

|

\

funkcija u carstvu zivotinja

b Parazoa

. EUMetazoa




Simetrije | gradevni plan
! tijela

Radijalno i bilateralno simetricne
Zivotinje:

1. Radiata (,,Non-Bilateria”,
Diploblastica)

2. Bilateria (Triploblastica) ™ — FaEt S



Embriogeneza

Brazdanje jajne
stanice

Nacin brazdanja jajne stanice ovisi o
koli€ini i rasporedu hranjivih tvari koje su
Inertne i tesko se dijele

A. Totalno (holoblasticko) brazdanje — “ &
zahvaca Citavo jaje (oligo- | o o
alecitelna jaja)

B. Parcijalno (meroblasticko) o R

brazdanje — brazdanjem zahvacen
samo dio citoplazme




A. Totalno (holoblasticko) brazdanje —
zahvaca Citavo jaje
a) ekvalno — blastomere su jednake
(homolecitelna i alecitelna jaja
deuterostomia)
b) inekvalno = mikro- i makromere
(homolecitelna i alecitelna jaja
protostomia, telolecitelna jaja nekih
deuterostomia npt vodozemaca)

Macromeres

Vopetal pole

Figure 4.3  Planes of holoblastic cleavage. (A) Equal
cleavage. (B) Unequal cleavage produces micromeres and
macromeres. (C-E) Flanes of cleavage relative to the ani-
mal-vegetal axis of the egg or zygote. (C) Longitudinal

(= meridional) cleavage parallel to the animal-vegetal axis.
(D) Equatorial cleavage perpendicular to the animal-vegetal
axis and bisecting the zygote into equal animal and vege-
tal hahves. (E) Latitudinal cleavage perpendicular to the
animal-vegetal axis but not passing along the equatorial
plane.



S obzirom kako ravnina dijeljenja
zahvaca pojedine blastomere
unutar totalnog brazdanja
razlikujemo radijalno i spiralno
brazdanje

Radial cleavage Spiml cleavage

D-¢
0-Q
5-6

Figure 4.4 Comparison of radial versus spiral deavage
through the &-cell stage. During radial cleavage, the cleav-
age planes all pass either perpendicular or parallel to the
animal-vegetal axis of the embryo. Spiral cleavage involves
a tilting of the mitotic spindles, commencing with the divi-
sion from 4 to & cells. The resulting cleavage planes are
neither perpendicular nor parallel to the axis. The polar
views of the resulting 8-cell stages illustrate the differences
in blastomeare orientation.



Blastula i gastrula

_I_
= gastrula — nastaje procesom gastrulacije — stanice
vegetativnog pola uvracaju (invaginiraju) u unutrasnjost pa
nastaju 2 sloja stanica:
= ektoderm I endoderm (kasnije se razvija i mezoderm)
blastoporus (prausta)
archenteron (pracrijevo)

blastocel (primarna tjelesna supljina)
Blastocoele Blastocoele




a Va

Zametni listici

+

Diploblastica (2 zametna listica: ektoderm + endoderm);
tradicionalno: Porifera, Cnidaria i Ctenophora

Triploblastica (sva 3 zametna listica ektoderm + endoderm +
mezoderm)

Ektoderm — iz gornjeg (animalnog) pola zametka
Endoderm — iz donjeg (vegetativnog) pola vecine zametaka
Mezoderm — nastaje iz primarnog/ih listica (— ,,sekundarni

zametni listic”)



VMezoderm: moze nastati na
razliCite nacine, u razliCito
vrijeme i biti razlicitog podrijetla

a.  Ekto- i endomezoderm
(mezoderm nastaje i iz
ektoderma i endoderma) —
dio stanica iz ,usana” prausta /L
ulaze u podrucje lijevo i endoderm |

desno od pracrijeva — kod e <
protostomia A e

crijevni
otvor

prausta

cktoderm
mezoderm (1zbocenje endoderma)
endoderm

zaCetak celomske
vrecice

8. Endomezoderm — mezoderm

nastaje iz izvrata pracrijeva

pa je on iskljucivo

endodermalnog podrijetla— B S _
enterocelni deuterostomia ot evnd

olvor

usta

enterocelom



_|_

Podrijetlo coeloma

A. shizocelni
razvoj celomskih
pukotina u mezodermu

B. enterocelni iz

izboCenja pracrijeva

crijevni
otvor
shizocelom

mezodermalne
stanice

zaCetak
celomske
vrecice

prausta

cktoderm
mezoderm (izboéenje endoderma)

zacetak celomske
vrecice
usta

pracrijevo

B

prausta

crijevni —
otvor

enterocelom



Sudbina blastopora

_|I5rotostomia (prvousti) — iz blastopora razvoj usta

Deuterostomia (drugousti) — iz blastopora razvoj
analnog otvora

mesoderm
endoderm

crijevni

prvouste Zivotinje oLvor

morula blastula

R
crijevni
olvor

blastocel

drugouste Zivotinje



Polozaj tjelesnih supljina

_I_

1. Primarna tjelesna
supljina ili -
blastocoel ot —

2. Sekundarna 7
tjelesna supljina ili
coelom - Supljina sa
svih strana omedena
tkivom mezodermalnog
podrijetla; razvojem
mezoderma potpuno se
Istiskuje blastocel, a

unutar mezoderma
nastaje celom




| Funkcije tjelesnih supljina:

« Distribucija hranjivih tvari i plinova (prolaz kroz tanku stijenku tijela i
probavila)

=> omogucuje povecanje veliCine tijela,
¢ Pohrana hranjivih, ali i otpadnih tvari;

« Slobodne kontrakcije srca i peristaltika crijeva (odvojeno od stijenke
tijela)

¢ Nezavisan rast pojedinih organa, npr gonada - sezonske promjene u
veliCini, pohrana gameta — povecana uspjesnost reprodukcije

« Hidrostatski skelet — novi nacin Zivota ukopavanje i rovanje, a puzanje i
plivanje olakSano

« lIzbacivanje everzibilnih struktura (npt proboscis) — razliCite metode
prehrane



+Raspodjela prema tjelesnim supljinama

= Acoleomata
= Blastocoelomata (Pseudocoelomata)
= Coelomata:

A) shizocelni Coelomata
nekoluticavi

koluticavi
B) enterocelni Coelomata



Koljena

SPONGIA Bg

CNIDARIA %%

ACELOMATA xe
o PLATODES: -
Taksonomska s
oM

podjela recentnin | s rwocaowns

R UMoruseA

koljenja na
temelju
komparativne > Ovenomons | conowrs

anatomije i S

embrIOIOglje - ARTHROPQDA. - - -

LOPHOPHORATA
Spiralia
ECHINODERMATA ENTEROCELNI
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Dihotomsko
rodoslovno
stablo

Svitkovei  Ziroglavci

£ ——> Clankonosci

Bodljikasi

2]
. . . \ Vrpéari
Bilateralno simetri¢ne .

=

Zivotinje f Plo3njaci

bilateralno
simetri¢ni ACELOMATA
predak
Zarnjaci L
. e ! Razvoj bilateralno
Radij a_lPO i o) simetri¢nog pretka
simetricne | Zivotinja
zivotinje

hl
gﬁ % £ Radijalno simetricni
) predak Zivotinja

Blasteja Gastreja




PARAZOA (# Eumetazoa)

Zivotne funkcije integrirane na mnogostanicnoj
razini,

bez diferenciranih tkiva; zivotne funkcije
obavljaju specijalizirane stanice

. Koljeno: Porifera (Spongia)
. Koljeno: Mesozoa



Polozaj spuzvi (Porifera) u rodoslovnom stablu

_I_

Euacoaelosymanatoa
Koluticavi Coclomata
Chordonia Hemococia Schizocoelni
Enterocoelni Branchiotremata Arthropoda E‘ﬁg.“.‘fﬁ“m
trodije
Coelomata Annelida Onychopora
Echinod Lophophorata Tardigrada
inodermata Ph id .
Bry“::::;; . E.g:h:lurn| E:ﬁuﬁl.'ﬁ'
LG R S Mollusca Coelomata

RADIATA
Cnidaria

BILATERIA

= Aschelminthes
=1

astocoelomata

. N e e rtea

s Platyhelminthes

AcocloryTaoato

Mesozoa
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Koljeno: Porifera (Spongia) - spuzve

#  Sjedilacki, vecinom morski
: _I_nemaju pravog tkiva ni organa
#  specijalizirane stanice pokazuju
visoki stupanj nezavisnosti oskulum
#  vedi ili manji broj Supljina,
komorica i cijevi (kanali¢a) kroz
koje struji voda — akviferni
sustav spongocel
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Grada stijenke tijela

» pinakociti

» porociti

> miociti

» amebociti: skleroblasti,
arheociti, kromociti, ...

» hoanociti
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Morfoloski tipovi spuzava
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Porocita - Vodoravno nabiranje
spongocel = epidermalni dzepovi

oblozeni hoanocitima:
dermalna pora — ulazni kanali¢
— prosopila — bicasti kanali¢ —

apopila — spongocel — oskulum.
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Vertikalno nabiranje bicastih dzepova =
bicaste komorice oblozene hoanocitima.
Umjesto spongocela sustav cijevi:

dermalna pora — ulazni kanal — prosopila
— bicasta komorica — apopila — izlazni

kanal — oskulum
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spikule (iglice) izgradene od SiO,
spikule izgradene od CaCO,
sponginoznih niti

spikule od SiO,+ spongin




Prema veliCini spikula:
|

Prema broju osi koje mozemo povudéi kroz spikulu:
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Stanice koje grade skelet:
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Razmnozavanje | embrionalni razvitak

_klespolno razmnozavanje:

1. unuarnje pupanje = gemule
nakupljanje veceg broja arheocita
(totipotentne) i trofocita (za
prehranu) u loptaste nakupine.

2. stvaranje redukcijskih tijela -
tijelo se smanji na loptastu
nakupinu svih tipova stanica
obavijenih epidermalnim stanic¢jem

Spolno razmnozavanje:
vecinom dvospolci, —
vecinom unutarnja oplodnja
totalno ekvalno brazdanje

Licinke:

1. amfiblastula (uvracanje b. st.)

2. parenhimula (vecina kremenoroznjac
(migriranje bicCastih stanica u

unutrasnjost)
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opisano oko 8 000 vrsta
vecina zivi u moru (izuzev 1 porodice - Spongillidae)
sve zZive bentoski

Raspodjela prema gradi skeleta:
Calcarea ili Calcispongia (vapnenjace),
Hexactinellida (staklace)
Demospongia (kremenoroznjace)



1. Razred: Calcarea - vapnenjace

| spikule od kalcijevog karbonata

U Jadranskom moru:
Clathrina - askonoidna vapnenjaca

Sycon raphanus - sikonoidna

Leuconia aspera - leukonoidna




- Sesteroosne spikule izgradene od silicijevog dioksida.
T Tijelo je cjevasto i u obliku vrca
e Zive i na veCim dubinama od 500 do 1 000 metara.

Euplectella
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3. Razred: Demospongia - kremenoroznjace
Skelet:

e spikule (od SiO,)
e spikule + spongin

1 spongin

U Jadranu najcesce:

Geodia cydonium

Polymastia mamillaris

Tethya aurantiacum (morska naranca)
Suberites domuncula

Cliona sp. (kamotocCna spuzva)
Axinella sp.

Verongia aerophoba (promjenljiva sum
Spongia officinalis

Slatkovodne spuzve (por. Spongillidae)
Spongilla lacustris
Ephydatia fluviatilis




Asbestopluma hypogea — karnivorna spuzvica visoka do 2 cm,
dosad nadena samo u Sredozemnom moru kod Marseillea i u
Jadranskom moru u podmorskoj jami na Dugom otoku na dubini
od 24 metra




MESOZOA

prijelazni oblici izmedu jednostanicara i
Metazoa;

nemaju slojevitu gradu tijela;

u zametnom razvoju nemaju gastrulaciju;
ne izgraduju prava tkiva i organe; sve
zivotne funkcije obavljaju se na stanicnoj
razini;

Zlve U moru,

nametnici | simbionti



MESOZOA
Filogenetski polozaj
1. hipoteza: bili su Eumetazoa, ali s
prijelazom na nametnicki nacin zivota
izgubili su tkivhu gradu;
2. hipoteza: primarno imaju
jednostavnu stanicnu gradu



Polozaj Mesozoa u dihotomskom rodoslovn:
stablu
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Whole view 5 Cilia 1 Dorsal epithelium (flat cells)

6 Lipid vesicle T . l ( b N \|" J\ ﬁl\(\)_.'/

1. koljeno: Placozoa

2. koljeno: Monoblastoza

2 Fluid-filled cavity

3 Mesenchyme (ameboid cells)



RAZMNOZAVANIE o N
NEMATOGENA NEMAC'I}‘OG‘]ENAIE

juvenilni
E nematogen




spolne jedinke REOLNE

napustaju domadara
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