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Ekoloska valencija

e Sposobnost organizama da
prezive u odredenom rasponu
zivotnih uvjeta

.. 8

Stenovalentni organizmi (dobri facijesni fosili)

>

Prezivlijavanje

l Donja pesimaina l Zona optimume | Gornja pesimaina |
I : : | |
| e
Zona smeti | Zona fizioloikog | nosti | Zona fizioloikog : Zona smrti ll
| stresa | | stresa ' |
| |
t | : | |
I | | [ |
| | , | |
: ' | | |
Odsustvowrste | Niska brojnost | | Niska brojnost | Odsustvowrste |
I | I |
I | |
h | | 4 |
Letaine vrednosti, 1 Efektivne vrednosti | iLetaine vrednosti
Ekstremne vrednosti Ekstremne vrednosti
Ekoloski faktor




Podjela morskog dna i vodenog stupca

* Podjela vodenog stupca: neritik
(priobalje) i pelagijal (pucina)
* Podjela s obzirom na dubinu:

* epipelagijal, mezopelagijal,
batipelagijal, abisopelagijal

» eufoticka, disfoticka, afoticka
zona

* Podjela dna po dubini:

* Self — supralitoral, litoral i
sublitoral

* Padina i podnozZje — batijal

e Dubokomorsko podrucje —
abisal i hadal

Kontinentski
rub

smpralitora/

neritik

sublitoral /

rub selfa

litoral

batijal

Self
padina + podnozje

dubokomorsko podrugje

pelagijal

abisal

Om

200

1000

2000

4000

6000



Cimbenici u okolisu — utjecaj na sastav zajednice

Abioticki cimbenici — posljedica uvjeta u okolisu

temperatura

salinitet

svjetlost

gibanja vode

otopljeni plinovi

koliCina nutrijenata

sadrzaj kalcij-karbonata u vodi

sastav morskog dna

~¢——— Water depth

Temperature ————————— Salinity ————p Water density —————————pp




Cimbenici u okolisu — utjecaj na sastav zajednice

Bioticki cimbenici
* Produktivnost i biomasa
* Odnosi medu organizmima:
* Neutralizam (tolerancija)
 Amenzalizam (antibioza)
* Predatorstvo
* Parazitizam
* Kompeticija
 Komenzalizam i mutualizam (simbioza)
e Ostali odnosi




Abioticki Cimbenici — temperatura

Greenland Equator Antarctica
Surface .

e Koli¢ina suncevog zraCenja i nagib osi Zemlje: raspodjela 300 |

povrsinske temperature svjetskih mora, uz sezonske oscilacije T oo dheimodling

=t

* Ovisnost o geografskoj Sirini, nadmorskoj visini, strujanjima & 900

zraka 1200
* U moru: ovisnost o strujama, dubini (80% oceana je hladno) 200 e e s e Lo U

North Latitude South

* Termoklina — podrucje s izrazitom promjenom temperature

* Stenotermni i euritermni organizmi

Typical Temperature Profiles

Temp. (°C) Temp. (*C) Temp. (*C)
o 5 10 15 30 35 5 10 15 20 2 0§ 10 15 20 28
500 A 500+ B 5004 c
E‘ Low Latitudes Mid Latitudes High Latitudes
g
a
1000+ 1000 —— Summer 1000
----- Winter
y 7 - 'X s ; PR
i X ‘% % Vﬁ;ﬂ 1500 1500- 1500-

**Chasing corals: https://youtu.be/XsJ5JbA8Jec



https://youtu.be/XsJ5JbA8Jec

Abioticki Cimbenici — temperatura

* U geoloskom zapisu...
» Sastav zajednice
* Omijeri kisikovih izotopa 20/°0
* Udio Mg u magnezijskom kalcitu
e Udio stroncija u aragonitu

Global Ice Volume

Glacial Interglacial No Northern Hemisphere ice cap

sadojos| uabAxQ
dlyueg

mm Warm stages

+

i Glacials

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Age in million years before present




Abioticki cimbenici — salinitet

 Slatka voda (0-0,5 %o), brakicna/bocata (0,5—-30 %o),
slana/morska (30—40 %), hipersalina voda (>40 %o)

* NajvecCe promjene u povrsinskom sloju
* Haloklina — podrucje s izrazitom promjenom saliniteta

e Stenohalini i eurihalini organizmi

Salinity (ppt)

more than 37

37
36
35

34
less than 34

© Copyright 2010. University of Waikato. All Rights Reserved. www.sciencelearn.org.nz

Increasing Salinity (%/oc) ——»
34.5 35.0 355 36.0

1000 -

I 1 I

Halocline




Abioticki Cimbenici — salinitet

e U geoloSkom zapisu...
* Sastav zajednice

* Porast saliniteta vodi smanjenju
raznolikosti organizama

* Omjeri ugljikovih izotopa 3C/*2C

* Fe i Mn spojevi kao indikatori
slatkovodnih okolisa

Slatkovodna skoljka Lymnocardium soproniense (miocen
panonskog prostora), doi: 10.1515/geoca-2016-0035



Abioticki cimbenici — svjetlost

Primarna produkcija

Hranidbeni lanac

Eufoticka (do 200m), disfoticka (200—1000m) i
afoticka zona (>1000m)

Stenofotni i eurifotni organizmi

DISTANCE SUNEBGCHT TRAVELS IN THE OCEAN

sea level

twilight (dysphotic) zone
Sunlight decreases rapidly with depth.
Photosynthesis is not possible here.

midnight (aphotic) zone

Sunlight does not penetrate at all.
This zone is bathed in darkness.




Abioticki Cimbenici — svjetlost

* U geoloskom zapisu...
e Zajednice organizama
* Prilagodbe organizama

* Primarni producenti, fotosinteza; i
organizmi koj se njima hrane (npr.
algalojedi)

e Simbionti

Om

c. 100

Depth

Planktonic foram with symbionts

green dots = diatoms a diatom enlarqed

https://www.foraminifera.eu/glossbs.php?cat2=nutrition&aktion=suche

Dasycladales
+
Bryopsidales

red absorbed

orange absorbed

Shallow

Eughotic
Zone

............................................................................................................................................... l.._...._...
green absorbed ! 1 o
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Bryopsidales  §
1 1 0O
\‘ :
blue absorbed Yens?’

Aphotic
Zone

Light intensity (%)

[ I \ \ I \ I
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

https://doi.org/10.5252/g2012n1a3



https://doi.org/10.5252/g2012n1a3
https://www.foraminifera.eu/glossbs.php?cat2=nutrition&aktion=suche

Abioticki Cimbenici —

* Morske mijene, djelovanja struja i valova
* Valna baza lijepog i olujnog vremena

* Upwelling i downwelling

* Stres u meduplimnoj zoni — manjak zivotnog prostora
- prilagodbe organizama

\ -‘\-\ET m Oc-/f-ne
\ Intermediate water /
- J/
+«—— NADW
)
AABW -
S, | > | W Warm,
ANTARGTICA a1 hown ere. Increasing CO, & nutrients, decreasing O,  low nutrient water

http://www.johomaps.com/world/world current.html https://blogs.egu.eu/geolog/tag/thermohaline-circulation/



http://www.johomaps.com/world/world_current.html
http://www.hhi.hr/projects/viewproject/11
https://blogs.egu.eu/geolog/tag/thermohaline-circulation/

Gibanja vode — upwelling i downwelling

Water moving offshore
due to Coriolis effect

* Upwelling = vjetrovi uz obalu tjeraju
povrsinski dio vode zbog Cega se
izdiZze hladnija voda (bogata
nutrijentima) iz dubljih dijelova

a Upwelling

wWind from

Water moving onshore
ue to Coriolis effect

* Downwelling = suprotan proces,
tjera vodu prema obali

b Downwelling



Abioticki éimbenici — gibanja vode L. - ‘i

High tide zono

* U geoloskom zapisu...

» Specificne zajednice organizama
(ovisnost i o tipu podloge)

* Orijentacija fosila, imbrikacija 2
utjecaj i na postmortalni transport

e Pukotine isusSivanja (desikacijske)

* Mutne struje

* Tempestiti

Lowest high tide

otok Mljet Burgess shale, Gaines, 2014

o
- L et
of iR ok - M B> N

Fosilne desikacijske pukotine,



Abioticki cimbenici — sastav morskog dna

* litoral i sublitoral — utjecaj podloge na sastav zajednice

» Cvrsta dna (stijene): prevladavaju epibionti — sesilni oblici, pri¢vrsceni filtratori, pasadi,
pokretljivi grabezljivci, ima endobionata

* meka dna (pijesak): algalne livade, pokretljivi filtratori i grabezljivci, malo pasaca i muljojeda
* meka dna (mulj): algalne livade, vagilni bentos, endobionti — muljojedi
* prema omjeru epibionata i endobionata moze se pretpostaviti tip dna i energija okolisa

—

/”
Rock louse (Ligia) "
P«wmbam/ shelled
Spray /
e i

Black-Fingered Mud Crab ((4({@ '{

Panopeus herbstii

S ) Skilletfish
o s Atlantic Oyster Drill . Q) Gobiesox
=7 4 Urosalpinx cinerea A [/ strumosus
e

(e

Soft Shelled Clam
Mya arenaria
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Abioticki cimbenici — otopljeni plinovi

* Utjecaj na sastav zivotnih zajednica
e Stenooksibionti i eurioksibionti

* Smanjenje kisika s dubinom; oksi¢na/aerobna,
disoksi¢na/disaerobna i anoksi¢na/anaerobna
podrucja

Water depth (km)

* Dovoljno kisika u dubokomorskim podrucjima —
hladne struje

* Bioturbacija

* Primjer recentnog anoksi¢nog bazena — Crno more,
estuarijski tip cirkulacije — dotok slatke vode rijekama
(Dunav, Dnjepar...) —izlaz povrsinskim dijelom, ulaz : :
slanije vode iz Mediterana u dubljim dijelovima 2 Baier for Wafer Crcuiction e

Mediterranean Sea Water

http://savethesea.org/STS%20dead%20zones.htm



Abioticki cimbenici — otopljeni plinovi

* U geoloskom zapisu...
* Boja sedimenta, koli¢ina organske tvari
* Sastav zajednice
e Bioturbacije — ihnofosili

 Kreda (cenoman—turon) — anoksic¢ni
dogadaj (Oceanic Anoxic Event, OAE),
zapis i na nas¢em podruéju — brdo Subir,
opcina Pojezerje: kamene kugle (izvor

materijala: kremene spuzve);
DOI 10.1007/510347-016-0480-x




Abioticki cimbenici — koliCina nutrijenata ¢ Oligotrophic

oy

* Nutrijenti mogu biti organska i anorganska tvar =
neophodni su za rast biljaka

* Elementi poput: N, P, aliiFeiSi

* Oligotrofi¢ne sredine = siromasne nutrijentima; bistra
voda

* Mezotroficne sredine = manje bistra voda, u jezerima
dolazi do stratifikacije vodenog stupca (ljeti toplije pri
povrsini i vise algi pa i kisika, hladnije pri dnu i Cesto s
manjom koncentracijom kisika)

* Eutroficne sredine = bogate nutrijentima; manje
prozirna voda zbog mnostva biljaka i algi, malo kisika
pridnu

https://dec.vermont.gov/watershed



https://dec.vermont.gov/watershed

Abioticki cimbenici — sadrzaj kalcij-karbonata u vodi

e QOvisnost o izvoru materijala — terigeni donos ili produkcija u plitkomorskim podrucjima

* Najveca produkcija u plitkim, toplim morima = najviSe organizama s masivnim
karbonatnim skeletima; smanjenje karbonata s dubinom (i skeleta)

* Simbionti — olakSavaju precipitaciju karbonata; boja organizma

» Kalcitna kompenzacijska dubina (CCD) — otapanje karbonatnih Cestica na velikim
dubinama

DEGREE OF SATURATION, CALCITE DEGREE OF SATURATION, ARAGONITE

55 510 1520 30405070 3 A 55 81015 20 304050
[] ) - - i i 4LJTL 0 Rkl A ' Agd
.,:?'...'..'. -_;'- .'(.2.-"' ..'I v
14 i 14 G
2 4 O - - 2
34 _.E‘. um" . -".'§
DEPTH @ ® Xm 3
Km o y B2 44
. o
5+
6 -
s+
o » ATLANTIC OCEAN
« ATLANTIC OCEAN « PACIFIC OCEAN
» PACIFIC OCEAN

Southard, 2007



Cimbenici u okolisu

Bioticki Cimbenici
 Produktivnost i biomasa

e Odnosi medu organizmima — intraspecijski (odnosi
unutar populacije jedne vrste) i interspecijski (izmedu
populacija razli¢itih vrsta) = zbog zadovoljavanja
potreba ishrane, razmnozavanja, zastite, pogodnog
mjesta za zivot i dr.

* |Interspecijski odnosi oznacavaju se kao pozitivni (+),
negativni (-) i neutralni (0):

* Neutralizam (tolerancija)0/0

* Amensalizam (antibioza) -/ 0

* Predatorstvo + / -

* Parazitizam +/ -

* Kompeticija -/ -

* Komensalizam + / 0 i mutualizam + / + (simbioza)
e Ostali odnosi



Podjela prema nacinu zivota

* plankton —zooplankton (heterotrofi) i
fitoplankton™ (autotrofi)

* holoplankton (npr. meduze)
* meroplankton (npr. jezinci)
* nekton

* Bentos**
* sesilni
» pokretni (vagilni)
» epibionti: epifauna, epiflora
* endobionti: infauna, inflora

https://edu.glogster.com/glog/aquatic-ecosystems/linciOhghkd?=glogpedia-source

* Fitoplankton zasluzan za 95 % fotosinteze u oceanima i proizvodnju 50 % kisika koji udiSemo


https://edu.glogster.com/glog/aquatic-ecosystems/1inci0hqhkd?=glogpedia-source

— biomasa

Razlika u flori i fauni s obzirom na energiju okolisa i podlogu
Infauna: unutar sedimenta

Epifauna: na povrsini sedimenta/stijena

Zivot u podrugju litorala = adaptacije na stres u okoligu

strukturne i funkcionalne modifikacije
organizama koje vode njihovom boljem uskladivanju s okoliSem,
rezultat su odredenog kompromisa

* Evolucijske adaptacije — svojstva vrsta koja se nasljeduiju,
rezultat su prirodne selekcije kroz niz generacija, npr.
morfoloska konvergencija;

* Individualne adaptacije — odgovor jedinke kroz ponasanje,
fiziologiju ili razvitak

Primarna produkcija — temelj hranidbenog lanca; vezana uz foticku
zonu

Medusobni odnos organizama s obzirom na prehranu (algalojedi,
muljojedi, suspenzojedi (filtratori), biljojedi i mesojedi (predatori i
strvinari) daje informaciju o uvjetima u okolisu

Plankton
\ =
N
| Zooplankton
i
The Ocean’s \
Food Chain j’ Fish Larve
\’:\\ Small Fish

W / Predator
g



Bioticki cimbenici — biomasa

* U geoloskom zapisu = paleoprodukcija

prema koliCini skeletnih ostataka

udio organske tvari (TOC), kolic¢ina
organskog fosfora (P) i biogenog
barija (Ba)

biomarkeri

Chronost-
ratigraphy
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https://doi.org/10.1016/j.gr.2017.05.011



https://doi.org/10.1016/j.gr.2017.05.011

Cimbenici u okolisu — odnosi medu organizmima

Neutralizam (tolerancija) 0 / 0

e Odnos izmedu dvije vrste koji ni jednoj vrsti ne koristi, ali ni ne Skodi

e Odnos vrsta Ciji su zahtjevi prema okoliSu posve razliCiti

* Termin se koristi ponajviSe za prikaz minimalne ili nikakve interakcije
izmedu organizama, tesko dokazivo — npr. suzivot Zaba, zeCeva i jelena




Cimbenici u okolisu —odnosi medu organizmima

Amensalizam (antibioza) -/ 0

* Odnos koji Skodi jednoj vrsti, a drugoj
ne nosi dobit

* Cvjetanje mora — toksini mogu izazvati
pomor riba = zabiljeZzeno i fosilno

https://www.tportal.hr/tehno/clanak/sjeverni-jadran-gusi-se-u-sluzi-algi-20130730,
2013.g.



https://www.tportal.hr/tehno/clanak/sjeverni-jadran-gusi-se-u-sluzi-algi-20130730

Cimbenici u okolisu — odnosi medu organizmima

PHaANEROZOIC EON

PaLEOZOIC MEsozoic CeNozoic

Predatorstvo + / - gt

e Jednostran odnos s pozitivhim djelovanjem za
jednog, negativnim za drugog partnera . - o

* Odnos veliCine predatora i plijena

THE SIZE OF MARINE INVERTEBRATE PREDATORS HAS INCREASED OVER THE PAST
500 MILLION YEARS, WHILE THE SIZE OF PREY HAS REMAINED RELATIVELY STABLE.

Science | Aass L e st e

* Neraskidive veze u procesu ishrane = Sirok
spektar organizama koje predatori koriste u
ishrani — specijaliziranost bi dovodila u zavisnost
od brojnosti odredene vrste koju koriste u ishrani

* Niz prilagodenosti kod obje vrste

"La Brea Tar pits, California



Predatorstvo u fosilnom zapisu

https://ucmp.berkeley.edu/2017/09/what-do-traces-of-predators-tell-about-

ancient-marine-ecosystems/

https://www.earthmagazine.org/article/bite-marks-offer-best-evidence-yet-t-

rex-cannibalism

- . a

https://insider.si.edu/2011/11/details-of-ancient-shark-
attack-preserved-in-fossil-whale-bone/



https://ucmp.berkeley.edu/2017/09/what-do-traces-of-predators-tell-about-ancient-marine-ecosystems/
https://www.earthmagazine.org/article/bite-marks-offer-best-evidence-yet-t-rex-cannibalism
https://insider.si.edu/2011/11/details-of-ancient-shark-attack-preserved-in-fossil-whale-bone/

Cimbenici u okolisu — odnosi medu organizmima

Parazitizam + / -

* Jednoj vrsti donosi dobit, drugoj Skodi
* Parazit iskoristava plijen, ne ubija ga odmah

e U fosilnom zapisu:
e Sacuvanje u jantaru
* Koproliti
* Parazitske gljive na ostacima biljaka i
zZivotinja
* Parazitizam puzeva, foraminifera i crva na

bodljikasima
(http://echinoblog.blogspot.com/2012/10/fossil-
parasites-commensals-5-examples.html)

Puz Cyclonema na krinoidu Glyptocrinus; the
Awesome Kentucky Paleontological Society page



http://echinoblog.blogspot.com/2012/10/fossil-parasites-commensals-5-examples.html
http://www.uky.edu/OtherOrgs/KPS/pages/fossilphoto.html

Cimbenici u okolisu — odnosi medu organizmima

Kompeticija -/ -

e Odnos unutar iste vrste ili izmedu razlicitih vrsta koje se sukobljavaju oko zajednickih prohtjeva
(hrana, partner, Zivotni prostor)

* Potiskivanje slabije jedinke ili vrste

* Tesko prepoznatljivo u fosilnom zapisu




Cimbenici u okolisu — odnosi medu organizmima

Komensalizam + / 0 i mutualizam + / + (simbioza)

 PricvrscCivanje sesilnih organizama na pokretne
(vagilni bentos, nekton)

* Foraminifere i alge

* Koraljiialge

hale

Simbiotski odnos alga i koralja



Cimbenici u okolisu — odnosi medu organizmima

Ostali odnosi
e Odnosi zive i nezive prirode

» Saprofitski odnos (gljive, grinje)

* Pseudoplanktonski nacin zivota




