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 Autohtone vrste – vrste koje se nalaze na području 
svoje prirodne rasprostranjenosti

 Alohtone vrste – vrste koje se ne nalaze na području
svoje prirodne rasprostranjenosti, evoluirale su
drugdje, a slučajno ili namjerno prenesene su u novo
stanište

 Invazivne vrste – alohtone vrste čije unošenje i daljnje 
širenje direktno ugrožava ekosistem, stanište i 
autohtone vrste (ekološki, genetički i socio-ekonomski 
učinci)

Definicije 



IUCN

 Prema Svjetskoj udruzi za zaštitu prirode (The World 
Conservation Union – IUCN) glavni uzroci 
ugroženosti autohtonih vrsta su: 

1. Gubitak staništa 
2. Invazivne vrste
3. Lov i skupljanje
4. Slučajna smrtnost
5. Namjerno uništavanje
6. Onečišćenje 
7. Prirodne katastrofe

8. Promjene u zajednici 
autohtonih vrsta

9. Unutarnji čimbenici
10. Čovjekovo 

uznemiravanje
11. Ostalo
12. Nepoznato



Invazivne vrste mekušaca 

 Na IUCN-ovoj listi “100 najgorih invazivnih vrsta”
nalaze se:
⚫ Kopneni mekušci

 Puževi
⚫ Lissachatina fulica 
⚫ Euglandina rosea

⚫ Vodeni mekušci
 Puževi

⚫ Pomacea canaliculata

 Školjkaši
⚫ Mytilus galloprovincialis
⚫ Potamocorbula amurensis
⚫ Dreissena polymorpha



 Kopnene vrste puževa

⚫ Arion vulgaris

Invazivne vrste mekušaca (Mollusca) u 

Hrvatskoj



Invazivne vrste mekušaca (Mollusca) u 

Hrvatskoj

 Morske vrste puževa 

npr.

⚫ Crepidula fornicata

⚫ Rapana venosa

⚫ Melibe viridis

⚫ Halgerda willeyi



Invazivne vrste mekušaca (Mollusca) u 

Hrvatskoj

 Slatkovodne vrste puževa

 Potamopyrgus antipodarum

⚫ Najnovija molekularna istraživanja su pokazala da se radi o 
sjevernoameričkim vrstama:

 Ferrissia californica (Rowell, 1863)

 Physella acuta (Draparnaud, 1805)



Potamopyrgus antipodarum (Gray, 1843) 

– novozelandski glibnjak

• Prirodna rasprostranjenost: Novi Zeland

• Područje introdukcije: 
• Australija 
• Europa
• Sjeverna Amerika 5 - 6 mm



P. antipodarum

 Putevi širenja:

⚫ U Australiju vjerojatno 
prenesen doseljenicima ili 
pticama

⚫ U Europu (Veliku Britaniju) 
unesen iz Australije u 19. 
stoljeću 

⚫ U SAD-u zabilježen 1987. 
godine 

 Daljnje širenje:

⚫ Vodeni putevi

⚫ Balastne vode

⚫ Poribljavanje, sportski 
ribolov, sportovi na vodi



 Stanište:

⚫ Potoci, rijeke, jezera, 
estuariji, kanali, 
akumulacije 

⚫ supstrat: mulj, pijesak, 
šljunak, vodena 
vegetacija 

⚫ salinitet 17-24 ‰

⚫ dobro podnosi 
isušivanje

 24 h bez vode

 50 dana na vlažnoj 
površini  

⚫ velike temperaturne 
razlike

 0-28 ˚C

P. antipodarum



 Hrana:

⚫ dijatomeje, vodeno bilje, 

detritus, perifiton

 Životni ciklus:

⚫ Spolno sazrijevanje

 3 do 6 mjeseci starosti, visina kućice oko 3 mm

⚫ Razmnožavanje 

 jednospolno - partenogenetski (triploidne 
ženke) i dvospolno (diploidne ženke i mužjaci)

 ovoviviparna ženka – 20-120 embrija

 svaka tri mjeseca

P. antipodarum



 Gustoća populacije:

⚫ Najveća gustoća u jezeru Zürich (Švicarska) –

800 000/m2

⚫ 95 % biomase beskralješnjaka dna

P. antipodarum



 Učinak: 

⚫ Ekološki učinak:

 Smanjuje gustoću autohtonih 

vrsta beskralješnjaka

 Poremećaj u lancima prehrane za 

ribe – smanjenje gustoće

⚫ Socio-ekonomski učinak: 

 Ulazak u vodoopskrbne cijevi 
(Australija)

P. antipodarum



 Metode kontrole:

⚫ Preventivne
 važna je edukacija ribiča, rekreativaca, osoba koje se 

bave akvaristikom i dr.

 svu opremu koja se koristi za ribolov ili za sportove na 
vodi dobro oprati i posušiti na suncu 

⚫ Kemijske 
 moluscidi – ne preporučuju se jer nisu selektivni 

⚫ Biološke
 predatori, paraziti (npr. metilji), hormoni – u fazi 

istraživanja

P. antipodarum



P. antipodarum

edukativni 
letak



Rasprostranjenost vrste 
P. antipodarum u 
Hrvatskoj
(Lajtner i sur., 2021)

literaturni podaci

istraživani lokaliteti

pozitivni nalazi



Invazivne vrste mekušaca (Mollusca) u 

Hrvatskoj

⚫ Morske vrste školjkaša

npr.

 Musculista senhousia

 Crassostrea gigas

 Brachidontes pharaonis

 Pinctada radiata

 Semipallium coruscans



Invazivne vrste mekušaca (Mollusca) u 

Hrvatskoj

 Slatkovodne vrste školjkaša

 Dreissena polymorpha

 Dreissena bugensis

 Corbicula fluminea

 Sinanodonta woodiana 



Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) -

raznolika trokutnjača

• Prirodna rasprostranjenost: 
Kaspijsko jezero i Crno more

• Područje introdukcije: 
Europa, Sjeverna Amerika

2 - 4 cm

engl. ime: 
zebra mussel

Na IUCN-ovoj listi 
“100 najgorih 
invazivnih vrsta”



D. polymorpha

Osobine koje su omogućile širenje 
vrste:

 sposobnost odraslih  jedinki da se 
bisusnim nitima pričvrste za tvrde 
podloge

 razvoj slobodno plivajuće veliger
ličinke

 velika reproduktivna sposobnost

♀ - 1,5 milijun jaja        ♂ - 10 milijardi spermija
veliger ličinka

bisusne niti



 Učinak

⚫ Ekološki učinak:

 Negativan

⚫ Kompeticija za hranu 
(zooplankton, ribe, drugi 
školjkaši)

⚫ Kompeticija za prostor 
(školjkaši, rakovi)

⚫ Sposobnost bioakumulacije 
teških metala i drugih 
organskih spojeva

D. polymorpha



 Ekološki učinak:

⚫ Pozitivan

 Veća prozirnost vode 

 Porast gustoće maločetinaša (Oligochaeta) i ličinki 
trzalaca (Chironomidae) koje se hrane pseudofecesom i 
fecesom školjkaša

 Hrana pticama i ribama 
⚫ 36 vrsta ptica 
⚫ 15 vrsta riba koje se hrane odraslim školjkašima 
⚫ 38 vrsta riba koje se hrane ličinkama

D. polymorpha



 Socio-ekonomski učinak: 

⚫ Nakupljanje u 
cjevovodima, vodovodima, 
pumpama, branama, 
betonskim obalama 
hidroakumulacija, 
rashladnim bazenima 
elektrana

⚫ Nakupljanje na dokovima, 
lukobranima, stjenkama 
brodova, vanjskim 
motorima, ribarskim 
mrežama

⚫ Turizam i rekreacija - plaže

D. polymorpha



D. polymorpha

 Metode kontrole:

⚫ Preventivne

⚫ Biološke (npr. paraziti, hormoni)

⚫ Kemijske (npr. kloriranje, premazi)

⚫ Fizikalne (npr. mehaničko čišćenje)

Obala hidroakumulacijskog jezera Dubrava-
nakon ispuštanja vode uočava se gusti 
obraštaj školjkaša



Akumulacijsko jezero HE Dubrava nakon ispuštanja vode u rujnu 2011. godine.



literaturni podaci

istraživani lokaliteti

pozitivni nalazi

Rasprostranjenost vrste D. 
polymorpha u Hrvatskoj
(Lajtner i sur., 2021)



Dreissena bugensis (Andrusov, 

1897) 

 Nova invazivna vrsta u Hrvatskoj

 Prvi nalaz 2013. u Dunavu kod Iloka 

• Prirodna rasprostranjenost:
istočna Europa, Ukrajina

• Područje introdukcije:

• Europa

• Sjeverna Amerika
engl. ime: 
quagga mussel

https://www.youtube.com/watch?v=a
bImqGDzXBo

https://www.youtube.com/watch?v=abImqGDzXBo


Corbicula fluminea (O. F. Müller, 1774) 

– krupnorebrasta kotarica

• Prirodna rasprostranjenost:
jugoistočna Azija

• Područje introdukcije:

• Sjeverna Amerika

• Južna Amerika 

• Europa

Duljina školjke do 5 cm



C. fluminea

⚫ Putevi širenja:

 U SAD su je najvjerojatnije unijeli doseljenici iz Kine 
(početak 20. st.)

 U Europu stigla iz Sjeverne Amerike - najprije otkrivena u 
Francuskoj i Portugalu

 U rijeci Rajni -1991. godine

 U Dunav se proširila kanalom Rajna-Majna-Dunav

 Daljnje širenje:

⚫ Koristi se kao hrana i živi 

mamac (ribolov)

⚫ Akvarijska vrsta

⚫ Balastne vode

⚫ Vodene struje

⚫ Istraživači



C. fluminea

 Stanište:

⚫ Rijeke, jezera

⚫ Supstrat: pijesak, šljunak, 
mulj

⚫ Salinitet do 13 ‰

⚫ Temperatura 2 – 30 °C

 Hrana:

⚫ Plankton



C. fluminea

 Razmnožavanje:
⚫ Dvospolci, moguća samooplodnja
⚫ Ličinke se razvijaju u škrgama, slijedi razvoj u okolnoj 

vodi
⚫ Kod temperature iznad 16 °C mriještenje se odvija 

tijekom cijele godine (Europa i Sjeverna Amerika: 
proljeće do jeseni)

⚫ Jedna jedinka može dnevno osloboditi 400 ličinki (70 000 
godišnje) 

 Životni vijek:
⚫ Prosječno 2 - 4 godine 

(maksimalno 7 godina)



C. fluminea

 Učinak:

⚫ Ekološki učinak:

 Kompeticija za hranu i prostor s autohtonim 
školjkašima – smanjuje gustoću autohtonih vrsta

⚫ Socio-ekonomski učinak:

 Ulazak u vodoopskrbne cijevi (nuklearne, hidro i 
termoelektrane, industrijska postrojenja) – milijarda $ 
godišnje u SAD-u za čišćenje



 Metode kontrole:

⚫ Preventivne 

⚫ Fizikalne 

⚫ Kemijske 

C. fluminea

Prazne školjke na obali jezera Jarun u Zagrebu 



Rasprostranjenost vrste 
C. fluminea u Hrvatskoj
(Lajtner i sur., 2021)

literaturni podaci

istraživani lokaliteti

pozitivni nalazi



Sinanodonta woodiana (Lea, 1834) -
istočnoazijska bezupka

• Prirodna rasprostranjenost:
jugoistočna Azija

• Područje introdukcije:

• Europa

• Azija

~30 cm



S. woodiana

 Putevi širenja: 

⚫ U Europu unesena iz Azije 60-tih i 70-tih godina 20. 
stoljeća

 ličinke školjkaša pričvršćene na perajama i škrgama riba 
(npr. sivi glavaš, Hypophthalmichthys molitrix i bijeli 
amur, Ctenopharyngodon idella) 



S. woodiana

⚫ Daljnje širenje: 

 Poribljavanje

 Prodaja u 

⚫ prodavaonicama s 
akvarijskim priborom

⚫ vrtnim centrima (npr. 
izgradnja malih 
umjetnih jezera u 
parkovima ili kućnim 
vrtovima) kao vrsta 
za biološku kontrolu i 
pročišćavanje vode 



S. woodiana

 Stanište:

⚫ živi u ribnjacima, jezerima, riječnim kanalima i rijekama s 
manjom brzinom strujanja vode

⚫ supstrat

 mulj i pijesak

 Životni ciklus:

⚫ Razmnožavanje 

 Kao ostali slatkovodni 

školjkaši iz porodice 

Unionidae (ličinka 

glohidija)  

⚫ Životni vijek 

 12-14 godina



shema glohidije

Životni ciklus školjkaša iz porodice Unionidae (lisanke) 

glohidija

glohidije u 
škrgama 
ribe



S. woodiana

 Učinak:

⚫ Ekološki učinak:

 Kompeticija za hranu i prostor s autohtonim 
školjkašima 

 Smanjenje gustoće autohtonih vrsta 



 Metode kontrole:

⚫ Preventivne 

⚫ Fizikalne 

⚫ Kemijske 

S. woodiana

S. woodiana



Rasprostranjenost vrste 
S. woodiana u Hrvatskoj
(Lajtner i sur., 2021)

literaturni podaci

istraživani lokaliteti

pozitivni nalazi



http://www.youtube.com/watch?v=0qZ-FVEnFkw&feature=related

http://www.youtube.com/watch?v=g_B2B8OPvdI

http://www.youtube.com/watch?v=pF1zpzw8q40

https://www.youtube.com/watch?v=abImqGDzXBo

http://www.youtube.com/watch?v=1_1-2PpY6GQ&feature=related

Video zapisi

Animirani flmovi

http://www.youtube.com/watch?v=0qZ-FVEnFkw&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=g_B2B8OPvdI
http://www.youtube.com/watch?v=pF1zpzw8q40
https://www.youtube.com/watch?v=abImqGDzXBo
http://www.youtube.com/watch?v=1_1-2PpY6GQ&feature=related
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