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Cmdarla zarnjam [

> primarna zrakasta (radijalna) simetrija o RADIATA
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Polozaj zarnjaka (Cnidaria) u rodoslovnom stablu
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Eucoelomata
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E'nots.r‘mm Branchiotremata Arthropoda [iEEENEE. -
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S riaos Lophophorata Tardigrada
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Strukturalni oblici zarnjaka

_|_

Polip (sesilan) Meduza (planktonska)

gastrovaskularna Supljina
lovka eksumbrela
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mezogleja
» gastroderm
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tijela — || gastrovaskularna
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Osnovna strukturalna obiljezja Cnidaria

Radijalna simetrija

gastrovaskularna supljina: cjelovita ili podijeljena
pregradama (septama) na gastralne odjeljke
troslojna stijenka tijela: epiderma, mezogleja (ECM) i
gastroderma

zarne stanice (knidocite, knidoblasti, nematocite)
sadrze eksplozivne bodljikave ili ljepljive zarnice
(knide, nematociste) koje sluze za hvatanje pljena
difuzni zivcani sustav

nemaju sustave: za disanje, optjecanje i izlucivanje
razmnozavaju se nespolno i spolno — gonade su samo
nakupine gameta u razvoju, bez gonodukata;
vanjska oplodnja = slobodno plivajuca trepetljikava
licinka planula; Cesta je metageneza



Shematski prikaz grade stijenke tijela

b

misi¢na vlakanca

osjetna dlagica . . Knidocil
| intersticijalna
osjetna stanica saniea 2. staniea
L , zarnica

ektoderm <

mezoglej a— ‘Q‘é Z éé .

gastroderms-
&
hranidbeni mjehurici \ \ Sliidz dana

trepetljike stanica

epitelno-
misicna stanica

jezgra

ziv€ana stanica
uzduzni misiéi
prstenasti
misici

jezgra

gastrodermalno-misi¢na
stanica

zrnca sekreta

Histoloska grada:
m Epiderm |

gastroderm
(+ mezogleja)

epitelno-misicne stanice
intersticijske stanice
zivCane stanice

zarne stanice

gastrodermalno-misicne
stanice

zljezdane stanice

a\ e Fm

a\ e IFm
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e Zarna stanica, knidoblast ili knidocit
(grC. knide, ozariti + blastos, klica) — okrugla ili jajolika
intersticijalna stanica u zarnjaka (Cnidaria) unutar koje
se stvara knida

e knida . knidocista (gré. knide, ozariti + kystis,
mjehur) ili zarnica — izbaciv organel u zarnjaka
(Cnidaria) koji se nalazi u knidociti



Tri osnovna tipa zarnica:

1. Nematociste — 30 razl. tipova,
vecinom s otrovom

2. spirociste imaju ljepljive cjevéice za pri¢vrscivanje
1 3. ptihociste — kod koralja (Anthozoa)

L

ljepljive niti

neeksplodirani  eksplodirani eksplodirani  neeksplodirani eksplodirani neeksplodirani
nematocist hidre nematocist hidre nematocist spirocist spirocist ptihocist
koralja koralja koralja moruzgve



Nematocite
_|_

knidocil (gr¢. knide, ozariti + lat.

cilium, trepavica) — kratka i ukocena
trepetljika, poput Cetine, koja se naIaz
na knidociti.

—knidocil
poklopac

) ~zarnica
jezgra

zarne

stanice

“eksplodirana” zarnica



Funkcioniranje zarnih stanica

knida (2arnik)

intrakapsularni tlak moze narasti
do 140 atmosfera pa se cjevcica
izvrne za manje od 2 msec

integument epiderma
zrive



Unutrasnja grada:

I difuzni ziv€ani sustav

ziv€éana mreza zarnjaka multipolarne Ziv¢ane stanice
- u Zivéanoj mrezi

" recepetorska

stanica
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Unutrasnja grada: ziv€ani sustav II
Grada ropalija

unutras$nja osjetna jamica
mehanoreceptor)

gastroderma gagtrovaskularna
Supljina



Unutrasnja grada:
skeletm sustav

Zarn]aa izgraduju vanjske
i unutrasnje skelete

sastavljene od

g&_ ) anorganskih i organskih
774 (\L tvari.

R Vanjske skelete luci

=/ W epiderma.
o N % % U izgradnji unutrasnjih
e w% skeleta sudjeluju
¥. .. - skleroblasti koji se

nalaze u. glejl. Oni

stvaraju : § &
t]elesca, sklero err e
(sklerlte) i;. g » S
Septa , X \¢ .,T" . 3 ‘"
0 ‘*Efie:;.;' > ag Y
et ) i . % & ? <3
a) coral polyp with expanded arms b} withdrawn polyp ¢} empty coral cup \,.,“1 s




Razmnozavanje zarnjaka

s Nespolno razmnoZavanje
pupanje — evaginacija sva tri sloja
tijela
dijeljenje - uzduzno i poprecno,
pedalna laceracija - podnozna ploca

se raspada i iz svakog djeli¢a se
razvija nova jedinka

= Spolno razmnozavanje

gonade su samo nakupine
gameta u razvoju, bez
gonodukata;

vanjska oplodnja = slobodno
plivajuca trepetljikava licinka
planula;

= Cesta je metageneza




Razmnozavanje zarnjaka

-~ Odnos polipoidne i meduzoidne generacije

u tri razreda Zarnjaka Razmnozavanje je obicno
Koralji .
Oplodeno » planula — polip (spolan) =sjeme i jaja neSpOInO u povl_lpal a s.polno
jaje meduzoidnog stanja nema u meduza. U zivotni ciklus
ReZnjaci mnogih zarnjaka ukljucena
oplodeno jaje = planula=skifostom (nespolan) : T i i

n:eduza (spolna) =sjeme i jaja - Aurclia awrita JE gener?CIJa p0|lpa I .
oplodeno jaje »planula « polipu sliéna meduza generacija meduze. Iszena
sjeme i jaja - Stauromedusae .

oplodeno jajewmeduza (spolna)»sjeme i jaja SpOIne ! _I:]esp\(,)lne_

odsustyo polipa - Pelagia noctiluca generacije u Zarn]aka
Hydrozoa naziva se metageneza.

oplodeno jajesplanulaspolip (nespolan) =
meduza spolna - Obelia sp.

oplodeno jaje-+polip 8 gonoforama (spolan) »
sjeme i jaja - Tubullariida

oplodeno jaje=polip (spelan) »

sjieme i jaja - Hydra sp.

oplodeno jaje-=planula +=meduza (spolna) =
sjeme i jaja - Trachylina



Zadruge zarnjaka

Mnogi zarnjaci
izgraduju vrilo
slozene zadruge:

= A: monopodijalne

B: simpodijalne
C: hidrorizalne



Rasprostranjenje zarnjaka
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Zive u moru, a samo manji broj vrsta u
slatkim vodama.

Do danas je opisano oko 10 000 zarnjaka koji
su prema svojim strukturalnim i
funkcionalnim obiljezjima podijeljeni u
Cetiri razreda:

koralji (Anthozoa),

reznjaci (Scyphozoa),

kubomeduze (Cubozoa),

obrubnjaci (Hydrozoa).

= W=



Razred: Anthozoa - koralji

> Alcyonaria (Octocorallia)

> Zoanthiniaria (Hexacorallia)




glavna os

podnozna
ploca

2 L= usta
usno polje
otvori za vodu

® SaMO generacija
polipa

= iskljuCivo morski

= solitarni ili zadruzni

sifonoghf
Zdrijelo
mezentere
plodila

gastrovaskulama
suplina

filament

akoncija

podnoZna ploc¢a
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> Alcyonaria (Octocorallia)

r mezenterijalni
filamenti

— gastrovaskularna
Supljina

mezenterijalni
filamenti

asulkalni

asulkalni B T amant

)~ filamenti




peraste lovke
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solenijikoji - 1 TR i i N
povezuju polipe u gafituzl
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> Zoanthiniaria (Hexacorallia)

septe

podnozna

plo¢a—

ektoderm
mezoderm
endoderm

septe | reda=——
septe Il reda<—=%

ektoderm —
mezogleja
(mezoderm)

endoderm
(gastroderm)

(gastroderm) &

mezenterijalni

filamenti

sifonoglif
zdrijelo

gonade

enctralni gastrovaskularna
£ X Supljina
filamenti Py
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kamena

Caska

septa —s \
/ (kolumela

tabula

tjelesna stijenk
pokriva
sklerosepte

osnovna
plota

koste pokrivene teka sklerosepte
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Bioloska raznolikost koralja

(Anthozoa)
-+ :
= Octocorallia = Hexacorallia
: m Actinia equina - crvena
m Alcyonium palmatum moruzgva
- blijeda rucica s Anemonia viridis — vlasulja
m Corallium rubrum - m Calllactis parasitica —
crveni koralj druzbena moruzgva
: - m Adamsia palliata —plastana
o Eumcg//a cavolinii Moruzava
= Veretillum » Cladocora caespitosa
cynomorium m Fungia fungites - listicava
gljivaca

m Cerianthus membranaceus
-opnena voskovica



Razred Scyphozoa - reznjaci
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a Supljina

epiderma
s oy septalni mezogleja
e Tn otvor gastroderma
- ‘v-; _-; septa sep(a
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ot I N\ perradyy
_«? | septalni misi¢
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Metageneza

-

Aurelia aurita - usati klobuk d
(Scyphozoa)

Strobilacija:
mlade
meduze se u
obliku diska
diferenciraju
iz usnog
podrucja
strobile, a
zatim se
odvajaju
transverzalnim
dijeljenjem.

strobila

# oplodeno jaje



Pelagia noctiluca (morska mjesecina,
Scyphozoa) — bez polipoidne generacije
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Bioloska raznolikost reznjaka (Scyphozoa)

_I_
m Aurelia aurita - usati klobuk

m Pelagia noctiluca - morska mjesecina
m Chrysaora hysoscella |
m Cotylorhiza tuberculata

m Stauromedusae
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Razred Cubozoa - kubomeduze

- iskljucCivo morske gastralni
o | ___ filament
- d6|m|n|ra meduza (s TN\ peludac

__manubri)
™

- kockasti oblik zvona

A

- velarij

. T

gastroderma  mezogleja onada
2 4 epiderma
\., . \A'-"%,;l» — drZak

N
»

proksimalni
foloreceptor

retina

distalni fotoreceptor

statolit
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Metageneza kubomeduze
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: . dio koj1
pupanjem polipi kasnije
mogu stvarati '
nove polipe

PR S R
2 7 8
~

degenerira
/ ~ metamorfoza
@' Y‘ohpa
slobodno
, Zivuca
= mala meduza

§ i odrasla meduza




Bioloska raznolikost kubomeduza (Cubozoa)

Chironex fleckeri - morska osa
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Razred Hydrozoa - obrubnjaci

gastrovaskularna
Supljina

-vec¢inom morskKi
(imai
slatkovodnih)
-vecinom
zadruzni (ima |
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. rstenasta
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statocist
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mezogleja
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Obelia sp. (Hydrozoa)

gastrozoid
(hidrant)

spermij
meduzoini
pup

jaje

gastrozoid ;
zigota

blastula

oL planula

razvoj kolonije



hidroteka” " ™
gonotek

blastostil

periderma



Bioloska raznolikost obrubnjaka (Hydrozoa)
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Funkcionalni oblici zooida
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Gastrozooid: ishrana

Gonofor: razmnozavanje, nezrele sjedilacke meduze
Gonozooid: razmnozavanije

Daktilozooid: zastita i hvatanje hrane
Tentakulozooid: zastita i hvatanje hrane
Nematofor: hvatanje hrane

Pnematofor: plutanie

Nektofor: plivanje

Filozooid: 7astita



Definicije nekih pojmova

gastrovaskularna supljina - tielesna supljina zarnjaka i
rebrasa koja funkcionira kao probavna Supljina i kao hidroskelet

eksumbrela - aboralni dio povrsine zvona meduze
subumbrela — oralni dio povrsine zvona u meduze

manubrij — produzetak u obliku cijevi na Cijem se vrhu nalaze
usta; visi iz sredista subumbrele meduza zarnjaka

ropalij - osjetni organ u reznjaka smjesten na rubu zvona
meduze; sadrzi statocist, mehanoreceptore, kemoreceptore |
fotoreceptore



sifonoglif - zlijeb na zdrijelu koralja kroz koji prolazi voda
Izravno u gastrovaskularnu supljinu

akoncije - nitaste tvorevine koje se drze gastralnih filamenata
nekih koralja; sadrze veci broj zljezdanih i zarnih stanica te se
mogu ispruziti kroz otvore na stijenci tijela

cenenhim - debela celularizirana mezogleja koja povezuje
susjedne polipe kolonijalnih Octocorallia

soleniji — gastrodermalni sustav cijevi koji povezuje
gastrovaskularne supljine pojedinih polipa u zadrugi

metageneza - izmjena spolne | nespolne generacije u zarnjaka
strobilacija - proces tijjekom kojeg meduze nastaju na

skifopolipu poprecnom diobom oralnog podrucja skifostoma;
nastala struktura naziva se strobila



