Studij za nastavnika

matematike u Njemackoj

Franka Miriam Briickler i Mladen Vukovié, Zagreb

Ved vide od godinu dana na Matemati-
ckom-adjelu PME-a u Zagrebu u tijeku je iz-
racla novog plana i programa studija za profil
nastavnika matematike. Navest cemo glavne
razloge za to.

Majvazmji razlog reforme studija je Ze-
lja za osuvremenjivanjem i uvodenjem novih
oblika uéenja u nastavu matematike. Tu prije
svega mislimo na primjenu radunala u nastavi
malematike.

U Bologni je 1999, podine odriana kon-
ferencija o visokom obrazovanju u Euro-
pi. Ma njoj je sudjelovala vedina zapadno-
europskih ministara za obrazovanje 1 znanost.
Ma kraju konlerencije donefena je deklaraci-
Ja. Jedan od najvaZnijih zakljucaka koji se
navodi u Bolonjskoj deklaraciji je nastojanje
da do 2010. godine Europa ima ujednaceni
sistem visokog Zkolstva koji bi omogucavao
laki protok studenata 1 nastavnika.

Viernjatno vam je poznato da se bududi
nastavnici matematike u Republici Hrvatskoj
Skoluju na fakulietima u Rijeci, Osijeku, Spli-
tu | Zagrebu. Na Uéiteljskim akademijama u
Petrinji i Zagrebu Skoluju se bududi nastavni-
ci razredne nastave s pojadanim predmetom
matematike. Odlukom ministra prosvjete 1
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Sporta, iz lipnja prodle godine, diplomirani
studenti U¢iteljskih akademija mogu izvoditi
nastavu matermatike u svim viim razredima
asnovne Skole, To nas je navelo na razmislja-
nje o razdvajanju studija za uéitelja matema-
tike (za osnovnu, le moguce nizu srednju §ko-
lu) i profesora matematike  za srednju $kolu).
U hrvatskim osnovnim Skolama zaposleno je
oko 2300 ljodi koji predaju matematiku, a u
srednjim Skolama oko 1200. Manje od 10%
zaposlenih u osnovnim 3kolama su diplomi-
rali na PMF-MO.

Jedna vaZna aktiviost na poCetku je bila
prouditi programe studija za nastavnike ma-
tematike na europskim sveuciliftima. Ljuba-
znoiéu Goetheovog instinuta u Zagrebu dobi-
li smo neke materijale iz Njemacke, te smo
odrzali predavanje na tematskoj sjednici Fa-
kultetskog vijeéa PMF-MO o studiju za na-
stavnika matematike u Njemackoj, U ovom
clanku dajemo skradeni prikaz tog predava-
nja.

Zeljeli bismo istaknuti da se nismo osob-
no upoznali s njemadkim obrazovnim susta-
vom, e nismo studirali na nekom njemackom
sveuciliftu. Biti cemo zahvalni svakome tko
nas upozori na uofenu pogreiku.
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U Njemackoj postaji 16 saveznih dria-
vil.  Koncepeija studija se razlikuje v sva-
koj pojedinoj saveznoj driavi. Materijali iz
kojih smo crpili sve ove informacije su Pra-
vila o studiranju koja su izdala ministarstva
Skolstva, znanosti i razvoja saveznih difava
Rheinland-Pfalz, Nordrhein-Westlalen i Ba-
varske.

SveuciliSta u Rheinland-Pfalz su Ma-
mz, Keiserslautemn i Trier, a u saveznoj dréa-
vi Nordrhein—Westfalen su Bonn, Dortmund,
Diisseldorf, Duisburg, Hagen i Koln.

Prvo ¢emo kratko neSto reéi o njemad-
kom obrazovnom sustavu {osnovno | sred-
nje skolstvo}, (. §to su to Grundschule, Ha-
uptschule, Realschule i Gymnasium.

Obavezno Skolovanje u Njemackoj tra-
Je 10 godina {u nekim saveznim drzavama 9
godina). Grundschule traje od 1. do 4. razre-
da [obi¢no pocinje od sedme godine starosti).
Za nastavak Skolovanja na tzv. Sekundarstufe
L. postoje tri moguénosti:

Hauptschule. Standardno traje do 10.
razreda, Ul nekim saveznim drfavama ekvi-
valentna je Realschule. Ova gkola priprema
ucenike za obrinicka zanimanja i najmanje je
zahtjevna.

Realsehule. U principu traje do 16, raz-
- reda. Nakon toga je mogude nastaviti Skolo-
vanje na strukovnim Skolama [ Sekundarstufe
2] i vigim razredima realne gimanzije. No,
primarna namjena ove Ekole je priprema za
niza €inovnicka zanimanja,

Gymnasium, Traje od 5. do 13, raz-
reda. Postoji viSe vrsta (npr. staro-jezicne,
matematicko—prirodoslovne, privredne, mu-
zicke, tehnicke, ... ). Oko 30% djece u Nje-
mackoj Skoluje se u tim Zkolama.  Nakon
uspjesnog zavrietka (drZavna matura) ovih
skola mogué je upis na bilo koju visoku &ko-
lu i fakultet.

Skolovanje na Sekundarstufe 2. je obra-
zovanje za neko odredeno Zanimanje. Skolo-
vanje na toj razini je mogude nakon zaviiene
Realschule koja traje 10 godina ili nakon 9.
godine gimnazije.

Studij za nastavnike matematike u Nje-
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mackoj nisu u svim saveznim dr¥avama isti.
Muoze se redi da postoje dvije osnovne podjele
vrsta studija:

e Podjela prema vrsti Skole (npr. u Rhein-
land—Pfalz): nastavnik za Grund- i Hu-
uptschule, nastavnik za Realschule i na-
stavnik za Gymnasium.

e Podjela prema uzrastu djece kojoj se pre-
daje (npr. u Nordrhein-Westfalen): na-
stavaik od 1. do 4. razreda, nastavnik
od 5. do 10 razreda i nastavnik u vigim
razredima Gymnasium (od 11. do 13, ra-
zreda).

Ovdje necemo detaline opisivati studij
za svaku pojedinu vrstu §kole. Ukeatko éemo
opisati studije za nastavnike matematike na
Grundschule i Hauptschule, te Gymnasium.
Na kraju éemo istaknuti po nafem misljenju
najvainije Einjenice, te razlike s nafim studi-
jem,

Studij za nastavnika matematike na Grund-
schule i Hauptschule u saveznoj drzavi Rhein-
land-Plalz provodi se na Pedagoskoj visokoj
skoli na sveucilistu Koblenz-Landau i traje
tri godine. Ovdje je vaZno istaknuti da je u
Njemackoj vecina visokih pedagoskih skola
u sastavu sveucilidta, Sto kod nas nije sluitaj.
Studij se dijeli na dva dijela: osnovni i glavni,

Osnovni studij traje tri semestra. Tjedno
studenti imaju 20-22 sata nastave. Svi kole-
giji su obavezni, tj. nema izbornih kolegija.
Ciljevi 1 zadaci osnovnog studija su nauditi
Studente znanstvenu pozadinu Skolske mate-
matike, osobito osnovne pojmove aritmetike
i ilgebre, te elementarne geometrije i nauditi
ih osnove struéne didaktike.

Glavni studij traje tri seesta. Tjedno
studenti imaju 16-18 sali nastave. Vecina
kolegija na glaveom studiju je izborna. Stu-
denti moraju izabrati dvije grupe kolegija iz
matematike. Prva grupa mora biti jedna od
sljedece Cetiri: alpebra, geometrija, vjerajal-
nost i teorija brojeva. Druga grupa kolegija
moZe se izabrati iz veé etiri spomenute, ili
neke od sljedecih: analiza, linearna algebra,
osnove matematike, informatika, numerika
| povijest matematike. Za zavrfetak studija
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nuzno je poloZiti samo jednu izabranu grupu
kolegija. Postoje didakricki kolegiji o pojedi-
nom matematickom podrudju (npr. didaktika
algebre, didaktika geometrije, .., ),

Studij zavriava prvim drZavnim ispitom.
Od kandidata se zahtijeva: znanje o znan-
stvenoj pozadini Skolske matematike, struéno
didakticka znanja o teoriji utenja, temeljito
nanje iz dva podruéja matematike (kaja su
definirana prilikom opisa glavnog studija) i
struéno didaktiCka znanja iz pojedinih pod-
rudja matematike.

Studij za nastavnika matematike na Gym-
nasium provedi se u saveznoj njemadckoj dr-
Zavi Rheinland-Pfalz na sveudilitima u Kai.
serslautern, Maing | Trier. Ovdje opisujemo
studij sa sveuéilifta u Trieru,

Studij je dvopredmetni, tj. uz matcmati-
ku treba izabrati jos jedno podrudie.

Mara se jof paralelno studirati i pedago-
gija. Kao i u prethodnom primjeru studij se
dijeli nd osnovni studij i glavni studij. Os-
novni studij traje Cetiri semestra,  Program
studija {samo matematicki kolegiji) izgleda
ovako:

U zimskom semestru se izborni kolegiji
biraju iz skupine: Analiza 3, Teorija vjero-
jamosti |, Operacijska istraZivanju | i Racun
vierajatmosti 1, a u ljetnom semestru iz grupe
kolegija: Numericka matematika 1, Teorija
funkcija, Teorija vierojatnosti 2 1 Radun vje-
rojatnosti 2.

Gilavni studij za budude nastavnike na
Gymnasium traje Eetiri semestra. Ako je ma-
tematika pryi izabrani predmet {dvopredmet-

ni studij!y studij je tefi, te se na kraju treba
izraditi diplomski rad. Ukupan broj sati tjed-
no je 28, koji su rasporedent na sljededi nagin:
¢ Tiedno 20 sati iz tri podrucja sa sljede-
ceg popisa: analiza | opéa topologija,
geometrija, algebra 1 teorija brojeva, in-
formatika ili numeri¢ka matematika, sto-
hastika, te osnove matematike ili mate-
maticka logika ili povijest matematike;

s [Dva seminara po 2 sata;

e Strudéna didaktika 4 sata.

Studenti trebaju sudjelovati na dva prak-
tikuma koji se odrzavaju u srednjim Skolama.
Prvi praktikum traje dva tjedna. To su prije
svega hospitacije. Drugi praktikum traje ¢o-
tiri Yedna, a sastoji se veéinom od uviezba-
vanja drzanja nastave.

Studij za nastavnika matematike na Gy-
mansium zavriava prvim drfavnim ispitom.
Na ispitu se iraii razumijevanje metoda i pro-
blema iz Sest podrudja koja su navedena pri-
likom opisa glavnog studija, a produbljena
ananji iz dva podruéja. Zahtijeva se poz-
navanje pojmova struéne didaktike. Ispit se
sistofl od pismenog dijela (Sest sati!) 1 us-
menog dijela, te ispita iz struéne didaktike.

MNa kraju navodimo usporedbe njemad-
kog 1 nader studija.

e U Njemackoj su odvojeni studiji za nas-
tavnika matematike osnovne Skole i na-
stavnika matematike srednje Skole. Sto-
vise, studiji se odvijaju na razlicitim in-
stitueijam.

s Studiji su dvopredmetni, ili éak tropred-
metni, Koji predmet se moZe jog studira-
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. Sati pred. | Sati viefbi | Sati seminara
Kalegij o) i :
- tedno tjedno tjedno
Analiza | 5 ¥ T
L semestar Linearna algebra 1 4 2
Tzmedu ) =
semestara Fottran
. ' Analiza 2 4 2
2. semestar Linearna algehra 4 2
) Obavezni izborni kolegiji §
3. 14 semestar | Proseminar i
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1 zajedno s matematikom ovisi o pondi
sveudilita, Drugi predmet ne mora bi-
ti samo informatika ili fizika, vec 1 npr,
ruski jezik ih oblikovanje lekstila. Ma-
tematika moZe biti prvi predmet, ali i ne
mora. {Prvi predmet se “stroZe” tretira).
studiji su o pravilu podijeljeni na dyva
dijela: osnovni studij (3 ili 4 semestra;
svi kolegiji su obaverni) i glavni stu-
dij (3 1li 4 semestra; vedina kolegija je
izhornal.

o Velika vaznost se pndaje seminarima,

Studenti obavezno moraju prisustvovati
seminarima i aktivoo u njima sudjelova-
ti.

Studenti v Njemacko] imaju vide prak-
tifne nastave u Skolama. Nadi studenti
moraju odsludati 10 sati predavanja men-
torau osnovieg i srednjo) Skoli, te odrzat

Jedan probni i jedan ispitni sal.

Postojedi program studija na PMI-MO)
u Zagrebu najsliéniji je, bolje reéi uspo-

rediv je samo s njemackim programom

studija za nastavnika na Gymnasium.

NaZalost, kod nas ne postaji adekvatni
oblik suradnje izmedu nastavoika matema-
tike u osnovnim i srednjim ikolama, te fa-
kulteta,  Smatramo da bt pri izradi novog
programa studija za nastavnika matematike
bilo vrle vaZzno éuti misljenje Ludi iz prakse.
Gilavni cilj ovog Elanka je zapravo poziv na
suradnju.  Biti emo zahvalni svakome tho
nam upuil bilo kakay prijedlog ili keitiku.

e MNa podetku studipn u Njemadko] pos-
toje “mosni” kolegiji kop imaju za cil)
pomodi studentima da ponove 1 utvrde
srednjoskolsko gradivo, te ih §to bolje
pripreme za nastavak studija. Kod nas
postaje sliéni kolegiji pod nazivom Ele-
mentama matematika, No, u Njemadkoj
0 kedegiji imaju vedu salnicu, e uz njih
abavezno dolaze | seminari,

e LI pravilima studiranja nije cksplicitno
napisano kako se provede ispiti, tj. pos-
toji 1 ispit iz svakop upisanog kolegija.
No, posebna paZnja je posvecena medu-
ispitu nakon Zetiri semestra studija, pr-
vorm drfavnom ispitu 1 drugom defav-
nom 1spitu.

e-mail! bruckler@math.hr
vukovic@math, hr
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