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JMBAG IME I PREZIME

Diferencijalni i integralni racun 2
2. kolokvij, 06.02.2017.

Napomene: Odmah potpisite sva Cetiri lista koja ste dobili. Zadatke rjesavajte na tim papirima i
dodatnim praznim papirima koje takoder trebate potpisati. Nije dozvoljeno koristenje kalkulatora.

1. (ukupno 20 bodova)
(a) (10 bodova) Ispitajte tip lokalnih ekstrema funkcije f : R*> — R zadane s
flay) =2+ (—y = Do +y* +2y.

(b) (10 bodova) Na skupu A = {(z,y) € R?| 2? + y* = 2} odredite minimum i
maksimum funkcije f(z,y) = 222 + 3y* — 2y.
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2. (ukupno 20 bodova)

(a) (10 bodova) Izrac¢unajte masu tijela omedenog s donje strane skupom Q = {(z,y, 2) €
R?*| -1 <2 <1,0<y<]|z|,2 =0}, as gornje strane plohom z = 2y + 1.
Tijelo ima gustocu p(z,y, z) = 2yz.

Napomena: Masa tijela zadanog skupom S racuna se formulom [J]. g pdrdydz.

(b) (10 bodova) Izra¢unajte integral

//Q(:c2 + 9 — y) dzdy

gdje je @ = {(z,y) e R? [ 2? +y* < 9,y > 0},
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3. (ukupno 10 bodova)

[zracunajte
/ (Pydx + z'ydy)
c

gdje je C pozitivno orijentirana krivulja po rubu trokuta s vrhovima u (0,0), (—1,0) i
(Ov _1)
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. (10 bodova) Izrazite povr§inu skupa ograni¢enog kardioidom (krivuljom danom jed-
nadzbom r = 1 4 cos§ u polarnim koordinatama) pomocu uzastopnih integrala. Inte-
grale nije potrebno racunati.

. (10 bodova) Neka je V' volumen tijela omedenog paraboli¢kim valjkom y = 4 — 22 i

valjkom y = |z|. Napisite formulu za V' u obliku

O 0 (O
V= / / / drdydz.
o Jo Jo

. (10 bodova) Nadite jednadzbu u sferickim koordinatama za sferu
2> +y*+ (2 — R)? = R~

. (10 bodova) Izra¢unajte Jacobian transformacije

r = u?+ 2uw, y = v? + 2uw, z = uow.

. (10 bodova) Koriste¢i Greenov teorem izracunajte povrsinu skupa ograni¢enog krivu-
ljamazy=3ix+y=4.



la 1b

JMBAG IME I PREZIME

Diferencijalni i integralni racun 2
2. kolokvij, 06.02.2017.

Napomene: Odmah potpisite sva Cetiri lista koja ste dobili. Zadatke rjesavajte na tim papirima i
dodatnim praznim papirima koje takoder trebate potpisati. Nije dozvoljeno koristenje kalkulatora.

1. (ukupno 20 bodova)
(a) (10 bodova) Ispitajte tip lokalnih ekstrema funkcije f : R*> — R zadane s
fle.y) =y + (—z = Dy + (z +1)%

(b) (10 bodova) Na skupu A = {(z,y) € R?| 2? + y* = 2} odredite minimum i
maksimum funkcije f(z,y) = 322 + 2y* — 2z + 1.
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2. (ukupno 20 bodova)

(a) (10 bodova) Izra¢unajte masu tijela omedenog s donje strane skupom 2 = {(z,y, z) €
R3| -1<y<1,0<z<|y|,z =0}, as gornje strane plohom z = xy*+2. Tijelo
ima gustocu p(x,y, z) = 2zxz.

Napomena: Masa tijela zadanog skupom S racuna se formulom [J]. g pdrdydz.

(b) (10 bodova) Izra¢unajte integral

// (z 4+ 2* + ) dedy
0

gdje je Q = {(z,y) e R? | 2 + y* < 4,2 > 0}.
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3. (ukupno 10 bodova)

[zracunajte
/ (z'ydx + 2°ydy)
c

gdje je C pozitivno orijentirana krivulja po rubu trokuta s vrhovima u (0,0), (1,0) i
(Ov _1)
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. (10 bodova) Izrazite povrsinu skupa unutar kruznice r = 2sin ¢ a izvan kruznice r = 1
(kruznice su zadane u polarnim koordinatama) pomocu uzastopnih integrala. Integrale

nije potrebno racunati.
. (10 bodova) Neka je V' volumen tijela omedenog paraboli¢kim valjkom y = 4 — 22 i

valjkom y = |z|. Napisite formulu za V' u obliku

O 0 (O
V:/ / / dz dy dzx.
o Jo Jo

. (10 bodova) Opisite gornju polovicu kugle (z+ R)*+y*+ 2% < R? pomocu nejednakosti
u sferickim koordinatama.

. (10 bodova) Izra¢unajte Jacobian transformacije
r = (14+wcosv)cosu, y = (14 wcosv)sinu, z=wusinv.

. (10 bodova) Koriste¢i Greenov teorem izracunajte povrsinu skupa ograni¢enog krivu-
ljamay=4—22iy=0.



