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JMBAG IME I PREZIME

Diferencijalni i integralni racun 2
drugi kolokvij, 04.02.2019.

Napomene: Odmah potpisite sva Cetiri lista koja ste dobili. Zadatke rjesavajte na tim papirima i
dodatnim praznim papirima koje takoder trebate potpisati. Nije dozvoljeno koristenje kalkulatora.

1. (ukupno 17 bodova)
(a) (9 bodova) Ispitajte tip lokalnih ekstrema funkcije f : R? — R zadane s
flz,y) = e (2zy +17).

(b) (8 bodova) Odredite globalne ekstreme funkcije g(z,y) = x — 2y na podrudju
Q C R? koje je trokut s vrhovima (1, 1), (4,2), (2, 3).
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2. (ukupno 17 bodova)

(a) (9 bodova) Neka je S dio ravnine omeden krivuljama y = 4z — 2% i y = z + 2 te
pozitivnim dijelom y-osi. Odredite granice integracije u integralima

//f(:c,y)dxdy i //f(x,y)dydx.

Odredite povrsinu skupa S.

(b) (8 bodova) Izra¢unajte trostruki integral

€
] i e
A

pri cemu je A = {(v,y,2) € R®: 2® +y* <4y, 0 <z < T}
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3. (ukupno 16 bodova)

(a) (9 bodova) Nadite realne parametre a, b takve da je vektorsko polje
f(I, y) _ (ae"”2+3yxy2, b612+3yy2 + 2ex2+3yy>

zatvoreno. Za takve a, b izracunajte integral tog polja duz bilo koje krivulje koja
spaja tocke (e,0) 1 (0,1).

(b) (7 bodova) Neka je Q podruéje u koordinatnoj ravnini omedeno parabolom y? =
x+2 slijeva i y-osi zdesna, a C' njegov pozitivno orijentirani rub. Koriste¢i Greenov
teorem izracunajte

/c (2zy sin(z®) — y*) dx + (zy — cos(z?)) dy.
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. (10 bodova) Dajte primjer plohe f(z,y,z) = 0 takve da je vektor i + 27 + 3k okomit
na tangencijalnu ravninu plohe u tocki (0,0, 0).

. (10 bodova) Opisite pomocu (z,y)-koordinata i skicirajte podrudje integracije uzas-

topnog integrala
w/4 pl/cosf
/ / rdrdf
0 0

. (10 bodova) Neka je T tijelo volumena

3 6—x 2x
V= /// dxdydz :/ / / dzdydz.
T o Jo 0

Napisite formulu za volumen V' u obliku

O 0 O
V:/ / / drdydz.
o Jo Jo

. (10 bodova) Volumen tijela 7" u cilindri¢nim koordinatama je dan s

w/2 p2  pd—r?
V= / / / rdzdrdé.
0 o Jo

Skicirajte T' i opiSite ga u pravokutnim koordinatama.

te izracunajte isti.

. (10 bodova) Dajte primjer dvije orijentirane krivulje Cy, Cs od (1,0) do (0, 1) za koje

—y @ —Y z
dr + ———d dzr + dy.
/clx“ry? 2%+ y? y%/@w”zﬂ 2y
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dodatnim praznim papirima koje takoder trebate potpisati. Nije dozvoljeno koristenje kalkulatora.

1. (ukupno 17 bodova)
(a) (9 bodova) Ispitajte tip lokalnih ekstrema funkcije f : R? — R zadane s
flz,y) = e (22® + ay).

(b) (8 bodova) Odredite globalne ekstreme funkcije g(x,y) = y — 2x na podruéju
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2. (ukupno 17 bodova)

(a) (9 bodova) Neka je S dio ravnine omeden krivuljama y = 2? —4z iy = —x — 2 te
negativnim dijelom y-osi. Odredite granice integracije u integralima

//f(:c,y)dxdy i //f(x,y)dyda:.

Odredite povrsinu skupa S.

(b) (8 bodova) Izra¢unajte trostruki integral

€
][] i e
A

pri cemu je A = {(z,y,2) €ER*: 2® +y* < ~dy, § <2< T}
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3. (ukupno 16 bodova)

(a) (9 bodova) Nadite realne parametre A, B takve da je vektorsko polje
flz,y) = (Aey2+21x3 + 36y2+2xx2,B€y2+2x,yx3>

zatvoreno. Za takve A, B izracunajte integral tog polja duz bilo koje krivulje koja
spaja tocke (1,0) i (0,e).

(b) (7 bodova) Neka je Q podrudje u koordinatnoj ravnini omedeno parabolom z? =

y + 2 odozdo i x-osi odozgo, a C njegov pozitivno orijentirani rub. Koristeci
Greenov teorem izracunajte

/C (sin(y®) — zy) da + (2zy cos(y?) — 2°) dy.
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. (10 bodova) Dajte primjer plohe z = f(x,y) takve da je vektor i — 27 — k okomit na
tangencijalnu ravninu plohe u tocki gdje je (z,y) = (0,0).

. (10 bodova) Opisite pomocu (z,y)-koordinata i skicirajte podrudje integracije uzas-

topnog integrala
©/3 pr1/sin6
/ / rdrdf
0 0

. (10 bodova) Neka je T tijelo volumena

2 r9-22 p2-z
V= /// dxdydz :/ / / dzdydzx.
T 0o Jo 0

Napisite formulu za volumen V' u obliku

O (0 O
V:/ / / dz dx dy.
o Jo Jo

. (10 bodova) Volumen tijela 7" u cilindri¢nim koordinatama je dan s

w/4 1l pV1-12
V = / / / rdzdrdd.
0 o Jo

Skicirajte T i opiSite ga u pravokutnim koordinatama.

te izraCunajte isti.

. (10 bodova) Dajte primjer dvije orijentirane krivulje Cy, Cy od (1,0) do (0, 1) za koje

—y z —y z
———dr + ———=d dzr + dy.
/011’2+y2 v? +y? ‘qﬁé/czfv”y2 2ty




