




[bookmark: _Toc193975550]PREDGOVOR

[bookmark: _Hlk191019790]Laboratorijski priručnik za Praktikum opće kemije 1 izrađen je s ciljem pružanja sveobuhvatne podrške studentima nastavničkih smjerova, prvenstveno budućim profesorima fizike i kemije te biologije i kemije, koji se prvi put susreću s praktikumskom nastavom. Ovaj priručnik osmišljen je kako bi im olakšao vođenje laboratorijskog dnevnika te ih usmjerio prema sustavnom pristupu eksperimentalnom radu.
[bookmark: _Hlk191028917]Priručnik je koncipiran u skladu s nastavnim programom predmeta Praktikum opće kemije 1, pri čemu se oslanja na odabrane vježbe iz knjige Praktikum iz opće kemije autora M. Sikirice i B. Korpar-Čolig, izdane u nakladi Školske knjige, Zagreb, 2005. Kroz višegodišnje iskustvo u provedbi praktikuma, uočeno je da studenti često imaju poteškoća u razumijevanju pojedinih vježbi, ponajprije zbog nedostatka prethodnog iskustva s laboratorijskim posuđem, opremom te metodologijom izvođenja eksperimentalnih postupaka. 
Kako bi se osigurao što učinkovitiji prijenos znanja, Laboratorijski priručnik za Praktikum opće kemije 1 nadopunjen je i video materijalima koji vizualno prikazuju izvođenje pojedinih vježbi. Ove edukativne video sadržaje realizirali su,  mr. sc. Marina Tašner, dr. sc. Nikola Bedeković, dr. sc. Darko Vušak i dr. sc. Jana Pisk. Video materijali omogućuju studentima da unaprijed steknu uvid u eksperimentalne tehnike i procedure, čime se smanjuje nesigurnost pri praktičnoj izvedbi vježbi te se povećava učinkovitost same nastave.
Priručnik sadrži i sustavno razrađena pitanja namijenjena produbljivanju razumijevanja eksperimentalnih procesa. Ova pitanja, označena simbolom [image: ], strukturirana su tako da potiču studente na analitičko promišljanje, logičko povezivanje opaženih promjena te donošenje zaključaka temeljenih na eksperimentalnim rezultatima. Uz to, svaka vježba uključuje i dodatni set pitanja (označenih simbolom [image: ]) čija je svrha dobivanje povratne informacije studenata o provedenoj vježbi. Ovim se pristupom omogućuje evaluacija nastavnog procesa te se studentima pruža prilika za promišljanje o vlastitom radu i stečenim znanjima.
Na ovaj način, Laboratorijski priručnik za Praktikum opće kemije 1 ne samo da olakšava studentima početne korake u eksperimentalnom radu, već ih od samih početaka studiranja potiče na kritičko promišljanje i metodološki pristup znanstvenom istraživanju. Ovaj pristup ključan je za buduće nastavnike, jer im omogućuje razvoj pedagoških kompetencija nužnih za prenošenje složenih kemijskih koncepata u nastavi. Kroz integraciju teorijskih, praktičnih i refleksivnih elemenata, priručnik pruža čvrstu osnovu za uspješno razumijevanje i izvođenje laboratorijskih eksperimenata, čime se studentima omogućuje ne samo usvajanje znanja, već i razvoj vještina neophodnih za njihovu buduću nastavnu praksu.

Zagreb, 2025.

Jana Pisk


Sadržaj

PREDGOVOR	1
1.	CRTANJE KEMIJSKOG POSUĐA	1
2.	SVOJSTVA PLAMENA PLINSKOG PLAMENIKA	5
MJERENJE MASE PREDMETA	8
3.	OBRADA STAKLA	10
4.	ODREĐIVANJE GUSTOĆE UZORKA U ČVRSTOM AGREGACIJSKOM STANJU	13
5.	DEKANTIRANJE I FILTRIRANJE	16
7.	RAZDVAJANJE SMJESE NA TEMELJU TERMIČKE POSTOJANOSTI	19
8.	FILTRIRANJE UZ SNIŽENI TLAK	22
9.	FRAKCIJSKA KRISTALIZACIJA (RECIPROČNI PAROVI SOLI)	25
10.	ODREĐIVANJE TALIŠTA	31
11.	ODREĐIVANJE VRELIŠTA	34
12.	PREKRISTALIZACIJA TVARI	38
13.	DESTILACIJA ZADANE OTOPINE	41
14.	REDUKCIJA BAKROVOG(II) OKSIDA VODIKOM	45
15.	ODREĐIVANJE MOLARNE MASE UGLJIKOVOG DIOKSIDA	49
16.	PRIPREMA OTOPINE ZADANOG SASTAVA	52
17.	RAZRJEĐIVANJE SUMPORNE KISELINE	55
18.	ODREĐIVANJE MOLARNE MASE LAKOISPARLJIVE TEKUĆINE PREMA DUMASOVOJ METODI	58
19.	ODREĐIVANJE MOLARNE MASE EKVIVALENTNE JEDINKE METALA	62
 Popis video materijala	65

1. [bookmark: _Toc193975551]
 CRTANJE KEMIJSKOG POSUĐA

[bookmark: _Hlk191029113]Literatura: M. Sikirica i B. Korpar-Čolig, Praktikum iz opće kemije, Školska knjiga, Zagreb, 2005, poglavlje Upoznavanje laboratorijskog pribora. 
Naputak: O crtanju kemijskih aparatura dodatno možete pročitati u knjizi Nove slike iz kemije, urednik: Nenad Raos, Školaska knjiga Zagreb, 2004, poglavlje O crtanju kemijskih aparatura u nastavi kemije, Nenad Judaš, 291-301.


	Datum izvođenja vježbe:

	Cilj vježbe:




	Skica aparature:

	Satno staklo









	Laboratorijska čaša

	Obični lijevak










	Menzura










	Erlenmeyerova tikvica










	Claissenova tikvica


	Liebigovo hladilo









	Lijevak za dokapavanje

	Klor-kalcijeva cijev






	Lula





	Gumeni čep





	Pluteni čep
	Ubrušeni čep

	Otvoreni čep lijevka za dokapavanje
	Zatvoreni čep lijevka za dokapavanje
	Pojednostavljeni prikaz čepa lijevka za dokapavanje











	Epruveta
	Epruveta za odsisavanje
	Büchnerov lijevak











	[image: ]Objasnite razliku i namjenu lijevka za dokapavanje i lijevka za odjeljivanje.





	[image: ]Objasnite razliku i namjenu običnog lijevka sa širokim i uskim vratom.




	[image: ]Objasnite razliku i namjenu Erlenmeyerove tikvice sa širokim i uskim grlom. 




 

	[image: ]Napišite (tri) novine koje ste naučili tijekom ove vježbe:






	[image: ]Navedite što niste (ili ste najlošije) razumjeli tijekom ove vježbe:





	Potpis asistenta:






2. [bookmark: _Toc193975552] SVOJSTVA PLAMENA PLINSKOG PLAMENIKA

Literatura: M. Sikirica i B. Korpar-Čolig, Praktikum iz opće kemije, Školska knjiga, Zagreb, 2005, poglavlje Upoznavanje laboratorijskog pribora. 
Postupak: Rastavi se starija izvedba Bunsenovog plamenika, prouče i imenuju pojedini dijelovi. Usporedi se starija i novija izvedba Bunsenovog plamenika, prouče dodatni dijelovi i pojasni njihova uloga. Nacrta se 2D projekcija plamenika. Upali se plinski plamenik pridržavajući se navedenog redosljeda radnji kako bi korištenje plamenika bilo bez posljedica:
1. Zatvori se dovod zraka na plameniku.
2. Plamenik se postavi dalje od sebe, jer plamen može opržiti lice i zapaliti kosu.
3. Otvori se dovod plina.
4. Upaljena šibica drži se jednom rukom, dok se drugom rukom pritisne sigurnosni ventil
5. Kada se začuje promjena šuma izlazećeg plina, upaljena šibica prinese se sa strane vrhu dimnjaka plamenika.
Ostavljajući dovod zraka zatvorenim, regulira se visina plamena polaganim zatvaranjem vijka za regulaciju dotoka plina. Okretanjem prstena postepeno se otvara dovod zraka dok se ne dobije šušteći plamen. Kada plamenik više nije potreban i želi ga se ugasiti, najprije se zatvori dovod zraka okretanjem prstena za regulaciju dotoka zraka, a zatim se zatvori dovod plina na radnom mjestu.


	Datum izvođenja vježbe:

	Cilj vježbe:




	Skica plamenika:















	Skica oksidirajućeg plamena:



	Skica reducirajućeg plamena:











	Navedite korake pravilnog paljenja i gašenja plamenika:
PALJENJE PLAMENIKA:






GAŠENJE PLAMENIKA:








	[image: ]Skicirajte konus oksidirajućeg plamena i navedite temperaturu na vrhu plavog konusa i na vrhu plamena.









	Opažanja:











	[image: ]Staklenu cijevčicu zagrijavate na vrhu plavog konusa. Objasnite pojavu žuto-narančaste boje plamena.










	[image: ]Objasnite pojavu bojanja plamena solima alkalijskih i zemnoalkalijskih metala.









	[image: ]Napišite (tri) novine stvari koje ste naučili tijekom ove vježbe:






	[image: ]Navedite što niste (ili ste najlošije) razumjeli tijekom ove vježbe:





	Potpis asistenta: 



[bookmark: _Toc193975553]
MJERENJE MASE PREDMETA

Literatura: M. Sikirica i B. Korpar-Čolig, Praktikum iz opće kemije, Školska knjiga, Zagreb, 2005, poglavlje Mjerenje mase. 
[image: ] Detaljne upute za izvođenje vježbe dostupne su u video materijalu na sljedećoj poveznici.
https://www.canva.com/design/DAGiJy9GlDI/Q4P5UhoVDOQ0H5RsCc-dHg/watch?utm_content=DAGiJy9GlDI&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=h3b552ebdeb 
Postupak:
Uključi se digitalna vaga pritiskom na tipku ON/OFF i pričeka se nekoliko minuta da se rad elektroničkog sklopa stabilizira. Pritisne se dugme TARE kako bi se na ekranu vage prikazala oznaka 0,00 g. Na sredinu vage postavi se papirnata lađica i ponovno se pritisne dugme TARE. Pričeka se da se na ekranu pojavi oznaka 0,00 g. Uzorak koji je potrebno izvagati prenese se na papirnatu lađicu. Pričeka se da se očitanje stabilizira. Prikazano očitanje se zabilježi kao masa tvari. Ukloni se lađica s uzorkom s vage, te se ponovno pritisne tipka TARE. Na ekranu vage ponovno se pojavljuje oznaka 0,00 g.


	Datum izvođenja vježbe:

	Cilj vježbe:




	Eksperimentalni podatci:









	[image: ]Što označava oznaka „0“ na vagi.




	[image: ] Što označava oznaka „TAR“ na vagi.




	[image: ]Koje je predradnje potrebno načiniti prije samog vaganja tvari?





	[image: ]Napišite (tri) novine stvari koje sta naučili tijekom ove vježbe:






	[image: ]Navedite što niste (ili ste najlošije) razumjeli tijekom ove vježbe:





	Potpis asistenta: 





3. [bookmark: _Toc193975554]OBRADA STAKLA

Literatura: M. Sikirica i B. Korpar-Čolig, Praktikum iz opće kemije, Školska knjiga, Zagreb, 2005, poglavlje Upoznavanje laboratorijskog pribora. 
[image: ] Detaljne upute za izvođenje vježbe dostupne su u video materijalu na sljedećoj poveznici.
https://www.canva.com/design/DAGQdNsPBPU/bVxPypZV2kqgdHdtS7jUaA/watch?utm_content=DAGQdNsPBPU&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=hb1e3858019 

Postupak:
1) Rezanje staklene cijevi
Koristeći porculansku krhotinu na dobivenoj staklenoj cijevi načini se zarez u obliku prstena.
Nastali zarez se odmah navlaži mokrim prstom. Cijev se uhvati s obje ruke tako da se palci polože uz zarez na staklenoj cijevi. RUKE JE POTREBNO ZAŠTITITI KRPOM! Blagim pritiskom s palcima na cijev od sebe, uz istovremeno savijanje krajeva cijevi prema sebi, dolazi do pravilnog pucanja staklene cijevi.
2) Zataljivanje oštrih rubova
Prerezana staklena cijev drži se rukom za jedan kraj, a drugi kraj se unese u svijetleći plamen plamenika uz polagano okretanje. Nakon što se staklo predgrijalo, nastavi se sa zagrijavanjem uz okretanje cijevi tako da se dobiju zaobljeni rubovi cijevi. U trenutku pojave žute boje plamena zagrijavanje se može prekinuti. Izvadi se cijev iz plamena i ugasi se plamenik.
3) Izrada kapalice i kapilare
Upali se plamenik i namjesti se šušteći plamen. Staklena cijev se uhvati prstima s obje ruke iznad plamena i njen se središnji dio lagano spušta u šušteći plamen neposredno izbad konusa uz neprestano okretanje. Tijekom zagrijavanja cijev se malo stišće tako da stijenke cijevi na mjestu zagrijavanja malo zadebljaju. Kada staklo omekša cijev se polako izvadi iz plamena i razvuče dok omekšani dio ne postane onoliko tanak koliko želimo. Nakon hlađenja, suženi se dio cijevi prereže pomoću porc kap ulanske krhotine na dva mjesta kako bi se dobile dvije kapalice. Suženi dio koji zaostaje je kapilara. Oštri rubovi kapalice se pažljivo zatale, a potom se plamenik ugasi.


	Datum izvođenja vježbe:

	Cilj vježbe:




	Opažanja:












	[image: ]Ako u laboratoriju nemate dostupan rezač stakla, s čime možete prerezati staklenu cjevčicu?




	[image: ]Zašto je nakon zarezivanja cjevčice, na mjestu zareza, cjevčicu potrebno „ovlažiti“?







	[image: ]Objasnite dolazi li zagrijavanjem stakla do „taljenja“ stakla.















	[image: ]Napišite (tri) novine koje ste naučili tijekom ove vježbe:






	[image: ]Navedite što niste (ili ste najlošije razumjeli) tijekom ove vježbe/eksperimenta:





	Potpis asistenta: 





4. [bookmark: _Toc193975555]ODREĐIVANJE GUSTOĆE UZORKA U ČVRSTOM AGREGACIJSKOM STANJU

Literatura: M. Sikirica i B. Korpar-Čolig, Praktikum iz opće kemije, Školska knjiga, Zagreb, 2005, poglavlje Mjerenje gustoće uzoraka. 
Postupak:
Na elektroničkoj vagi s preciznošću od 0,001 g izvaže se čist i suh piknometar (m1). U piknometar se stavi uzorak te se vaganjem odredi masa piknometra s uzorkom (m2). Piknometar s uzorkom ispuni se destiliranom vodom, pazeći da u njemu ne zaostanu mjehurići zraka. Piknometar se začepi pazeći da kapilarni dio čepa u potpunosti bude ispunjen vodom. Piknometar se izvana obriše krpom, a suvišna kap koja se nalazi na vrhu čepa pokupi se filter-papirom neposredno prije vaganja. Vaganjem se odredi masa piknometra s uzorkom i vodom (m3). Isprazni se piknometar i ponovno se napuni destiliranom vodom. Odredi se masa piknometra ispunjenog vodom (m4). Temperatura zraka u laboratoriju očita se s meteorološke stanice, a gustoća vode iz tablice.


	Datum izvođenja vježbe:

	Cilj vježbe:




	Eksperimentalni podatci i izračun:
















	Opažanja:










	[image: ]Koje uvjete treba zadovoljavati uzorak kojem se određuje gustoća uzorka pomoću piknometra (uz korištenje vode kao zaporne tekućine)?







	[image: ]Zašto je piknometar prije vaganja potrebno obrisati sa svih strana filter-papirom?






	[image: ]Zašto je sva sva mjerenja s piknometrom poželjno izvoditi na vagi veće preciznosti?





	[image: ]Procjenite koje od mjerenja najviše utječe na točnost dobivene vrijednosti gustoće? Objasnite svoj odgovor. 







	[image: ]Kako se zove uobičajeno korišteni pribor za određivanje gustoće tekućina?



	[image: ]Napišite (tri) novina koje ste naučili tijekom ove vježbe:






	[image: ]Navedite što niste (ili ste najlošije razumjeli) tijekom ove vježbe:





	Potpis asistenta: 





5. [bookmark: _Toc193975556]DEKANTIRANJE I FILTRIRANJE

Literatura: M. Sikirica i B. Korpar-Čolig, Praktikum iz opće kemije, Školska knjiga, Zagreb, 2005, poglavlje Mehaničko rastavljanje smjesa. 
[image: ] Detaljne upute za izvođenje vježbe dostupne su u video materijalu na sljedećoj poveznici.
https://www.canva.com/design/DAGQdNsPBPU/bVxPypZV2kqgdHdtS7jUaA/watch?utm_content=DAGQdNsPBPU&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=hb1e3858019 
Postupak:
Za filtriranje se priredi ravni filter-papir prema uputama asistenta i složi se aparatura kao što je prikazano u video materijalu. Uzorak tvari za filtriranje (5 g) stavi se u čašu od 100 mL i ulije se 40 mL destilirane vode. Smjesa se miješa staklenim štapićem tako dugo dok se ne uoči da se topljiva tvar više ne otapa. Smjesa se ostavi stajati kako bi se netopivi dio slegnuo na dno. Prije početka filtriranja destiliranom vodom se navlaži filter-papir u lijevku. Tekućina iznad taloga odlije se preko staklenog štapića tako da mlaz tekućine bude usmjeren prema troslojnom dijelu filter-papira. Kada u čaši iznad taloga zaostane malo tekućine, pričeka se da sva otopina isteče iz lijevka, a zatim se talog pomiješa s preostalom otopinom i sve zajedno prebaci u lijevak. Preostali talog u čaši se pomoću boce štrcaljke ispere destiliranom vodom te se postupak ponovi. Na kraju se mlazom iz boce štrcaljke talog s rubova filter-papira spere prema sredini.



	Datum izvođenja vježbe:

	Cilj vježbe:




	Skice aparature za dekantiranje i filtriranje:


















	Opažanja:











	Shematski prikaz postupka filtriranja:












	[image: ]Navedite razlike u postupcima dekantiranja i filtriranja.





	[image: ]Koja je uloga filter-papira prilikom filtracije?




	[image: ]Zašto je ravni filter-papir uobičajeno 1 cm ispod ruba lijevka i otkinut na jednom rubu?




	[image: ]Zašto je lijevak potrebno „nasloniti“ na stijenku posude u koju se filtrira?




	[image: ]Kada je postupak filtracije završen?




	[image: ]Napišite (tri) novine koje ste naučili tijekom ove vježbe:






	[image: ]Navedite što niste (ili ste najlošije) razumjeli tijekom ove vježbe:





	Potpis asistenta: 



6. 

7. [bookmark: _Toc193975557]RAZDVAJANJE SMJESE NA TEMELJU TERMIČKE POSTOJANOSTI

Literatura: M. Sikirica i B. Korpar-Čolig, Praktikum iz opće kemije, Školska knjiga, Zagreb, 2005, poglavlje Razdvajanje smjesa na osnovi razlika tlaka para. 
[image: ] Detaljne upute za izvođenje vježbe dostupne su u video materijalu na sljedećoj poveznici:
https://www.canva.com/design/DAGQdFAM8y4/tG86WT09kEadxMGWe2c6Ag/watch?utm_content=DAGQdFAM8y4&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=hddc2587df9

Postupak:
Izvagani uzorak prebaci se u epruvetu od stakla otpornog na visoke temperature. Gornji kraj epruvete omota se navlaženom tkaninom i epruveta se učvrsti na stalak u kosom položaju. Epruveta s uzorkom začepi se čepom od malo vate. Dio epruvete, u kojem se nalazi uzorak, zagrijava se šuštećim plamenom tako dugo dok ne dođe do potpunog odvajanja sastojaka smjese. Pusti se da se epruveta ohladi na sobnu temperaturu, a za to se vrijeme izrade dvije papirnate lađice i izvažu na tehničkoj vagi. Sastojak smjese koji se nataložio na stijenku epruvete sastruže se u jednu izvaganu lađicu, te se ponovno izvaže. Sastojak preostao na dnu epruvete prebaci se u drugu lađicu i također se ponovno izvaže. Na temelju dobivenih podataka izračuna se maseni udio pojedinog sastojka u smjesi s obzirom na početnu masu smjese.


	Datum izvođenja vježbe:

	Cilj vježbe:




	Skica aparature:
















	Opažanja:












	Shematski prikaz promjene:














	[image: ]Pojasnite ulogu vate na vrhu epruvete.




	[image: ]Pojasnite ulogu mokre krpice na gornjem dijelu epruvete koju zagrijavate.




	[image: ]Kakvim plamenom zagrijavate epruvetu? Objasnite zašto koristite upravo takav plamen. 




	[image: ]Objasnite što se događa s uzorkom natrijevog klorida prilikom zagrijavanja.






	[image: ]Objasnite što se događa s uzorkom amonijevog klorida prilikom zagrijavanja.






	[image: ]Pojasnite podrijetlo žute boje na stijenkama epruvete nakon zagrijavanja.




	[image: ]Napišite (tri) novine koje ste naučili tijekom ove vježbe:






	[image: ]Navedite što niste (ili ste najlošije) razumjeli tijekom ove vježbe:





	Potpis asistenta: 





8. [bookmark: _Toc193975558]FILTRIRANJE UZ SNIŽENI TLAK

Literatura: M. Sikirica i B. Korpar-Čolig, Praktikum iz opće kemije, Školska knjiga, Zagreb, 2005, poglavlje Mehaničko rastavljanje smjesa. 
[image: ] Detaljne upute za izvođenje vježbe dostupne su u video materijalu na sljedećoj poveznici:
https://www.canva.com/design/DAGiJ-ne_jg/FosQ2wt62E29IiC7A1suZg/watch?utm_content=DAGiJ-ne_jg&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=h3ad90ba4ad 
Postupak:
Složi se aparatura prema uputama asistenta. Epruveta za odsisavanje se obavezno zaklema i postavi na plutenu pločicu. Bočni priključak se spoji gumenom cijevi na Woulffovu bocu. Izreže se filter papir kružnog oblika odgovarajuće veličine tako da su pokrivene sve rupice Büchnerovog lijevka, ali da filter papir ne prelazi na vertikalne stijenke lijevka. Filter papir se navlaži vodom ili drugim odgovarajućim otapalom te provjeri je li filter papir u dobrom položaju u odnosu na rupice lijevka.  Otvori se sustav za sniženi tlak pridržavajući se navedenog redosljeda radnji kako bi korištenje sniženog tlaka bilo bez posljedica:
1. Otvori se pipac na Woulffovoj boci (pipac se okrene tako da stoji u položaju koji je paralelan s cijevi na koju je spojen).
2. Do kraja se okrene ventil za uključivanje vakuum sustava.
3. Odlije se smjesa za filtriranje pomoću staklenog štapića pritom pazeći da štapić ne dotiče filter papir. Smjesa za filtriranje ne smije preći polovicu Büchnerovog lijevka.
4. Zatvori se pipac na Woulffovoj boci (pipac se okrene tako da stoji u položaju koji je okomit na cijev na koju je spojen). Tijekom filtriranja potrebno je paziti da tekućina u epruveti za odsisavanje ne dosegne bočni priključak.
Nakon odlijevanje sve tekućine, talog na filter papiru se sabije staklenim štapićem.
Sustav za sniženi tlak zatvara se na sljedeći način:
1. Otvori se pipac na Woulffovoj boci (pipac se okrene tako da stoji u položaju koji je paralelan s cijevi na koju je spojen).
2. Zatvori se ventil za vakuum sustav.
Gumena cijev se odvoji od epruvete za odsisavanje i skine se Büchnerov lijevak. Suhi talog se istrese na prethodno izvaganu lađicu. 


	Datum izvođenja vježbe:

	Cilj vježbe:




	Skica aparature:















	Opažanja:








	[image: ]Kakav treba biti oblik i veličina filter papira koji se stavlja u Büchnerov lijevak?




	[image: ]Zašto vrat Büchnerovog lijevka treba biti ispod olive epruvete za odsisavanje?





	[image: ]Pojasnite ulogu plutene pločice ispod epruvete za odsisavanje.




	[image: ]Pojasnite ulogu sigurnosne boce za odsisavanje prilikom filtracije uz sniženi tlak.




	[image: ]Objasnite što znači kada kazaljka na manometru pokazuje 0,1 bar.





	[image: ]Navedite neke od problema (poteškoća) s aparaturom do kojih može doći pri flitriranju pod sniženim tlakom.






	[image: ]Napišite (tri) novine koje ste naučili tijekom ove vježbe:






	[image: ]Navedite što niste (ili ste najlošije) razumjeli tijekom ove vježbe/eksperimenta:





	Potpis asistenta: 





9. [bookmark: _Toc193975559]FRAKCIJSKA KRISTALIZACIJA (RECIPROČNI PAROVI SOLI)

Literatura: M. Sikirica i B. Korpar-Čolig, Praktikum iz opće kemije, Školska knjiga, Zagreb, 2005, poglavlje Razdvajanje smjesa na osnovi razlike topljivosti. 
[image: ] Detaljne upute za izvođenje vježbe dostupne su u video materijalu na sljedećoj poveznici:
https://www.canva.com/design/DAGQdFAM8y4/tG86WT09kEadxMGWe2c6Ag/watch?utm_content=DAGQdFAM8y4&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=hddc2587df9

Postupak:
Uz zagrijavanje se otopi 0,10 mol natrijevog nitrata i 0,10 mol kalijevog klorida u 25 mL vode. Istovremeno se zagrijava i lijevak s naboranim filter papirom. Vruća otopina se profiltrira u Erlenmeyerovu tikvicu od 100 mL te se filtrat ohladi na ledenoj kupelji. Nakon što se sadržaj tikvice ohladi, profiltrira se uz sniženi tlak. Osušeni talog se prebaci u prethodno izvaganu lađicu. Matičnicu se prelije u porculansku zdjelicu. Matičnica se uparava do polovice volumena uz zagrijavanje na blagom plamenu. Porculanska zdjelica se pridržava drvenom hvataljkom, a matičnica se neprekidno miješa štapićem. Miješanje se može prekinuti tek nakon što se prekine zagrijavanje i zdjelica se prebaci na radnu površinu. Dobivena vruća smjesa se profiltrira uz sniženi tlak. Osušeni talog se prebaci na prethodno izvaganu lađicu.


	[bookmark: _Hlk147139616]Datum izvođenja vježbe:

	Cilj vježbe:





	Eksperimentalni podatci i izračun iskorištenja za svaki izolirani produkt:

















	Skica aparature:

























	Opažanja:





















	Shematski opis promjene:















	Jednadžba kemijske promjene:






	[image: ]Kojim postupcima možete povećati topljivost tvari?





	[image: ]Kojim postupcima možete ubrzati kristalizaciju tvari?






	[image: ]Na koje načine možete „kontrolirati“ veličinu kristala koji nastaju?






	[image: ]Koja je razlika između zasićene i prezasićene otopine? 








	[image: ]Kako ćete dobiti prezasićenu otopinu?





	[image: ]Zašto se pri vrućoj filtraciji koristi naborani filter-papir, a ne ravni filter-papir?







	[image: ]Objasnite zašto je prije provođenja samog postupka vruće filtracije potrebno „predgrijati“ lijevak kroz koji će se filtrirati vruća otopina.










	[image: ]Priredili ste otopinu natrijevog nitrata (0,1 mol)  i kalijevog klorida (0,1 mol) u vodi. Matičnicu preostalu nakon odjeljivanja kalijevog nitrata uparavate nakon čega iskristalizira natrijev klorid. Kako objašnjavate navedeno s obzirom na krivulje topljivosti KNO3 i NaCl prikazane na slici 1?  Ɵ/°C
Masa tvari otopljena u 100 g vode

Slika 1. Topljivost različitih tvari u ovisnosti o temperaturi.

















	[image: ]Napišite (tri) novine koje ste naučili tijekom ove vježbe:






	[image: ]Navedite što niste (ili ste najlošije) razumjeli tijekom ove vježbe:





	Potpis asistenta: 







10. [bookmark: _Toc193975560]ODREĐIVANJE TALIŠTA

Literatura: M. Sikirica i B. Korpar-Čolig, Praktikum iz opće kemije, Školska knjiga, Zagreb, 2005, poglavlje Razdvajanje smjesa na osnovi razlike topljivosti
[image: ] Detaljne upute za izvođenje vježbe dostupne su u video materijalu na sljedećoj poveznici:
https://www.canva.com/design/DAF-dS06QkM/O0CscxFQvgkMwUVMeXs4eg/watch?utm_content=DAF-dS06QkM&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=h569872704e

Postupak:
Dobiveni uzorak se usitni na satnom staklu pomoću staklenog štapića s pločicom. Staklene kapilare se zatale na jednom kraju na šuštećem plamenu. Pripazite da je kapilara u potpunosti zataljena bez prisutnosti šupljina. Kapilara se napuni usitnjenim uzorkom na način da se dio uzorka zagrabi te se kapilaru propusti kroz staklenu cijev kako bi se uzorak sabio. Punjenje se ponavlja dok visina stupca uzorka u kapilari ne bude otprilike 1 cm sabijenog uzorka. Kapilara s uzorkom se obriše izvana te pričvrsti za termometar tako da je stupac uzorka na istoj visini kao rezervoar termometra. Gumica se postavi dovoljno visoko da ne dotiče ulje u Thieleovom aparatu. Termometar s uzorkom se postavi na Thieleov aparat kao što je naznačeno u video materijalu za ovu vježbu. Cijev se zagrijava s metalnom mrežicom Thieleovog aparata malim čađavim plamenom. Tijekom izvođenja eksperimenta treba paziti da je brzina podizanja temperature otprilike 10 °C min‑1. Zabilježi se temperaturni raspon u kojem se odvija taljenje. Prva temperatura označavat će početak taljenja, a druga temperatura završetak taljenja cijelog uzorka. Eksperiment se ponovi još dva puta. U svakom eksperimentu se koristi novu kapilaru s uzorkom.


	Datum izvođenja vježbe:

	Cilj vježbe:





	Eksperimentalni podatci:






	Skica aparature (označite smjer konvekcijskih strujanja):

















	Opažanja:













	Opis promjene:





	[image: ]Objasnite zašto je uzorak potrebno dobro usitniti prije nego li se napuni kapilara.




	[image: ]Osim s parafinom, s kojim još tekućinama se može napuniti Thieleov aparat. 




	[image: ]Objasnite zašto voda nije prikladna tekućina kojom se puni Thieleov aparat.




	[image: ]Objasnite položaj termometra i kapilare s uzorkom koji su uronjeni u tekućinu kojom se puni Thieleov aparat.




	[image: ]Objasnite je li taljenje fizikalna ili kemijska promjena.




	[image: ]Napišite (tri) novine koje ste naučili tijekom ove vježbe:






	[image: ]Navedite što niste (ili ste najlošije) razumjeli tijekom ove vježbe:





	Potpis asistenta: 






11. [bookmark: _Toc193975561]ODREĐIVANJE VRELIŠTA

Literatura: M. Sikirica i B. Korpar-Čolig, Praktikum iz opće kemije, Školska knjiga, Zagreb, 2005, poglavlje Razdvajanje smjesa na osnovi razlike tlaka para
[image: ] Detaljne upute za izvođenje vježbe dostupne su u video materijalu na sljedećoj poveznici:
https://www.canva.com/design/DAF3HjUGfMs/Rl-Z5181AqbeSVvsK3KBaQ/watch?utm_content=DAF3HjUGfMs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=hf64fb6c321 
Postupak:
Tri kapilare se zatale na jednom kraju. Semimikro epruvetu s uzorkom  se pričvrsti za termometar tako da je uzorak na istoj visini kao rezervoar termometra. Gumicu se priveže pri vrhu semimikro epruvete. Termometar i semimikro epruveta ne smiju doticati dno čaše s uljem, a cijeli volumen uzorka mora biti uronjen u ulju. Pazite da gumica stoji iznad razine ulja. Kapilara se stavi u semimikro epruvetu s uzorkom na način da je zataljeni kraj kapilare okrenut prema gore, a otvoreni kraj uronjen u uzorak. Čaša s uljem se zagrijava malim čađavim plamenom. Tijekom izvođenja eksperimenta potrebno je paziti da je brzina podizanja temperature otprilike 10 °C min‑1. Zabilježi se temperaturu pri kojoj iz kapilare krene izlaziti mlaz mjehurića. Eksperiment se ponovi još dva puta. U svakom eksperimentu se koristi nova kapilara.


	Datum izvođenja vježbe:

	Cilj vježbe:





	Eksperimentalni podatci:







	Skica aparature:



















	Opažanja:
















	Opis promjene:






	[image: ]Objasnite ulogu kapilare u epruveti pri izvođenju vježbe.






	[image: ]Zašto je kapilaru potrebno „zatvoriti“ na gornjoj strani?




	[image: ]Zagrijavanjem u epruveti primjećujete mjehuriće koji izlaze iz kapilare. Koji je sastav tih mjehurića?




	[image: ] Zašto dno epruvete s uzorkom treba biti poravnato s dnom rezervoara termometra?




	[image: ]Na temelju prikupljenih podataka vrelišta skicirajte graf ovisnosti vrelišta o molarnoj masi te korelirajte dobivene rezultate.

Tablica 1. Vrelišta za različite uzorke u ovisnosti o molarnoj masi:
	Uzorak
	Molarna masa
	Vrelište / ⁰C

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


 [image: ]
Slika 1. Ovisnost vrelišta o molarnoj masi.












	[image: ]Napišite (tri) novine koje ste naučili tijekom ove vježbe:






	[image: ]Navedite što niste (ili ste najlošije) razumjeli tijekom ove vježbe:





	Potpis asistenta: 



12. [bookmark: _Toc193975562]PREKRISTALIZACIJA TVARI

Literatura: M. Sikirica i B. Korpar-Čolig, Praktikum iz opće kemije, Školska knjiga, Zagreb, 2005, poglavlje Rastavljanje smjesa na osnovi razlike topljivosti
[image: ] Detaljne upute za izvođenje vježbe dostupne su u video materijalu na sljedećoj poveznici:
https://www.canva.com/design/DAF3HjUGfMs/Rl-Z5181AqbeSVvsK3KBaQ/watch?utm_content=DAF3HjUGfMs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=hf64fb6c321

Postupak:
Na tehničkoj vagi se odvaže oko 5 g uzorka za prekristalizaciju. Pripremi se aparaturu za vruću filtraciju. Filtrat se prikuplja u porculansku zdjelicu. Uz zagrijavanje se otopi topljiva komponenta uzorka u 10 mL vode. Istovremeno se zagrijava lijevak s naboranim filter papirom. Vruća otopina se profiltrira. Filtrat u porculanskoj lađici se upari do polovice volumena. Dobivena otopina se ohladi u ledenoj kupelji. Nastali kristali se profiltriraju uz sniženi tlak. Ako je potrebno ispirati porculansku zdjelicu, isključi se vakuum, matičnica se ispere te se ponovno uključi vakuum. Osušeni kristali se prebace na prethodno izvaganu lađicu te im se izvaže masa.


	Datum izvođenja vježbe:

	Cilj vježbe:





	Eksperimentalni podatci:












	Skica aparature:

















	Opažanja:













	Shematski prikaz promjene:









	[image: ]Objasnite zašto je tvari potrebno prekristalizirati.




	[image: ]Koji je uvjete potrebno zadovoljiti da bi uzorak mogli prekristalizirati? 







	[image: ]Napišite (tri) novine koje ste naučili tijekom ove vježbe:






	[image: ]Navedite što niste (ili ste najlošije) razumjeli tijekom ove vježbe:





	Potpis asistenta: 






13. [bookmark: _Toc193975563]DESTILACIJA ZADANE OTOPINE 

Literatura: M. Sikirica i B. Korpar-Čolig, Praktikum iz opće kemije, Školska knjiga, Zagreb, 2005, poglavlje Razdvajanje smjesa na osnovi razlike tlaka para
[image: ] Detaljne upute za izvođenje vježbe dostupne su u video materijalu na sljedećoj poveznici:
https://www.canva.com/design/DAGQdPW31uU/pq3khtOOaZsIXc6L2H1zAA/watch?utm_content=DAGQdPW31uU&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=hdd286be502 
Postupak:
U Claisenovu tikvicu se stavi nekoliko kamenčića za vrenje i ulije uzorak za destilaciju. Volumen uzorka ne smije prelaziti polovicu volumena okruglog dijela Claisenove tikvice. Termometar se postavi tako da je rezervoar termometra na izlaznoj cijevi Claisenove tikvice. Cijevi za vodu se spoje tako da voda ulazi na donjem dijelu Liebigovog hladila. Uključi se dotok vode. Smjesa za destilaciju se zagrijava šuštećim plamenom. U trenutku kad prva kap destilata upadne u tikvicu, zabilježi se temperatura. Eksperiment se provodi dok se ne izdestilira 2/3 početne količine uzorka.


	Datum izvođenja vježbe:

	Cilj vježbe:





	Skica aparature:

Destilacija pri normalnom tlaku:


















Destilacija pri sniženom tlaku (pokazna vježba):





















	Opažanja:




















	Opis promjene:






	[image: ]Koja je uloga kamenčića za vrenje pri izvođenju destilacije pri normalnom tlaku?



	[image: ]Objasnite položaj (visinu) termometra pri izvođenju destilacije pri normalnom tlaku.






	[image: ]Koja je uloga kapilare pri izvođenju destilacije pri sniženom tlaku?



	[image: ]Napišite (tri) novine koje ste naučili tijekom ove vježbe:






	[image: ]Navedite što niste (ili ste najlošije) razumjeli tijekom ove vježbe:





	Potpis asistenta: 






14. [bookmark: _Toc193975564]REDUKCIJA BAKROVOG(II) OKSIDA VODIKOM

Literatura: M. Sikirica i B. Korpar-Čolig, Praktikum iz opće kemije, Školska knjiga, Zagreb, 2005, poglavlje Plinovi
[image: ] Detaljne upute za izvođenje vježbe dostupne su u video materijalu na sljedećoj poveznici:
https://www.canva.com/design/DAF1oXF8cCQ/-OGCgxbINtQ7muvCSzxltg/watch?utm_content=DAF1oXF8cCQ&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=he779705e80

Postupak: 
Klor-kalcijeva cjevčica napuni se kalcijevim kloridom te se sastavi aparatura za redukciju. U porculansku lađicu izvaže se uzorak bakrovog(II) oksida na analitičkoj vagi te se porculanska lađica s uzorkom umetne u cijev za redukciju. U desni krak U-cijevi ubace se granule cinka, a Hoffmanovom stezaljkom zatvori se gumena cijev koja vodi prema klor-kalcijevoj cijevi. Pripremi se otopina klorovodične kiseline (V(HCl) : V(H2O) = 3 : 2) te se ulije u lijevi krak U-cijevi. Polagano se otpušta vijak na Hoffmanovoj stezaljci čime se počne generirati vodik koji umjerenom strujom prolazi kroz aparaturu barem 15 minuta, nakon čega se napravi proba na praskavac. Nakon 40-ak minuta prolaženja vodika kroz aparaturu uzorak bakrovog(II) oksida zagrijava se u cijevi za redukciju malim šuštećim plamenom do potpune promjene boje uzorka. Nakon zagrijavanja porculanska lađica s produktom ohladi se u struji vodika, izvadi iz cijevi za redukciju, izvaže te se izračuna maseni udio bakra i kisika u bakrovom(II) oksidu.



	Datum izvođenja vježbe:

	Cilj vježbe:





	Skica aparature (označite smjer strujanja tvari u plinovitoj fazi u redukcijskoj cijevi):
























	Opažanja:










	[image: ]Koja je uloga klor-kalcijeve cjevčice u navedenom eksperimentu?





	[image: ]Koja je uloga staklene vune u navedenom eksperimentu?




	[image: ]Koja je uloga Hoffmanove stezaljke?




	[image: ]Što se u navedenoj vježbi koristi kao izvori vodika?



Jednadžbom kemijske reakcije prikažite dobivanje vodika:




	[image: ]Što je plin praskavac?




	[image: ]Zašto je potrebno načiniti probu na praskavac?





	[image: ]Zašto se lađica s bakrovim oksidom postavlja prema kraju redukcijske cijevi?




	[image: ]Koje je boje produkt u lađici po završetku reakcije i što je po kemijskom sastavu taj produkt?




	[image: ]Zašto se produkt po završetku reakcije hladi u struji vodika?



	Jednadžbom kemijske reakcije prikažite redukciju bakrovog oksida vodikom:





	Eksperimentalni podatci:















	[bookmark: _Hlk175633307][image: ]Napišite (tri) novine koje ste naučili tijekom ove vježbe:






	[image: ]Navedite što niste (ili ste najlošije) razumjeli tijekom ove vježbe:





	Potpis asistenta: 






15. [bookmark: _Toc193975565]ODREĐIVANJE MOLARNE MASE UGLJIKOVOG DIOKSIDA

Literatura: M. Sikirica i B. Korpar-Čolig, Praktikum iz opće kemije, Školska knjiga, Zagreb, 2005, poglavlje Plinovi
[image: ] Detaljne upute za izvođenje vježbe dostupne su u video materijalu na sljedećoj poveznici:
https://www.canva.com/design/DAF0shjW7WQ/ghuR7s9YO8upFU8FYbHuvQ/watch?utm_content=DAF0shjW7WQ&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=h83288b720e

Postupak: Na analitičkoj vagi izvaže se suha Erlenmeyerova tikvica od 100 mL poklopljena satnim staklom. Klor-kalcijeva cjevčica napuni se kalcijevim kloridom te se sastavi aparatura za dobivanje ugljikovog dioksida. U epruvetu za odsisavanje stave se dvije žlice kalcijevog karbonata, a u lijevak za dokapavanje ulije se 30 mL klorovodične kiseline (w = 20 %). Klorovodična kiselina se zatim dokapava na kalcijev karbonat (kap po kap) te se Erlenmeyerova tikvica puni ugljikovim dioksidom 10-ak minuta, nakon čega se važe na analitičkoj vagi. Postupak punjenja ponovi se još dva puta. Ako se tijekom pokusa potroši sva kiselina, ventil na lijevku za dokapavanje mora se zatvoriti! Izmjeri se volumen tikvice tako što se ona u potpunosti ispuni vodom te se volumen vode izmjeri menzurom. Očitaju se tlak i temperatura zraka. Iz dobivenih mjerenja izračuna se molarna masa ugljikovog dioksida.


	Datum izvođenja vježbe:

	Cilj vježbe:





	Skica aparature:
















	Opažanja:










	[image: ]Pojasnite ulogu klor-kalcijeve cjevčice u navedenom eksperimentu.






	[image: ]Zašto je potrebno zatvoriti pipac na lijevku nakon što u lijevku više nema kiseline?


 

	[image: ]Što se u navedenoj vježbi koristi kao izvor ugljikovog dioksida?



Jednadžbom kemijske reakcije prikažite dobivanje ugljikovog dioksida:





	Eksperimentalni podatci:






	[image: ]Napišite (tri) novine koje ste naučili tijekom ove vježbe:






	[image: ]Navedite što niste (ili ste najlošije) razumjeli tijekom ove vježbe:





	Potpis asistenta: 






16. [bookmark: _Toc193975566]PRIPREMA OTOPINE ZADANOG SASTAVA

Literatura: M. Sikirica i B. Korpar-Čolig, Praktikum iz opće kemije, Školska knjiga, Zagreb, 2005, poglavlje Priprema otopine zadanog sastava
[image: ] Detaljne upute za izvođenje vježbe dostupne su u video materijalu na sljedećoj poveznici.
https://www.canva.com/design/DAGiJ1mBpwc/o5WMLOpIVDnfzUyFIHqK7w/watch?utm_content=DAGiJ1mBpwc&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=hd4486b33ed 
Postupak: Odmjerna tikvica od 100,00 mL ispere se tri puta vodovodnom i tri puta destiliranom vodom. Na tehničkoj vagi izvaže se izračunata masa zadane krutine u papirnatoj lađici, a zatim se preko lijevka prebaci u odmjernu tikvicu (ako tijekom prebacivanja dio krutine zapne u lijevku, lijevak se ispere vodom). Nakon prebacivanja lijevak se ispere destiliranom vodom od potencijalno zaostalog uzorka na površini i u vratu lijevka. U tikvicu se doda destilirana voda u manjim porcijama uz konstantno miješanje da se krutina otopi. Kad se sva krutina otopi tikvica se napuni do oznake i začepi čepom, a sadržaj tikvice se promiješa uzastopnim okretanjem tikvice (uz pridržavanje čepa palcem!).


	Datum izvođenja vježbe:

	Cilj vježbe:





	Skica aparature:



















	Opažanja:










	[image: ]Zašto se lijevak ispire destiliranom vodom?






	[image: ]Što označava oznaka ln 20 °C na odmjernoj tikvici?





	Eksperimentalni podatci:










	[image: ]Napišite (tri) novine koje ste naučili tijekom ove vježbe:






	[image: ]Navedite što niste (ili ste najlošije) razumjeli tijekom ove vježbe:





	Potpis asistenta: 







17. [bookmark: _Toc193975567]RAZRJEĐIVANJE SUMPORNE KISELINE

Literatura: M. Sikirica i B. Korpar-Čolig, Praktikum iz opće kemije, Školska knjiga, Zagreb, 2005, poglavlje Priprema otopine zadanog sastava
Postupak: Odmjerna tikvica od 100,00 mL ispere se tri puta vodovodnom i tri puta destiliranom vodom te se u nju doda 20 mL destilirane vode. Menzurom se odmjeri izračunati volumen koncentrirane sumporne kiseline, a zatim se preko lijevka kiselina lagano, u tankom mlazu i u malim porcijama ulije u odmjernu tikvicu uz konstantno miješanje. Nakon ulijevanja kiseline lijevak se ispere destiliranom vodom, a u tikvicu se doda destilirana voda u manjim porcijama uz konstantno miješanje. Tikvica se napuni do oznake i začepi čepom, a sadržaj tikvice se promiješa uzastopnim okretanjem tikvice (uz pridržavanje čepa palcem!).


	Datum izvođenja vježbe:

	Cilj vježbe:





	Opažanja:










	[image: ]Zašto se sumporna kiselina u vodu dodaje u malim porcijama?





	[image: ]Zašto se voda ne dodaje u sumpornu kiselinu, već sumporna kiselina u vodu?





	[image: ]Je li uvijek nužno potrebno dodavati kiselinu u vodu? Objasnite svoj odgovor.




	Eksperimentalni podatci:















	[image: ]Napišite (tri) novine koje ste naučili tijekom ove vježbe:






	[image: ]Navedite što niste (ili ste najlošije) razumjeli tijekom ove vježbe:





	Potpis asistenta: 







18. [bookmark: _Toc193975568]ODREĐIVANJE MOLARNE MASE LAKOISPARLJIVE TEKUĆINE PREMA DUMASOVOJ METODI

Literatura: M. Sikirica i B. Korpar-Čolig, Praktikum iz opće kemije, Školska knjiga, Zagreb, 2005, poglavlje Plinovi
[image: ] Detaljne upute za izvođenje vježbe dostupne su u video materijalu na sljedećoj poveznici:
https://www.canva.com/design/DAF0shjW7WQ/ghuR7s9YO8upFU8FYbHuvQ/watch?utm_content=DAF0shjW7WQ&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=h83288b720e

Postupak: U čašu se ulije otprilike 400 mL destilirane vode te se zagrije plamenikom preko staklokeramičke ploče. Na analitičkoj vagi izvaže se Dumasov balon, nakon čega se cijela površina balona zagrije iznad plamena plinskog plamenika. Nakon zagrijavanja kapilarni dio balona uroni se u semimikro epruvetu koja sadrži uzorak,a hlađenjem balona na zraku uzorak ulazi u balon (hlađenje se može pospješiti ledom ili mokrom krpom). Nakon što voda zavrije izmjeri se temperatura kupelji, a balon se uhvati drvenom štipaljkom te se uroni u vodenu kupelj. Nakon 20-ak minuta zagrijavanja, zatvori se kapilarni vrh balona (asistent) nakon čega se balon izvadi iz kupelji, obriše krpom, ohladi na sobnu temperaturu i važe na analitičkoj vagi zajedno s kapilarnim vrhom koji je maknut tijekom zatvaranja balona. Nakon vaganja, zatvoreni vrh balona se odlomi pod vodom, balon se obriše krpom i ponovno važe zajedno s kapilarnim vrhom koji je maknut tijekom zatvaranja balona. Očitaju se tlak i temperatura zraka. Iz dobivenih podataka izračuna se molarna masa uzorka.


	[bookmark: _Hlk152844357]Datum izvođenja vježbe:

	Cilj vježbe:




	Skica aparature:










	Opažanja:







	[image: ]Zašto se prilikom punjenja balona uzorkom, balon hladi? 



	[image: ]Zašto se voda zagrijava do vrenja?



	[image: ]Zašto cjevčica Dumasovog balona na početku eksperimenta nije zatvorena?



	[image: ]Zašto se nakon što uzorak više ne kapa  iz cjevčice Dumasovog balona, cjevčica zatvori?



	[image: ]Zašto se prilikom taljenja cjevčice Dumasov balon i dalje drži po vodom?



	[image: ]Balon punite vodom. Zašto balon u potpunosti nije ispunjen vodom?



	[image: ]Procjenite koje od mjerenja najviše utječe na točnost krajnje dobivenog rezultata? Objasnite svoj odgovor. 







	[image: ]Na koji je način preporučljivo izbaciti vodu iz balona po završetku eksperimenta?



	Eksperimentalni podatci:




























	[image: ]Napišite (tri) novine koje ste naučili tijekom ove vježbe:






	[image: ]Navedite što niste (ili ste najlošije) razumjeli tijekom ove vježbe:





	Potpis asistenta: 





19. [bookmark: _Toc193975569]ODREĐIVANJE MOLARNE MASE EKVIVALENTNE JEDINKE METALA

Literatura: M. Sikirica i B. Korpar-Čolig, Praktikum iz opće kemije, Školska knjiga, Zagreb, 2005, poglavlje Kemijski elementi i spojevi
[image: ] Detaljne upute za izvođenje vježbe dostupne su u video materijalu na sljedećoj poveznici:
https://www.canva.com/design/DAF3HjUGfMs/Rl-Z5181AqbeSVvsK3KBaQ/watch?utm_content=DAF3HjUGfMs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=hf64fb6c321

Postupak: U menzuru od 100 mL ulije se 40 mL klorovodične kiseline. U menzuru se zatim polagano, u tankom mlazu i uz stijenku doda destilirana voda iz boce štrcaljke. Izvagani uzorak metala omota se tankom bakrenom žicom te se metal pri vrhu stavi u menzuru ispunjenu kiselinom i vodom koja se lagano začepi gumenim čepom. U čašu od 500 mL ulije se 200 mL vode. Menzura se okrene „naopačke“ (krene reakcija!) i učvrsti klemom tako da je vrh menzure u potpunosti uronjen u vodu. Nakon što reakcija završi izmjeri se volumen sakupljenog plina, visina stupca tekućine u menzuri u odnosu na tekućinu u čaši, atmosferski tlak i temperatura zraka, te se očitaju gustoća vode i tlak para vode pri temperaturi zraka. Iz dobivenih podataka izračuna se molarna masa metala.


	[bookmark: _Hlk153536109]Datum izvođenja vježbe:

	Cilj vježbe:





	Skica aparature:







	Opažanja:






	Jednadžba kemijske reakcije:



	[image: ]Zašto se metal omota bakrenom žicom?



	[image: ]Koji plinovi su prisutni u gornjem dijelu menzure?



	[image: ]Kakva je topljivost dobivenog plina u vodi?



	[image: ]Zašto se plin uvodi u epruvetu ispunjenu vodom?




	Eksperimentalni podatci:










	[image: ]Napišite (tri) novine koje sta naučili tijekom ove vježbe:






	[image: ]Navedite što niste (ili ste najlošije) razumjeli tijekom ove vježbe:





	Potpis asistenta: 






[bookmark: _Toc193975570][image: ] Popis video materijala

Mjerenje mase predmeta
Obrada stakla
Dekantiranje i filtriranje
Destilacija zadane otopine pri normalnom tlaku
Filtriranje uz sniženi tlak
Razdvajanje smjese na temlju termičke postojanosti
Vruća filtracija
Određivanje tališta
Određivanje vrelišta
Redukcija bakrovog(II) oksida
Određivanje molarne mase ugljikovog(IV) oksida
Priprava otopine zadanog sastava
Određivanje molarne mase lako isparljive tekućine
Određivanje molarne mase ekvivalentne jedinke metala
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