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Sto je geoloska karta?

* Jedan od najvaznijih alata/produkata u geoloskom poslu!

* Prikazuje konkretne podatke, ali predstavlja i interpretaciju autora na temelju
podataka dostupnih tijekom izrade karte

* Dvodimenzionalni prikaz dijela Zemljine povrSine u mjerilu koje je pogodno za prikaz
na listu papira ili na kompjuterskom ekranu

Dimitrijevi¢ (1975):
* Graficki prikaz geoloske grade terena i drugih geoloski vaznih pojava, na topografskoj
osnovi

Bahun (1993):

» GrafiCki prikazana sinteza geoloskih zaﬂaianja na terenu, laboratorijskih i kabinetskih
radova i pruza sliku sastava i strukturnih odnosa podrucja koje obuhvaca

* Ortogonalna projekcija presjeka geoloske strukture i reljefa, projicirana na
horizontalnu povrsSinu

* Topografska karta u koju su uneseni geoloski podatci



Sto je geoloska karta?

» 2D prikaz rasporeda geoloskih pojava (stijenskih jedinica, rasjeda, i sl.)
na nekom prostoru

* informacije o 3D prikazuju razlicitim simbolima (npr. polozaja slojeva,
strukturaisl.)

* Razlicite stijenske jedinice prikazane su razli€itim bojama, najcesSce
prekrivajuci topografsku osnovu



Koja je svrha geoloskih karata?

Prikaz polozaja pojedinih
geoloskih pojavai
izdanaka

proslosti nekog prostora

Prepoznavanje mogucih
prirodnih/geoloskih
hazarda (rasjedi, vulkani,
nestabilne padine,
klizista...)

Predstavljaju temelj za
izradu detaljnih geoloskih
profila radi predvidanja i
vizualizacije stijena u
podzemlju

Poznavanje podloge koja
izravno utjecCe na tlo,
mreze tekucica,
poljoprivredu i ekosustave




Geoloske karte koriste se u...

1) vodoopskrbi

Kaptirani j?ﬁor
AT SR Pl

Busotina

Izvor: Halami¢ - predavanje ,,Geoloske karte: jucer, danas, sutra



Geoloske karte koriste se u...

2) pronalazenju i eksploataciji mineralnih sirovina




Geoloske karte koriste se u...

3) izgradnji hidroenergetski objekata

= B

. Peruta Drava-Varazdin

Izvor: Halami¢ - predavanje ,,Geoloske karte: jucer, danas, sutra



Geoloske karte koriste se u...

4) pronalazenju i iskoristavanju termalnih i termo-
mineralnih voda

Izvor: Halami¢ - predavanje ,,Geoloske karte: jucer, danas, sutra



Geoloske karte koriste se u...

5) Izgradniji infrastrukturnih objekata

https://www.tportal.hr/media/thumbnail/988x593/2067732.jpeg?cropld=0



Geoloske karte koriste se u...

6) predvidanju, ublazavanju i sprjecavanju posljedica
prirodnih hazarda

https://medjugorje-news.com/ogromne-rupe-u-tlu-

https://www.telegra
m.hr/vijesti/video-
najtuznija-prica-iz-
jablanice-brat-sestra-
#% dvije-snahe-i-bratic-
F  svi-su-mi-tu-poginuli-
kuca-je-srusena-
nemame-vise-nikoga/




Geoloske karte koriste se u...

7) Geologiji zastite okolisa

Eas

5 4 v : A

Autor Eric Guinther - English Wikipedia, user-contributed., CC BY-SA https://www.hercegovina.info/vijesti/ekologija/u-bosni-i-hercegovini-se-
3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=161429 procisti-22-posto-urbanih-otpadnih-voda-142769/142769/



Geoloske karte koriste se u...

8) vinogradarstvu

HRVATSXA
ISTRA

MRVATSKD
PODUNAYL

KVARNIRI
HRVATSXO PRIMORIE

DALMATINGXA
ZAGORA

SIEVERNA
DALMACLIA
/ 3
SREDNJA | JUZNA .

OALMACUA

https://romario.hr/wp-content/uploads/2024/07/2024-Vinska-
karta-Hrvatske-Istre-i-Kvarnera-02.jpg



GEOLOSKA KARTA REPUBLIKE HRVATSKE
M 1:300.000

Uz svaku geolosku
kartu izraduje se i
pripadajuci tumac!




Geolosko kartiranje

* Jedna Ee od osnovnih
disciplina geoloske struke

* Obuhvacaintegraciju
prostornih i opisnih geoloskih
pOd ata ka ra d | razu m.U eva nJ a https://www.isprambiente.gov.lt/lt/arch|V|o/not|2|e-e-novita—normative/notizie-

ge o l.O S ke r'a ge | p OV'J e St | ispra/2023/06/scuola-estiva-di-rilevamento-geologico-e-cartografia-
ne kog p odqaru CJ a carg/@@images/bc44ff4c-af1b-4b1c-b599-6¢c834063aac5h.jpeg

* UkljuCcuje mnogo hodanja po
terenu, planinarenja, mnogo
mjerenja, uzorkovanja,
biljezenja podataka, crtanja,
razmisljanja, interpretacije,
puno rada...

https://magazine.unibo.it/archivio/2015/dieci-giorni-sulle-dolomiti-per-la-
campagna-di-rilevamento-geologico/Grande.jpg



Oprema za kartiranje

* Ravnalo )
« Kutomjer ) Coo 2010

« Mapazakarte ¢ °

* Temeljne / topografske karte
* Kvacice/elastiCne gumice

* Pribor za pisanje

* Bojice

* Kompas



Koji se sve podatci prikupljaju?

* Litologija

e Stratigrafija

e Strukturni elementii odnosi

* Sedimentoloski, petroloski, paleontoloski podaci

R (S .,
Izvor: Coe, 2010



|zrada geoloske karte je slozen i dugotrajan
posao koji obuhvaca nekoliko faza:

1. Planiranjei priprema za
terenski rad
* |strazivanje postojece literature, izbor
i pregled topografskih karata, izbor
metode kartiranja i planiranje
terenskih zadataka, terensko
rekognisciranje...

2. Terensko kartiranje

3. Laboratorijska i terenska
specijalisticka istrazivanja
* SedimentolosSka, paleontoloska,

petroloska, strukturna, mineraloska,
geokemijska, itd.

4. Sinteza podatakaiizrada karte i
popratnih materijala




Zasto kartiramo?

Svrha geoloSkog terenskog rada je najceSce izrada osnovne geoloske karte
ili

ciljano istrazivanje gdje postojece geoloske karte sluze kao podloga za
planiranje i usmjeravanje istrazivanja, kao i za procjenu utjecaja geolosSke
podloge na druge procese (bioloske, kemijske, morfoloSke, geohazardne, itd.)

Key

Tethyan
Sedimentary
Series

[] Upper GHS
[ quartzites
D Basal GHS

STDS

© ImeT

|:| MCT Zone
dip of
foliation

3 = locality

o S e S bt (8 (7 . | S P& » = vilage

3 . ¥ ) - vy (r . ' R SSNAE 7 5

) ',[-'\\\“ : N 7L VART A . 3% s . 3 ‘ 3 e : G, — road

o Ol o X7

< river
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DA
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Figure 10.12 (a) An example of a field map produced by exposure mapping, with exposures outlined in pen; S
note that unit boundaries are also shown as dashed or solid lines. (b) A portion of the final fair copy map from Tapoban | -
the field map in (a), showing how the inferred outcrops of the mapped units are shown as solid blocks of colour. o N0 e \H/

(Field map and final fair copy map of Susie Clarke, Oxford, UK.) AN o Coe (2010)
- oe




Za sto se sve koriste geoloske karte?

Prikaz i razumijevanje prostornog rasporeda geoloskih jedinica
| strukturnih elemenata

Razumijevanje geoloske proslosti nekog podrucja

Usmjeravanje i planiranje terenskih istrazivanja

Sluze kao osnova za izradu detaljnih geoloskih profila i 3D
modela za interpretaciju i vizualizaciju grade podzemlja

»Poznavanje geoloSke grade moguce je samo na osnovi geoloSke karte koja obuhvaca
graficki prikaz litostratigrafskih i tektonskih odnosa stijena na topografskoj podlozi. Ona
ujedno prikazuje i stupanj razvoja geoloSke struke, kao i razinu znanstvenih spoznaja u
odredenom povijesnom razdoblju. U danasnje vrijeme geoloSka karta je
multidisciplinarno struc¢no, ali i znanstveno djelo koje se temelji na geoloSkom
kartiranju i na rezultatima istraZivanja raznih geoloskih disciplina.” (Korbar et al., 2012)



Geoloske karte koriste se pri rjeSavanju problema:

* |strazivanje prirodnih sirovina i razumijevanje
najboljeg nacina njihove eksploatacije

» Zastita okoliSa (odlagaliSta otpada, utjecaj geoloske
grade terena na Sirenje zagadenja, studije utjecaja

na okolis...)
g e . v . . . .. . f:::;:\/groded portion
* lIdentifikacija i ublazavanje utjecaja potencijalnih | 1 ofblock
geoloskih hazarda e Gold-bearing

ore bed

* Razumijevanje inZenjerskih svojstava stijena u
Bodlom priizgradnji objekata (tunela, mostova,
rana, nebodera, itd.)

* Razumijevanje karakteristika neposredne podloge
terena koje utjeCu na vrstu tla, otjecanje povrsinskih
| podzemnih voda, poljoprivredu | ekosustav

- Koriste ih geolozi, gradevinari, rudari, biolozi,
ekolozi, agronomi...



Topografska osnova

* Osnovni pocetni uvjet za izradu dobre geoloSke karte je kvalitetna
topografska podloga

 Danasjeizbori kvaliteta topografske osnove puno bolja nego nekoé
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https://geoportal.dgu.hr/#/



https://geoportal.dgu.hr/#/

Drugi osnovni uvjet je dobro poznavanje nacela topografskih karata!

» Kako Citati izohipse i porepoznavati topografske oblike na karti i iste
na terenu

* Razumijevanje kartografskih simbola

* Orijentacija i lociranje vlastitog polozaja

blovbomemu/. /,/

]

Coe (2010)



Sto je topografska karta?

* Ortogonalna projekcija presjeka reljefa s horizontalnim ekvidistantnim ravninama,
?ggél)njena utvrdenim oznakama za najvaZznije prirodne iizgradene objekte (Bahun,

* Izbor mjerila topografske osnove na kojoj se kartira geologija ovisi 0 namjeni geoloske
karte — terenski rad se ne bi smio obavljati na karti mjerila manjeg od mjerila karte
na kojoj ¢ée biti prikazani/tiskani rezultati istrazivanja!
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Izvor: Toski¢, A. — Prikazivanje reljefa na topografskim kartama (predavanje)



Prikazivanje reljefa pomocu kota i izohipsa

* IZOHIPSE - linije koje
spajaju toCke jednake
nadmorske visine

* |ZOBATE - linije koje spajaju
toCke jednake dubine

Glavnaizohipsa

Osnovnaizohipsa

| Pomoénaizohipsa



https://geoportal.dgu.hr/#/

Ekvidistancija (,,e”) je visinski
razmak izmedu dviju uzastopnih
ekvidistantnih ravnina i/ili
izohipsa

Interval (,,i”’) je horizontalni
razmak izmedu dviju susjednih
izohipsiiovisan je o nagibu terena

Guste izohipse =2 strmiji teren

Razmaknute izohipse = blazi
teren

IzraCcunavanje nagiba terena na
osnovu ekvidistancije i intervala:

e=itga

260 m

240 m

220 m

200 m




Morfoloski istaknuta mjesta ili markantnije gradevine su ¢esto oznacene
kotama gdje je tocno odredena i ispisana nadmorska visina.

Red. Znak Znadenje
br.
120. 208 glavna izohipsa
(broj oznaéava nadmorsku visinu)
8 pomoéna izohipsa:
121. a) na polovici osnovne ekvidistancije
b) b) na &etvrtini osnovne ekvidistancije
211 kota tocke na zemljistu
122. (broj ozna¢ava nadmorsku visinu tocke)
123 221 kota prijevoja ili sedla
: (broj ozna¢ava nadmorsku visinu tocke)
8216 kota objekta
124. 4260 (broj oznadava nadmorsku visinu pod-
V104 noZja objekta)
Napomena:
Nadmorske visine dominantnih vrhova napisane su nesto veéim,
uodljivijim brojkama.

*211 - kota

305
A - kota vrha

A . = .
4315 2 kota trigonometrijske toc¢ke na vrhu




N
@©
Y
=
o
()
=
>N
()
>
®)
(ol

©
7
=
G
)
2
<
o
N

5
EQ
0 =
= 8
%O
s £
2 £
s 2
o)
| -

1B
2E

3D
4C
S5F

6A




~800.

Zo— |IIVI /fp W
\\\ -~ ....al/ O |
\\ \\||.l-ll II Oml \
4 /7 - N hY N \
AP LN R
VARV TN O /1
[ I “s \ll/f////z Ov /]
4 AERENEN \ N Il
; ! [ | r.r// AN \
| | Py [ \ LY _
| I T S @/, AT g
'.
TR AN o .\ 0
1 | v al.lls Ot no
vl N 0O 10d
o
v ) \ \ QO 1
AT Moo LT o
/ N - %_ /
* \
v N \
AN A /
\ N Y \ '
\ \ ] i
Lo N X ) !
RO N —
\\\\U“\\ \\
NT \IV”:\\“\\.\\\\:\\? /
JUNPEVolo o S AN R N§

Ny, 900000,
W 00000067
aﬂﬂ¢876543 ,/0
Nl (@
. N8 L
2\ ~
N D .
hY LN M .
N Y 2
\ ASONY AN N
/1//1& S
ASSSY
0 /fﬂtz/zr //
o W
o)) RN
BN
N NN 1
~ b3 N L
N Nt "
A \ /U/// 11
, NN
N W
! Wae
N i MV
N m fﬂ/./z///
At AL
NT N ./:/ﬂ///.l
\ ASOWLY
Q _ RONON
x NN
A gl
OO T (KN
l// N\ N >- //
N A Y
S l/./ N \ /IN -
YT
~ /fr// . AY OO
N I/ R N /4
NN N R /.. b
OO h ~
AT AEY “\ ~
AR U BN o AN
L N T B N . ~
A
N ///l 8 /OO// OO
S Y X
\ N (M N (o \
N SN ~
N\ YRR Y . \
N IOO/ /t//// \
~
~ A \ X' ._001 ,O N /
~
\ NN oA (o) \
A Y / N PN AN Al \
\ = SRR N
N [N NNy \ N
Ay
O o) O~ Move N,
(o) N
(@) (o) mv/ N
(o) L) NANGCIIN
B \l N N ~\ ./I //
N x N Voo ;\
N ~ > N
. & %%
> ~ Oov mJI
o . ~
- . .
ll OII /I
II lal ~
@) ~d h
.
Og ~ N
II I.I f/l
..II // J..f.
~. ~. .
O Il ~
(o o ” ’/
~ <. ~
~ ~~ ~
~ ~ ~
~ ~ - //
~ ~ ~ .
% -~ .
@ ~
~ S
~
s ~ y
LY Y

Simpson (1968)



Osim reljefnih i visinskih oznaka koje se oznacavaju smedom (izohipse) i
crnom bojom (kote), na topografskim su kartama najcesc¢e simbolima
ucrtanii drugi prirodni ili izgradeni objekti:

- Hidrografska mreza (plavo) — potoci, rijeke, jezera, mocvare, lokve, izvori,
ponori

- lzgradeni objekti (crno) — Zeljeznice, ceste, putevi, naselja, zgrade,
mostovi, itd.

- Vegetacija (zeleno) - Sumska podrucja
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Mjerilo

* Odnosjedne duzine na
karti i te duzine u prirodi

* M - modul mjerila = broj
kojim treba duzinu na karti
pomnoziti da bi dobili
odgovarajuéu duzinu na
terenu (1:M)

* brojcano ili graficko
mjerilo!

OSNOVNA GEOLOSKA KARTA SFRJ

SIBENIK

1:100 000

1 0
ol 1




1° geografske duzine = 78 do 80 km
1° geografske Sirine® 112 km

Pomocu reljefa mozemo doci do
nekih zaklju¢aka u vezi geoloske
grade terenal!

Raspored izohipsi = nagib terena

»rasclanjenireljef” s mnoStvom

{?rakavi mnogo povrsSinskih tokova =
lasti¢ne stijene

Vrtace - kr$, karbonatna podloga




* Topografska osnova mora biti toCna i aktualna, ponajprije zbog potrebe za
besprijekornom orijentacijom kartirajuceg geologa

* Danas su od velike koristi pomocni uredaji poput preciznog GPS-a i digitalne karte, ali
sposobnost orijentacije na temelju karte i kompasa, kao i sposobnost iS¢itavanja i
interpretacije topografskih podataka ¢e uvijek ostati nezaobilazna vjestina!

* Vazno je uzeti u obzir da nam povrsSinske geomorfoloske i reljefne pojave, osim sto
nam sluze za orijentaciju, mogu sugerirati i na geoloSke karakteristike u podlozi!

Coe (2010)

(a) | (b)

Figure 10.14 Some landscape clues to bedrock geology. (a) Two breaks in slope (arrowed) mark the
boundaries between massive gabbro (crags on left) and cleaved mudstones (underlying fields on right) at Carn
Llidi, southwest Wales, UK. The intermediate slopes are underlain by contact metamorphosed mudstones and
gabbro debris. (b) Steep scarp slopes mark resistant strata, near Haltwhistle, UK: a sandstone at A and the
Whin Sill (dolerite sill) at B and C. The horizon dipping to the right (south) follows the dip of the sill. Depressions

between the scarps are underlain by softer siltstones and limestones. (a and b: Tom W. Argles, The Open
University, UK.)



,Problem” pocetnog meridijana

* Ovisno o povijesnom razdoblju,
karte podrucja RH izradene su
prema nekom od cCetiri sustava:

1. FERRO MERIDIJAN (prema
otoCicu Hierro u Kanarskom
otocju) —od 1880. do 1914. g.

2. MONTE MARIO MERIDIJAN -
nakon 1920., za podrucje Istre,
otoka i okolice Zadra

3. PARISKI MERIDIJAN - od 1920.

do 1945.

4. GREENWICH - nakon 1945.

17° 39’46’
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12°27°09”
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/racne i satelitske snimke

V2 AN
o e

e Zracne snimke mogu se
koristiti za kartiranje, bilo
koristeci prozirnice ili
kartirajuci izravno na
snimkama

e Satelitske snimke takoder
se mogu korisititi, ali Cesto
su losije rezolucije od
zracnih snimaka

* GoogleMaps™
* GoogleEarth™

Cesettietal. (2011)



Vjezba 2

|zrada topografskog profila



Sto je topografski profil i kako se

1zraduje?

* Osnova za konstrukciju
I rekonstrukciju
medusobnih sadasnjih i
nekadasnjih odnosa
izmedu geoloskih tijela

* Odabire se na dijelu
terena na kojemu c¢e
najbolje doCi do izrazaja
geoloska struktura

‘ | 1Na topografskoj karti oznadimo Zeljeni

profil, prou¢imo koje izohipse on sijede i
odredimo ekvidistanciju.

| Kolika je ekvidistancija na karti lijevo?

2. Na rub praznog papira crticama ozna¢imo
sva presjeci3ta izohipsi i profilske linije.

Obavezno oznatimo pofetak profila, kao i
druge elemente poput potoka, vrha, cesta i
sl. ako ih profil sijece.

3. Uz svaku crticu napisemo koja je to
M\ izohipsa, odnosno presjefena visina.

4. Rub papira s oznalenim presjecistima
prislonimo uz prethodno pripremljeni
prazan profil s visinama koje sijece
profilska linija.

5. Prenosimo presjecista na
odgovarajuce visine i oznacavamo ih
totkicama,

6. Dobivene totkice poveZemo linijom
koja predstavlja topografski profil.

Lijevo iznad profila crtamo strelicu i
iznad nje azimut profilske linije.

Iz Fio Firi et al. (2023), prema Ludman & Marshak (2010)
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