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Sto je stratigrafija?

* Geoloska disciplina koja se bavi opisom

stijenskih tijela i njihova rasporeda u
prostoru, sa svrhom tumacenja
redoslijeda i vremena njihova nastanka

Bavi se rekonstrukcijom slijeda
dogadaja i evolucije okoliSa kroz
geoloSku proSlost

Ima vaznu ulogu kod izrade geoloskih
karata jer se putem stratigrafije jasno
definiraju stijenske jedinice na temelju
zadanih svojstavaito nanacindaih je
moguce jasno izdvojiti i kartirati na
terenu

Disconformity

Disconformity 4

Angular unconformity

Mississippian




Sto je stratigrafska jedinica?

» Stijensko tijelo definirano
kao zasebni entitet u
klasifikaciji stijenskih
masa Zemlje na temelju
bilo kojeg svojstvaili
kombinacije svojstava

Pojedina stijenska masa
moze biti podijeljena na
viSe kategorija
stratigrafskih jedinica,
ovisno o svojstvu koje se
gleda

STRATIGRAFSKE KLASIFIKACIJE
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Kategorije stratigrafske klasifikacije

Kronostratigrafske jedinice —
temeljene na vremenu postanka

Listostratigrafske jedinice -
temeljene na litoloskim
svojstvima

Biostratigrafske jedinice -
temeljene na fosilnom sadrzaju

Nekonformitetima omedene
jedinice - jedinice ogranicene
izrazenim diskontinuitetima

Magnetostratigrafske jedinice -
temeljene na orijentaciji
remanentnog magnetizma u
stijenama

Stratigraphic StPrtl_ncupa'l‘_
Categories i, sbye b
Unit-terms
Lithostratigraphic Group
Formation
Member
Bed(s), Flow(s)
Unconformity-bounded Synthem
Biostratigraphic Biozones:
Range zones

Interval zones

Lineage zones
Assemblage zones
Abundance zones
Other kinds of biozones

Magnetostratigraphic polarity

Polarity zone

Other (informal) stratigraphic
categories (mineralogic, stable

isotope, environmental, seismic,

-zone
(with appropriate prefix)

etc.)
Equivalent
Geochronologic Units

Chronostratigraphic Eonothem Eon
Erathem Era

System Period

Series Epoch
Stage Age
Substage Subage (or Age)
(Chronozone) (Chron)




Kronostratigrafska klasifikacija

* osnovni kriterij podjele nekog
slijeda naslaga na
kronostratigrafske jedinice je
vrijeme postanka

* Prednost takve podjele je Sto
ekvivalentne jedinice mozemo
primijeniti na terene diljem svijeta

* Medutim, za potrebeﬁeoloékog
kartiranja je takva podjela
neprikladna jer ¢esto nije moguce
razlikovati stijene po starosti
izravno na terenu, tj. identificirati i
pratiti viemenske granice (bez
detaljnijih laboratorijskih
postupaka datiranja;

OGK SFRJ 1:100 000

KRONOSTRATIGRAFSKE JEDINICE!
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Units of all ranks are in the process of being defined by Global Boundary
Stratotype Section and Points (GSSP) for their lower boundaries, including
those of the Archean and Proterozoic, long defined by Global Standard
Stratigraphic Ages (GSSA). Ratified i pochs are iated as
UL (Upper/Late), M (Middle) and L/E (Lower/Early). Italic fonts indicate informal
units and placeholders for unnamed units. Previous versions and detailed
information on ratified GSSPs are available at the website
http:/Awww.stratigraphy.org. The URL to this chart is provided below.

Numerical ages are subject to ongoing revision and do not define units in the
Phanerozoic and the Ediacaran; only GSSPs do. For boundaries in the
Phanerozoic without ratified GSSPs or without constrained numerical ages, an
approximate numerical age (~) is provided.

Most numerical ages are taken from ‘A Geologic Time Scale 2020’ by Gradstein
et al. (2020), but some ages differ as provided by the relevant ICS
subcommissions, with advice from the C: { ission.
These are by the ICS as the current

Colouring follows the Commission for the

Geological Map of the World (www.ccgm.org)

Chart drafted and maintained online by officers K.M. Cohen and N. Car.

The chart is a product of collective work by all ICS members past and present.

(c) i C ission on December 2024

URL: http:/Awvww. org/ICSchart/Cl hart2024-12.pdf

To cite: Cohen, K.M., Finney, S.C., Gibbard, P.L. & Fan, J.-X. (2013; updated)
The ICS i C i ic Chart. Epi: 36: 199-204
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Vazno je razlikovati kronostratigrafske
od geokronoloskih jedinica!

* Kronostratigrafske jedinice su materijalne, tj. predstavljaju stijenske mase nastale
tijekom odredenog vremenskog intervala

* unazivima se koriste pojmovi ,donji”, ,srednji”, ,,gornji” — npr. gornjojurske naslage

» Slijedovi naslaga redovito sadrze hijatuse (prekide u taloZenju) = kronostratigrafske jedinice nisu
kontinuirani i potpuni zapis odredenog vremenskog intervala!

* Geokronoloske jedinice predstavljaju vremenske intervale i nisu izravno vezane uz neku
stijensku masu (nisu kategorija stratigrafskih jedinica!)

* unazivima se koriste pojmovi ,stariji”, ,,srednji”, ,mladi” — npr. taloZzeno tijekom mlade jure

Geokronoloska ljestvica Kronostratigrafska ljestvica
EON EONOTEM Primjer:
ERA ERATEM - ‘
PERIOD SISTEM Gornjojurski vapnenci
na Velebitu talozeni su
EPOHA SERIJA tijekom mlade jure.
DOBA KAT




Litostratigrafska klasifikacija

L|tostrat|grafskeﬁedlnlce uslojene ili neuslojene stijenske mase definirane
ng temelju litoloSkih osobina ili kombinacije litoloSkih osobina i stratigrafskih
odnosa

* Definirane su iskljucivo na temelju vidljivih fizickih karakteristika — ne
prema starosti, geoloSkoj proslostiili na¢inu postanka

* Fosilni sadrzaj je vazan samo kao gradevni, fizicki element stijene

* Mogu se sastojati od sedimentnih, magmatskih ili metamorfnih stijena
* Mogu se sastojati od jedne litologije ili kombinacije nekoliko litologija

* Geografsko protezanje litostratigrafske jedinice i njezinih granica je
kontrolirano iskljucivo kontinuitetom i razmjerom njezinih dijagnostickih
litoloSkih osobina koje se moraju moci prepoznati na terenu —to su osnovne
jedinice geoloskog kartiranja!



Osnovne vrste litostratigrafskih jedinica

1. Grupa-dvijeiliviSe formacija

2. Formacija-osnovna jedinica
litostratigrafije

3. CGlan-imenovani litolodki dio
formacije

4. Sloj-imenovanijasno izrazeni
sloj unutar ¢lana ili formacije

5. Tok - najmanijiizdvojivi sloj
unutar vulkanske sukcesije

Prikaz grupa (crno) i formacija (bijelo)
u Grand Canyon-u.



Razliciti tipovi stijena se na geoloSkim kartama oznacavaju na drugaciji nacin...

Sedimentne stijene 2> rb T “DARUVAR L3395
starost se oznadava | il [0 VA [ SRR £
slovno-brojéanom - -
oznakom, a tamnija nijansa .;i:_____ ::”__
iste boje znaci starije R [ —
stijene istog razdoblja T -
[ s :I-'--"-
[ 2 [ e
EIEN S
Bz | e
Magmatske i metamorfne ‘m- .-
stijene 2 boja oznacava i B e
vrstu stijene, a simbol - A
starost :fw :::_
- -
Magmatske i metamofrne | ——— -
stijene kod kojih je starost - [
poznata se u stratigrafskoj ‘l-ff‘ ;:
legendi nalaze u slijedu | i—

koje im odgovara po
starosti, a u suprotnom se
stavljaju na dno legende.
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Stratigrafska legenda

e Sadrzi dogovorene oznake za prikaz kartiranih jedinica na karti

Jo

Vapnenac debelo uslojen

—
o

LA

Vipnonac i dolomit u izmjeni

Vapnenac dobro uslojen

- —

Vapnenac i dolomit u izmjeni

Dolomit | vapnenac u izmjeni

Canoman_:—. —Turon
w

20

K;> | Dolomit pretezno neusiojen

i

PALEOGEN

KREDA

NJ A

PN

GH

SD

Ni

Prijelazne naslage (srednfi eocen). Laporovill gomoljasti vapnenci s
diskociklinama i glaukonitnim zmima te debijim paketima sivkastih lapora

Foraminiferski vapnenci (donji - srednji eocen). Debeloslojevit! vapnenci s
mifiolidama, aiveolinama. koniénim foraminiferama, numulitima, diskocikiinama | dr

Kozinske naslage. Laminirani mikritni vapnenci § haracefama | gastropodima

Formacija Gornji Humac (turon - konjak ). Peritajdaini vapnenci s
bentitkim foraminiferama. faumatoporelama, eolisakusima | hipuntidnim
rudistima

Formacija Sveti Duh (g. cenoman - d. furon). Debelosiojeviti pelagicki biomikritni
vapnenac s kalcisferulidama | rijetkim planktonskim { globotrunkanidnim ) foraminiferama

Formacija Niska (sr..- g. cenoman). Masivni do slaboslojeviti rekristalirani
mikritni | bioklastiéni vapnenci s rudistima | hondrodontama

Formacija Milna (sr. - g. cenoman). Dobro uslojeni peritajdaini vaprenci s
benlickim foraminferama, hondrodontama | radiolitidnim rudistima

OGK SFRJ 1:100 000

OGK RH 1:50 000




* Kronostratigrafske jedinice (OGK SFRJ 1:100 000)
se na kartama oznacavaju:

1. Bojama - tamnija nijansa iste boje predstavlja starije

jedinice istog razdoblja

2. Simbolima koji ukazuju na kronostratigrafsku

pripadnost - kombinacija slova i broj¢anih

indeksa/eksponenata

* Simboli su korisni jer je katkada tesko razlikovati bliske nijanse
boje, a simbolom se takoder moze oznaciti i detaljnija
kronostratigrafska pripadnost

* Simboli korisSteni u listovima Osnovne geoloSke karte Jugoslavije
1:100 000 su preuzeti iz medunarodne uporabe i djelomice su
prilagodeni nasSim geolosSkim prilikama

3. Simbolima za litologiju — na karti se koriste

PLEISTOCEN——

©o

mjestimi¢no za neke jedinice

* Legenda sadrzii kratki litoloski opis

* Oznake su u legendi uvijek poredane od najstarijih (dolje)
prema najmladima (gore)

* Magmatske i metamorfne stijene, ukoliko im je poznata
starost, uvrStene su unutar redosljeda na odgovarajucoj
poziciji prema starosti — ako starost nije poznata, smjeStene
su nadno

KREL A—_—TLTERCNAR

KV

Kremeni pijesci

Lapori

Vapnenacke brece i konglomerati

Vapnenci

Vapnoviti dolomiti i brece

Vapnenci i dolomiti (a); brece i
vapnenci (b)

Vapnenci i dolomitizirani vapnenci (a);
dolomiti (b)

apnenacke brece (a); plocasti
apnenci s roznjacima (b)

Vapnenci




Simboli kojima se oznacavaju kronostratigrafske
jedinice u OGK SFRJ 1:100.000:

Desni eksponent
—> oznacava kat: LADINIK U
SREDNJEM TRIJASU

Lijevi eksponent
oznacava D
superpozicijske
pakete, odnos
starije — mlade:
NIZI DIO
LONGOBARDA

Desniindeks
oznacava seriju:
SREDNIJI TRIAS

Lijevi indeks

oznacéava potkat: <€ > Sredisnje slovo
LONGOBARD U oznacava sistem:
LADINIKU TRIJAS

(za kenozoik je to
redovito serija! - Pc,
E, Ol, M...)



Neka dodatna pravila...

e Superpozicijska oznaka ( ){noée se koristiti bez
obzira na ostale oznake: unutar sustava ( ~T), unutar serije

( IT,), unutar kata (* T%), unutar potkata (1T2

~_ Superpozicijska oznaka (lijevi

B eksponent) se koristi za niz
““‘“mﬁhﬂ 5 jedin‘ica kojima je p.o%nata samo
J,'a = : relativha superpozicijska starost

(dakle ne zna se to¢ha

4 x“u
- 'J; < kronostratigrafska pripadnost)

il e f"'f"'-‘ - ~
2 e U
uREPEH;H‘f:'.' // TS
PAKET™ /‘
T g ] <%




* Brojcane oznake koje su
medusobno povezane oznakom
plus (+) znacCi da kartirana jedinica
obuhvaca dvije navedene
vremenske jedinice u cijelosti

* Brojcane oznake koje su
medusobno povezane oznakom
zareza (,) znacCi da kartirana
jedinica obuhvaca dvije navedene
vremenske jedinice samo
djelomicno

Mesozoic
Cretaceous

* Brojcane oznake koje su
medusobno povezane oznakom
crtice (-) znaci da kartirana
jedinica obuhvaca sve vremenske
jedinice izmedu navedenih oznaka
(npr. K4~ = obuhvaéeni su katovi
donje krede: valanginij, hauterivij,
barem, apt)

Upper

Lower

~N

Maastrichtian Q

Campanian

Santonian <
Coniacian

Turonian <3 12

Cenomanian -y 2
Albian
Ry \
Aptian
Barremian 2-5
- K%
Hauterivian

Valanginian ¥

Berriasian



Litoloska legenda

Sadrzi standardizirane oznake
za pojedine vrste stijena

NajcescCe se nalazi u uputama
za Izradu geoloske karte, a kod
nekih karata je naznacena na
samim listovima karte

LitoloSke oznake koriste se u
profilima i stupovima, a kod
OGK SFRJ 1:100 000 katkada i u
samom kartografskom prikazu
kada se oznacavaju litoloski
razliCiti dijelovi unutar jedne
stratigrafske jedinice

— | Preteino konglomerati | vapnenci (a);
31| ploéasti vapnenci (b)

SEDIMENTNE STIJENE ERUPTIVNE STIJENE

rastresiti povrsinski Lt kiseli i neutralni
pokrivac g intruzivi (crveno)
= lina baziéni intruzivi
] § ¥ A (zeleno)
] : : ultrabazi¢ni intruzivi
e esCenjak ;
- Pl ) $9a8 (sivozeleno)
konglomerat vV k1sel_| i nculralnvn
v vy efuzivi (narandzasto)
breda AR bazini efuzivi
A" A (zeleno)

lapor

piroklastiti

ALGH
AP
o*a
2000
———
[—— — |
Spp———
H 1—!'[

gromadasti vapnenac
METAMORFNE STIJENE

slojeviti vapnenac filiti (smede)

ty Prsd i i P mramori s folijacijom
romadasti dolomit e ; jaci)
Fees 2 ] (svjetio plavo)
@ slojeviti dolomit gromadasti mramori
(svjetlo plava)
@ roZnjaci % zeleni kriljavei
(svjetlo zeleno)

’,’,*,:, gips i anhidrit

gnajsi (ruzicasto)

/PR

DN L LLLLLS L)



Vjezba 3

Stratigrafija na geoloskim kartama



Prikazi odgovaraju¢im simbolom jedinicu starosti:

* santon K3
* hetangij do plinzbah 10
* baremi apt djelomiéno Ky
* pensilvanijan C>
* drugi superpozicijski paket norika 2T32

Navedi razdoblje koje predstavljaju simboli:

. 11 aselij

« T312 karnik i norik u cijelosti

. Kg kampan

e 112 oksford i kimeridz djelomi¢no



I'Sv. Kristofor

al — kvartar

E, Ol -eocenioligocen djelomi¢no

K; -donjakreda

]é’z — oksford i kimeridz djelomi¢no
J,  -srednjajura
Ji - toarcij

i — plinzbah

1*2 - hetangij i sinemurij u cijelosti
TZ® - norikiret djeomitno

orl2 - drugi superpozicijski paket karnika i
> norika djelomi¢no
T2 -ladinik

T - anizik

3T, - treci superpozicijski paket donjeg trijasa
2T, - drugi superpozicijski paket donjeg trijasa
IT, - prvi superpozicijski paket donjeg trijasa

P, ; - srednji i gornji perm djelomicno (guadalupe
i loping djelomicno)
P, - srednji perm (guadalupe)
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