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ZOOGEOGRAFIJA SISAVACA

Metode istraživanja u zoogeografiji

• Ekološka zoogeografija: analiza danas živućih svojti

• Povijesna zoogeografija: analiza izumrlih svojti

Panamska prevlaka: 

‐ put disperzije za mnoge kopnene organizme

‐ barijera za morske organizme

1. KLADISTIČKE METODE

2. ANALIZA DISPERZIJE
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VIKARIJANCA

Uvjetuje nastajanje disjunktnog areala:

• Fragmentacija staništa (populacija) zbog pojavljivanja neke barijere

Analiza srodnosti između svojti:Analiza srodnosti između svojti:

1. Kladistička zoogeografija: Willi Henning (1950)

2. Filetička zoogeografija: Lars Brundin (1966) – ovisi o procjeni divergentnih 

(primitivnih) obilježja pojedinog taksona
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Upotreba ovog termina je vrlo raširena, ali nije jednoznačna:

• Za neke biogeografe označava područja s najvećom biološkom 

raznolikošću

• Ili područja sa najvećim brojem vrsta određene svojte

1. Međutim bogatstvo vrsta, iako ukazuje na povoljne ekološke uvjete, ne 

mora označavati središte razvoja taksona

2. Specijacija ovisi o ekološkim mogućnostima, ali i o slučajnim genetičkim 

promjenamapromjenama
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Jednootvori
MONOTREMATA

Tobolčari
MARSUPIALIA

Krezubice
XENARTHRA

Kukcojedi
INSEKTIVORA

Verirovke
SCANDENTIA

Kožuškari
DERMOPTERA

Šišmiši
CHIROPTERA

Majmuni
PRIMATES

Zvijeri
CARNIVORA

Perajari
PINNIPEDIA

Kitovi
CETACEA

Sirene
SIRENIA

Slonovi
PROBOSCIDEA

Neparnoprstaši
PERISSODACTYLA

Pećinari
HYRACOIDEA

Cjevozupci
TUBULIDENTATA

Slonovske rovčice
(Skočirovke)

MACROSCELIDEA

Ljuskavci
PHOLIDOTA

Parnoprstaši
ARTIODACTYLA

Glodavci
RODENTIA

Dvojezupci
LAGOMORPHA

RAZVOJ PRVIH SISAVACA i NJIHOVA DISPERZIJA

1. tektonske promjene 

• Odvajanje Indije od Gondvane prije 118 mil. god.j j j p j g

• Kontakt Južne Amerike i Afrike prekinuo se prije 110 mil. god

• Odvajanje Antarktika i Australije početkom krede

• Potpuno odvajanje Antarktika i Australije u eocenu prije 40 mil. god.

• Povezanost Sjeverne i Južne Amerike???

• Povezanost Južne Amerike i Antarktika???

• Izgled Antarktika???

2. taksonomija fosila

3. analiza DNA i taksonomija

4. kalibracija starosti fosila s analizom DNA
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RAZVOJ PRVIH SISAVACA

Cynognathus crateronotus

(Trijas: prije 245 – 230 mil. god.) 

• Trijas: razvoj gmazova sličnih sisavcima &
prijelazni oblici između gmazova i sisavaca

• Trijas: pojava Prototheria• Trijas: pojava Prototheria

• Jura & kreda: Docodonta (Jura); 
Eutriconodonta (Trijas – Kreda); 
Symmetrodonta (Jura); Dryolestida (Jura);  
Monotremata (Kreda – do danas);  
Multituberculata (Jura – Oligocen)

• Kreda: Theria (Kreda – do danas); razdvajanje

Morganucodon watsoni
(Trijas: prije 210 mil. god.) 

• Kreda: Theria (Kreda  do danas); razdvajanje 
Eutheria i Metatheria

Multituberculata (ca 120 mil.god.!)Eutheria ‐ Eomaia
scansoria (125 mil. 
god.)

PERM – TRIJAS

prije 250 milijuna godina

Prototheria
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Multtituberculata JURA

prije 150 milijuna 
godina

Eisenberg 1983. 

Marsupialia

početak KREDE

prije 120 
milijuna godina

Marsupialia

Primates
Condylartha
Marsupialia

Creodonta

Protoeutheria kraj KREDE

prije 90 milijuna 
godina

Eisenberg 1983. 

Condylartha
Marsupialia

Insectivora
Dinocerata
Carnivora
Rodentia

Rodentia
Insectivora
Creodonta
Tillodonta

Dinocerata
Lagomorpha

g

Perissodactyla
Tillodonta

Tillodonta

Meridungulata
Marsupialia
Edentata

Tethyteria

Multtituberculata ?
Marsupialia ?

?

PALEOCEN ‐ EOCEN

prije 65 ‐ 50 
milijuna godina
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 Lou et al. (2001):
tribosfenični zubi dva puta u 
evoluciji sisavaca

 Rich et al. (1997):
Ausktribosphenos
(Gondvana): izvorišni za 
Placentalia

 Flynn et al. (1999):
Ambondro (Gondvana): 
preteča Marsupialia i 
Placentalia

 Penny & Hasegawa (1997):
na temelju analize mDNA
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Usporedna morfološka radijacija između  
Afrotheria i Laurasiateheria

Južnog porijekla

• XenarthaXenartha

• Afrotheria

Sjevernog porijekla

• Boreoeutheria:

1. Laurasiatheria

2 E h t li2. Euarchontoglires

Murphy et al. 2003. (DNA analiza)

Jura
Prije 170 mil. god.

Eutheria

Eutheria

Eutheria

Eutheria

Eutheria
Eutheria

Kreda
Prije 138 mil. god. Placentalia (Boreoutheria +

Xenarthra + Afrotheria)
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Kreda
Prije 105 mil. god.

Eutheria
Eutheria

AfrotheriaBoreoeutheria

Murphy et al. 2003. (DNA analiza)

AfrotheriaBoreoeutheria
+ Xenarthra

Boreoeutheria
Boreoeutheria

Kreda
Prije 95 mil. god.

AfrotheriaXenarthra

Archibald 2003. (fosili)

Placentalia (Boreoutheria +
Xenarthra + Afrotheria)

Eutheria

Eutheria

Kreda prije 130 mil. god.
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Boreoeutheria
+ Xenarthra

Boreoeutheria
+ Xenarthra

Kreda
Prije 90 mil. god.

Archibald 2003. (fosili)

Afrotheria

Boreoeutheria
Boreoeutheria

Afrotheria
Xenarthra

Boreoeutheria

Kreda
Prije 70 mil. god.

RECENTNA FAUNA SISAVACA

• svrstani u 26 redova; 136 porodica

i više od 1150 rodova;

• 4629 danas živućih vrsta

• podijeljeni u tri zoogeografska svijeta:

1. Sjeverni svijet

2. Južni svijet

3. Novi svijet

• ili 6 regija:

1. Palearktička

2 Naearktička2. Naearktička

3. Neotropska

4. Afrička (Etiopska)

5. Orijentalna

6. Australijska
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Zoogeografska podjela po Wallace‐u

The Geographical Distribution of Animals (1876)

1. Sjeverni Svijet – ARKTOGEA
starosjeverno područje (Paleraktička regija)
• europsko podpodručje
• srednjeazijsko (sibirsko) podpodručje
• mediteransko podpodručje
• mandžursko podpodučje

novosjeverno područje (Nearktička regija)

2. Novi Svijet – NEOGEA
južnoameričko područje
• zapadno indijsko podpodručje
• meksičko podpodručje
• brazilsko podpodručje
• čileansko podpodručje

j p j ( g j )
• kanadsko podpodručje
• prijelazno podpodručje
• sonorsko podpodručje

afričko područje (Etiopska regija)
• zapadnoafričko podpodručje
• istočnoafričičko podpodručje
• južnoafričko podpodručje
• madagaskarsko podpodručje

3. Južni Svijet – NOTOGEA
australijsko područje
• australsko podpodručje
• papuansko podpodručje
• novozelandsko podpodručje
• polinezijsko podpodručje
• havajsko podpodručje

istočnjačko područje (Orijentalna regija)
• prednjeindijsko podpodručje
• stražnjeindijsko podpodručje
• cejlonsko podpodručje
• sundajsko podpodručje
• celebesko podpodručje
• filipinsko podpodručje

j p p j

• sjeverno polarno područje (Arktis)
• južno polarno područje (Antaktis)
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Povući jedinstvenu granicu 
između orijentalne i 

Granice regija

j
australijske faune je gotovo 
nemoguće

Prijelazna područja

PALEARKTIK

PALEOTROPIS

NEARKTIK

AUSTRALIS

NEOTROPIS


