A d /i [
e : o
o o Sy, Sl ¢
CEPHALOPODA (A A SCAPHOPODA
GASTROPODA BIVATVIA
- A 4 Y ==

( - _ —
APLACOPHORA

BILATERALNO SIMTERICNI
PREDAK

W usta

i =\\ kontrakcija
¢ midiéa
retraktora

crvolikog oblika, ukopavaju se u pijesak

bez |justure; epiderm luci kutikulu s
vapnenackim iglicama ili plo¢icama.

glava i stopalo reducirani ili nedostaju

plastana Supljina rudimentarna, nemaju oci,
statocist, kristalni drzak u Zelucu, metanefridije
iskljucivo morski, bentoski

radula i oblik ktenidija ih povezuju s mekuscima
oko 350 vrsta

edalna pedalna
razda Jamica

crijevni
otvor



Aplacophora (bezljusturasi

Unutrasnja grada

vapnene ploéiceu
kutikuli ’

kutikula

epiderma
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uzduzni
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posirana
FivCana vrpca
pedalng
Zlvéana
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Aplacophora (bezljusturasi
Unutrasnja grada

bukalni Postrana
cerebralni Zivac ZivCana

ganglij

radula ledni crijevni
g divertikul

s

vrpca

usno
predvorje

slinske
oy zljezde

., ~2Zeludac
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3) jednjak
trbusna \ prednja
Ziv&ana P;le?é‘am vredica odontofor stopalo
vipca J trenice
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|justura sastavljena od 8 vapnenackih
plocica sa sitnim trni¢ima od vapnenca ili
hitina:

+ 1 cefalicka plocica

* 6 medijanih plocica

1 analna plocica

|justura od Cefiri sloja:

+  periostrakum (konhiolin)

+  tegumentum (konhiolin + CaCO;)

+ artikulamentum (CaCO,)

* hipostrakum (CaCO5)
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Polyplacophora (jednol justurasi

« stopalo okruzuje plastani
zlijeb u koem se nalazi od
6 do 80 pari ktenidija;

* na prednjem dijelu je
glava s usnim otvorom;

* nastraznjem dijelu je
crijevni otvor

: F stopalo

spolni otvor
nefridijalni otvor

crijevni otvor



Polyplacophora (mnogol justurasi)
Unutrasnja grada

—was ) onorsal

icht atri Intestine
Right atrium Val artery

Ventricle Mantle

Stomach
Hemocoel

%\ Radula
p: \ Salivary

gland

— —Girdle
Anus ._}"'_“\\ ,_3 — Head
Right - Right Digestive Foot Pedal Nerve Mouth
nephridiopore  gonopore nephridium gland nerves ring Esophagus
pretklijetka Klyjetka
estete
perikard
“artikulamentum
tegumentum

perinotum

pleurovisceralna

-/ _ziv€ana vrpca
. . .. , Fr‘r_-

/ 7 e Sk .
skrga cfijevo Pedalne ZivEane SXIZNa plastani
vrpee arteryja  7zlijeb

metanefridij



Polyplacophora Polozaj i grada estete
Unutrasnja grada |

funkcije

MiSicéni sustav

vrina caska
postrana éaska

- —
=
- - @ =

mikroesteta

treeptljika —

fotoreceptive

megaesteta
osjetne stanice —
Zljezdana
stanica
epiderma — r tegumentum

- ':—_‘C_p artikulamntum
_—




Polyplacophora (mnogoljusturasi

isklju¢ivo morski

vecinom na ¢vrstom dnu u podruc ju plime i
oseke

oko 800 vrsta

najveca vrsta duga 40 cm

Chiton olivaceus



Nekoluticavi Coelomata
Mollusca (mekusci
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najbrojniji mekusci u kambriju, vecina izumrla prije 400 milijuna g.
prvi recentni oblik otkriven 1952. godine na ekspediciji danskog
broda "Galathea” u Pacifiku (obale Kostarike) na 3.750 m dubine -
Neopilina galatheae Lemche (li¢i na izumrli rod Pilina)

do danas nadeno i opisano oko 25 vrsta; sve nadene u dubokim
oceanskim jarcima




Monoplacophora
(jednoljusturasi

* Vanjska grada

jednodjelna |justura sli¢na pril jepku
(vel. 37 x 35 mm, visina 13 mm)

usni lapovi

2 straznji
™, tentakuli

—_plagtani Zlijeb

SEANG / plast
N\ Kicnidije

N analni otvor



Monoplacophora
(jednoljusturasi

Unutrasnja grada

cercbralna
’ komisumf_;___aﬁ usla ‘ |
Misiéna funkcija: 8 pari retraktora; SR o entakul

A\

slatocist

Ziv€ani sustav: tetraneuralan, nemaju

metanc(riidij
oli s
Plast: okruzuje stopalo; \$Z “pcﬁlem}efmdm‘sa
Disanje: 5 - 6 pari ktenidija; = ‘ piﬁffffllffﬁfm
Spolni sustav: 2 para gonada; =1 Eﬂfﬁmja
IzluCivanje i osmoregulacija: 6 pari R

oo, pretklijetie

metanefridija; R
. . ., .o ., L will leteropedalna
OPTJBCGYMB- 2 para .pref!'(llJZT.l.(l, 1 11?;:&1(3]1{1:; 1I_nlstc \%mﬁé‘?s“m
par Klijetki, parni perikardijalni |
celom

Probavni sustav: u ustima radula, u
zelucu kristalni drzak



= polimerizacija (umnoZzeni organi koji se ponavljaju uzduz tijela)
- nema uredenosti i stalnosti broja umnozenih dijelova (svaka
struktura se javlja u drugom broju) - nije metamerizacija!

— smatrano da su "missing link" prema koluti¢avcima



Scap ho podq (ko po nosci)

, SiATRA SR
-
1 _-! Vanjski izgled:
|  bilaterlno simtericni
- mekusci;
! « kuéica gradena poput

tuljca: izvedena od 2
|justure koje se tijekom
licinaCkog stadija na
ventralnoj strani stope

« marinski oblici zive u
sedimentu;

e poznato ih je oko 500
vrsta




Scaphopoda
(koponosci)

ulaz 11zlaz vodce

e e - plastana
gonade —_ - & supljina

Unutrasnja grada i

f k metanelndij~
un C| e probavna Zlijczda .;“. :
* plast je \LPOSTQQ na trbusnoj isiC m‘lm;“m\f: |
Trani“Cineci cijev. zeludac —/ I
. cur'[‘qu gvas stopala je usni ljustura __
p"' crijevni
otvor

. zlvcevl ge ima 1'e1'r'aneur'alm
ras

e pr ip sustav; usta s, radulom
p pcfnnl? us fl dac -cr'lJevrﬂ

visceralni ganglij

. skr'ge nemaju veé diSu plastem; ///%f / pedalni ganglij
* nem r‘*u srce, krv struju / /[ - stopalo

zato '- liepljive
* razdvoj Jena spola; . ,3,\ /ﬁ . / glavice

kaptakuli
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Asimetricne ljuSture



prednji
misic

zatvaral
usta
ljustura
stopalo

plast

unutrasnja poluskrga

crijevo

— pretklijetka
— klijetka

— metanefridij

ostatak nakon odstranjenja
plasta

vanjska polugkrga straznji misic¢
zatvarac

crijevo

| metanefridij

klijetka

pretklijetka

ostatak nakon odstranjenja plasta

ljustura

8

usta

prednji misi¢
zatvarac
stopalo

plast

ulaz

& a

straznji misic
zatvarac

vanjska poluskrga

unutrasnja poluskrga
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Protobranchia Filibranchia Eulamellibranchia  Septibranchia

4 dovodna krvna Zila
| %_odvodna kryna Zila O interlamelarne spojnice

[
)
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(¥} .
“Bitibranchia




pretklijetka

robavna zijezda :
P L klijetka mokracovod
cerebralni e metanefridij
ganglij zeludac g it S, ;
_ Y e y misi¢ zatvarac
rz]ytggraé 8 2 N crijevni otvor
NG " R 1zlazni
1 % 2> otvor na

; %\ plastu

<2 )/ ulazni

s

gggglﬁ}l ( Yanj ska poluskrga
unutradnja poluskrga
gonade plast

stopalo crijevo



Grada zeluca skoljkasa

hitinski kristalni
3tit Stapié

trepetljikava
vredica

crijevo

trepetljikavi
crijevni zlijeb

otvor ZeluCanog

jednjak  polje za paranks

razvrstavanje



ZivCani sustav Skoljkasa

okozdrijclni
prﬁtﬂy cludac Crl_] evo

strasnji misic zatvarac

prednji misic )
Jli e #{ crijeyni olvor

Zatvarac

t2lasnii olvor
' plagiane Supljing

¥ ] W

| ol
|II _____--"Fd- I'I
4 I ot ulazni otvor
,./ — plastane supljine

cercbralni
s angli)
gangli Eane)

= visceralni ganglij




Optjecajni sustav Skoljkasa

arterija utrobna vreca

/
osr¢je (perikard) N— ~_Klijetka
-~ parne pretklijetke

crijeve

—/ _metanefridij

_ \ glavni venski
% zaton
plast




vrini busen
trepetljika

cerebralni

ljustura

nit za prihvacanje

kukice za
prihvacanje

ljuStura

miSi¢i
zatvaradi g
zatvorena ljustura

glohidije



Rasprostranjenost i bioloSka raznolikost faune Skoljkasa

% najcesce su stanovnici mora, manje u vodama na kopnu, a nema

kopnenih vrsta

< vecinom polusjedilacki, a neki su potpuno sjedilacki.

** na svim vrstama dna, a neki buse hodnike u kamenu (prstac) i drvetu

(brodotocac).

< veliCina: od nekoliko mm do 1 m i mase od 250 kg (7ridacna gigas)

% oko 25 000 vrsta Skoljkasa, u Jadranskom moru oko 320 vrsta

s Raspodjela
Protobranchia
Filibranchia
Eulamellibranchia
Septibranchia

Protobranchia
Nuculidae
Ledidae

Protobranchia Filibranchia Eulamellibranchia  Septibranchia



*» Najbrojnije vrstama su skupine Filibranchia i Eulamellibranchia

Filibranchia

Mytilus galloprovincialis
- dagnja

Pecten jacobaeus

https://www.youtube.com/watch?v=alxIQvx0i60

Pinna nobilis - periska  pinctada - bisernica



https://www.youtube.com/watch?v=a1xIQvx0i60

& /Ostrea edulis — ostriga, kamenica



Eulamellibranchia

Unio
Anodonta
Margaritana margaritifera

Cardium

Tridacna gigas



Ensis ensis - mac

Pholas dactylus - kamotocCac
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Opée znacajke:

27 °

S i produzeni

\X:MK )

peraja

hajodvedeniji, najvedi i najbri
beskral jeznjaci

gradevni plan prilagoden pelagi¢ kom
nacinu zivota
|justura reducirana ili nedostaje

vrlo sofisticirane oci i organi za
ravhotezu (statocisti)

1ili 2 para ktenidija; pravi zatvoreni
optjecajni sustav

plast je misi¢av a plastana supljina
velika; propulzije izbacivanja vode
postizu antagonistickim djelovanjem
kruznih i radijalnih misié¢a plasta

3 skupine: Nautiloidea, Ammonoidea-
izumrli, Coleoidea

730 vrsta, 10 000 izumrlih



dorzoventralna os
ljustura na lednoj strani

utroba [
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glava it plastana Supljina
.. . K i \"‘m anteriorno posteriorna os
rereraciopretia. \ | L
. . reducirana_z ~ gonada
anteriorno- ljustura ‘ i Srce
posteriorna os / | — 1\ Skrga (ktemdu)
metanefridij
pOl’I’\C(kﬂUTC( u A \ g plastana supljma
dorzoventrani crijevo
; bavna zlijezda
pravac T pro
stopalo preobraZeno u |- stoyanjevade
krakove i lijevak stopljeni |
(inervira ih pedalni  gnelii lijevak
I oko
gan.gll‘,) Celjust i radula
kretanje

krak na glavi



Grada ljusture

Prvi glavonosci (Nautiloidea) u kasnom kambriju, prije oko 515
milijuna g.

Bila su to sitne Zivotinje duzine nekoliko mm s vanjskom |justurom
(nakon samo 50 milijuna godina razvili su se gigantski oblici dugi
11 m)

The First Cephalopods

Orthoconic Nautiloid Anatomy

Fragmakon (ljustura) Stomach  Hood

T e Bl

460 million year old Ordovician nautiloid Lituites
fram Hupei, China. Some laminations are siill
visible on the shaft.

Septa Septal Wall ~ Gjfo Heat Gills Hyponome Beak



Evolu Clj a |J usture kod recentnih vrsta razliciti
stupnjevi redukcije

<= polemnites (viadali

mezozojskim oceanima):
rostrum
fragmakon (septalno pregradeni
dio kroz koji prolazi sifo)
proostrakum (produzetak
fragmakona u obliku tankog
lista s ledne strane)

Syphon Gills Pro-ostracum  Phragmocone




= razvojem cijevi za odvodnju vode iz plastane Supljine poboljSano
strujanje vode preko skrga i mogucnost kontrole smjera ispustanja
vode iz pl. S.; zatvaranjem komorica ljusture i ispumpavanjem vode
mogu kontrolirati plutanje = prve velike zivotinje s ljusturom koje su se
mogle vertikalno kretati i zivjeti u otvorenoj vodi



ledni rostrum

prednji
odjeljak
sipovine




slinska Zlijezda

ag

crijevni otvor

mokracni
otvor

spolni otvor
reno-

perikardijalnaNg

C1) GV £

metanefridij
\ ...... y/ | _Zeludac
sy Y meduzeludac

skrzno L\ £ cekum

§krga

SliE perikard
plastan _ gonada
supljina vrecica za crnilo

gonodukt



Cytoelastic
sacculus

Pigment granules Nucleus
~ kontrahirani

- Primary G .'
M,gomafef?g Infoldings

relaksirani
kromatorfor

and Pouches -£

_________

Radial
Mitochondria muscle

Muscle cell fibers

Kromatoforni organi

- sastavljeni od 1
kromatoforne stanice,
brojnih misica, Zivaca, glija i
ovojhih stanica

*  kontrakcijom misi¢a pigment
se razvuce na oko 50x vecu
povrsinu

- promjena boje tijela pod
kontrolom Ziv€avnog sustava
= brze promjene



Organi plastane Supljine

kijaCasti tentakuli

tentakul cHau pa e g
usta
lijevak

hrskavi¢na kopc¢a
crijevni otvor

misSi¢ §krga
. " \i r -
lijevka —~ mokracni otvor
A\ “spolni otvor
razrezani

plast peraja



@ endoskelet od hrskavice (¢ahura za
mozak, oCi i org. za ravnotezu)
@ koncentracija zivEéane mase u glavi

@ zatvoreni krvotok

glavena vena o
{ ,cryevil otvor

renoperikardijalna

cijev | \

metanefridij

|
\

:‘J— Skrga

A )

N

’I &l

plastana — =~
vena pll

1

pretklijetka

cerebralni
ganglij

&~ vidno
srediste

kemoreceptor

predalni ~ mirisno

ganglij srediste



Probavni sustav

usni lijevak

zdrijelo

4- glavena aorta

jednjak

AN

Ilfllllll"mu

Strainj ¢

izvodne cijevi
iz probavnih
zlijezda koje vode

u cekum

cekum

probavna
ilij ezda

zeludac

rostrum sipovine

sipovina



diskoidalno brazdanje jajeta

iskljucivo morski; recentnih 730 vrsta (29
u Jadranu), fosilnih oko 10000

Tetrabranchiata (Ectocochlia) —
Cetvoroskrznjaci
Dibranchiata (Endocochlia) - dvoskrznjaci




1. Tetrabranchiata (Ectocochlia) - €etvoroskrznjaci

- vanjska ljustura spiralno
savijena I podijeljena pregradama
- 4 Skrge

- 4 nefridija

- oko 90 krakova

- Nautilus pompilius - indijska
ladica

tentakuli

donje
Celjusti

radula

pleuroovisceralni

ganglij

ornje.
Celjusti

cerebralni
ganglij

ljuét

: .k:\: -‘é-“—‘_ -:’ 7L T
R P . i
e

Skrge = \‘\W

osr¢je
nidamentalne crijevni eri? 5%; y
Zlijezde okvar

metanefridij



2. Dibranchiata (Endocochlia) — dvoskrznjaci

- [juStura rudimentarna, prerastena duplikaturom plasta— unutar tijela;
- 2 Skrge;

- 2 nefridija;

- 10 ili 8 krakova

Red Octopoda - osmokracnjaci

Red Decapoda - deseterokracnjaci



Red Octopoda - osmokracnjaci

Eledone Argonauta



Red Decapoda - deseterokracnjaci

Spirula
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