KISELINE | BAZE

Arrheniusove kiseline i baze

e  Prema Arrheniusovoj teoriji, kiseline su spojevi koji disociraju u vodi uz nastajanje H;O*
iona.
H,S0, + H,0 —> H;0 + HSO,

O O
| + i
CH3C_OH + H20 - H3O + CH3C_O

e Arrheniusove baze su spojevi koji disociraju u vodi uz nastajanje hidroksidnih iona.

NaOH —> Na  + OH

2
Mg(OH), <= Mg~  + 20H

e Kiselosti bazicnost vodenih otopina mjeri se koncentracijom iona H;O* odnosno iona OH-.

K, = [HOY][OH] = 1.00x 10-14 M2 (pri 25 °C) K, — ionski produkt vode
neutralna otopina:  [H,0*] = [[OH] = 1.00x 1007 M (PH=7)
kisela otopina: [H0*] > 107 M [OH] < 107M  (pH<7)

bazi€na otopina: [HO*] < 10"M  [OH] = 100"M  (pH>7)
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Bronsted-Lowryjeve kiseline i baze

e Brgnsted-Lowryjeva kiselina jest bilo koja kemijska vrsta koja moze dati proton, a baza je
bilo koja kemijska vrsta koja moze primiti proton (uklju€uje i Arrheniusove kiseline i baze).

+
H,50, + :NH, = H50, + H-—NH,
donor protona akceptor protona konjugirana konjugirana
(kiselina) (baza) baza kiselina
H H H
: ™ 3 ) AN e
HNO, + C=N — NO; + C=N"
' A ™, ' /- ~,
H H H H
donor protona akceptor protona konjugirana konjugirana
(kiselina) (baza) baza kiselina

Jakost kiselina

7 . Kl
Opcenito: HA + HO == HO* + A
kiselina konjugirana
baza
k= HOYUAT] oK. — —logo K.
: [HA]

K, — konstanta disocijacije kiseline
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Jakost baza
e Konjugirana baza jake kiseline mora biti slaba baza (stabilna u anionskom obliku), a

konjugirana baza slabe kiseline jaka baza.

HCI + HO — HO* + CI

jaka kiselina slaba baza

CH—OH + H,0 < HO0* + CHO:

slaba kiselina jaka baza

e U kiselo-baznim reakcijama ravnoteza je pomaknuta prema slabijim kiselinama i bazama.

, . K
Opcenito: A~ + HO == HA + -OH
konjugirana konjugirana
baza kiselina
Kb — % ]]Kh = —lnngb

K, — konstanta disocijacije baze

Odnos kiselosti i bazi¢nosti:

(K)K) = 10°% pK, + pK, = —log 107 = 14
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Utjecaj strukture na kiselost

e  Stabilnost konjugirane baze dobar je pokazatelj kiselosti — stabilniji anioni su slabije
baze, a njihove konjugirane kiseline su jacCe kiseline.

Elektronegativnost

e Elektronegativniji elementi daju stabilniju konjugiranu bazu i jacu kiselinu.

elektronegativnost C < N < 0

< F
stabilnost CH, < -NH, < -OH < -F
kiselost H—CH, < H—NH, < H—OH < H—F

s kiselost raste

bazi¢nost -CH, = -NH, > -OH > -F
4w baziCnost raste
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Veli¢ina

kiselost

Rezonancijska stabilizacija

Rezonancijska delokalizacija negativhog naboja preko dva ili viSe atoma stabilizira anion

(konjugiranu bazu).

Konjugirana baza
CH,CH,—O+
etoksidni ion

1‘|E|}'+
CH,—C—0:r <«

CHJ—C=Q:|
acetatni ion

+‘|E|)‘-— :ﬁ:_
CHj_ﬁ_u:::}:- —_— CHJ—ﬁ=-:::-:: < CH,
0. 0

metansulfonatni ion

H—F < H—C

Negativni naboj aniona je stabilniji ako je rasprSen na vec¢em dijelu prostora.

<< H—Br =< H—I

s kiselost raste

velicina @ < . < .{@

mmmmmm) veliCina raste

—S=D::

|
:II:.:?:_

Kiselina pKa
CH,CH,—OH 15.9
etanol slaba kiselina
|
CH,—C—OH

474

octena kiselina umjereno jaka kiselina

0
CHJ_—%—DH -12

jaka kiselina
metansulfonska kiselina
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Lewisove kiseline i baze

e Lewisove baze su kemijske vrste koje mogu donirati elektrone, a Lewisove kiseline su
kemijske vrste koje mogu prihvatiti te elektronske parove.

pomak elektrona

B~ /W —s B—H
nukleofil elektrofil (Lewisova nastala veza
(Lewisova baza) kiselina)

e Lewisova kiselina se naziva elektrofilom (“voli elektrone”), a Lewisova baza nukleofilom
(“voli nukleus™).

i | T
e
H F H F
nukleofil elektrofil nastala veza
.___.,—'-_ _—-“ —I(:..- || + — =w
H,N: H—O0—C—CH, — H.N—H + :0—C—CH;
nukleofil elektrofil nastala veza (konjugirana
(baza) (kiselina) (konjugirana baza)

kiselina)
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