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Hiperboli¢ka geometrija je neeuklidska geometrija u kojoj ne vrijedi Euklidov peti postulat.
Jedan od poznatijih modela takve geometrije jest zasigurno Poincaréov model hiperbolicke
ravnine, tj. Poincaréov model diska. Taj model razvio je francuski matematic¢ar Henri
Poincaré krajem 19. stoljeéa kako bi prikazao svojstva hiperboli¢ke ravnine na intuitivan i
geometrijski pregledan nacin. U ovom modelu cijela hiperbolicka ravnina prikazana je unutar
otvorenog kruga, najéesée jedini¢nog diska. Sve tocke hiperboli¢ke ravnine nalaze se unutar
kruga, dok njegova rubna kruznica ne pripada prostoru, nego predstavlja granicu u
beskonacnosti.

Poincaré u svom modelu prikazuje pravce kao lukove kruZnica koji sijeku rubnu kruznicu pod
pravim kutom. Jedina iznimka (kada pravci nisu lukovi ve¢ ravne linije) su promjeri diska, koji
su istodobno i euklidski i hiperbolicki pravci. Pravci hiperboli¢ke ravnine su zakrivljeni jer
predstavljaju najkrace putove izmedu dviju to¢aka u hiperbolickom prostoru.

U Poincaréovom modelu moguce je jasno uociti razlike izmedu euklidske i hiperboli¢ke
geometrije kroz ve¢ spomenuti Euklidov peti postulat; u euklidskoj geometriji kroz tocku
izvan pravca prolazi to¢no jedan paralelan pravac, dok u hiperbolickoj geometriji kroz istu
tocku prolazi beskona¢no mnogo paralelnih pravaca.

Jedna od karakteristika modela je da ¢uva kutove izmedu krivulja, tj. mjere kutova u
hiperboli¢koj geometriji jednake su njihovim prikazima unutar diska. Naime, zbroj unutarnjih
kutova trokuta uvijek iznosi manje od 180 stupnjeva. Sto je trokut vedi, to je razlika izmedu
180 stupnjeva i stvarnog zbroja kutova veca.

lako Poincaréov model ¢uva kutove, on isto tako vizualno deformira duljine. Naime, kako se
priblizavamo rubu diska hiperboli¢ka udaljenost do ruba je sve veéa, a iako se objekti
vizualno smanjuju, u hiperbolickom smislu zauzimaju znacajan prostor. Rub diska ne moze se
dosegnuti konaénom hiperbolickom udaljenos$éu, tj. rubna kruznica nalazi se na beskonacnoj
hiperboli¢koj udaljenosti od bilo koje unutarnje tocke. Zbog ovih karakteristika je model
iznimno koristan za proucavanje geometrijskih konstrukcija i transformacija.

Zbog svoje preglednosti i o€uvanja kutova, Poincaréov model diska danas se smatra jednim
od bitnijih alata za proucavanje hiperbolicke geometrije. Omogucuje prikaz beskonacnog
prostora unutar konacne slike te pomaze u razumijevanju geometrijskih svojstava koja se
razlikuju od onih u dobro poznatoj euklidskoj geometriji.
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