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BESKRALJESNJACI PRAKTIKUM 1. PORIFERA

GRADA SKELETA SPUZVI:
1. RAZRED: DEMOSPONGIA
o RED: Keratosa
1. Vjezba: pod mikroskopom proucite gradu skeleta vrste Spongia officinalis. Skicirajte spongiozne
niti.

o RED: Tetractinellida
2. Vjezba: pod mikroskopom proucite gradu skeleta vrste Geodia cydonium. Skicirajte i navedite od
kojih tipova spikula je graden skelet.

o RED: Haplosclerina
3. Vjezba: pod mikroskopom proucite gradu skeleta vrste Spongilla lacustris. Skicirajte i navedite
od kojih tipova spikula je graden skelet.



GEMULE:

4. Vjezba: proucite gradu unutarnjeg pupa spuzve (gemula) u dvije vrste: Spongilla lacustris i
Ephydatia fluviatilis. Uocite razlike u gradi i skicirajte gemulu obje vrste.

BESKRALJESNJACI PRAKTIKUM 1. CNIDARIA 1

RAZRED: HYDROZOA (OBRUBNIJACI)
o RED: Hydroidea
1. Vjezba: proucite vanjsku gradu predstavnika obrubnjaka (Hydra sp. - hidra). Nacrtajte i oznadite
glavne dijelove tijela.



2. Vjeiba: pod mikroskopom proucite preparat uzduznog presjeka kroz tijelo hidre (Hydra sp.).

o Oznacite dijelove na shemi uzduznog presjeka.

o Nacrtajte poprecni presjek kroz stijenku tijela hidre, oznacite dijelove.



3. Vjezba: proucite mehanizam izbacivanja Zarnice iz Zarne stanice. Oznacite dijelove Zarne stanice
na slici i naznacite na kojoj je vidljiva izbacena, a na kojoj neizbacena Zarnica.

GLAVNI POJMOVI PRAKTIKUMA:

Tjelesna stijenka spuzvi: gradena od 2 dijela:
o vanjska jednoslojna pinakoderma,
o unutarnja jednoslojna hoanoderma;
a izmedu ova dva sloja se nalazi mezohil a SKELETNI ELEMENTI (skleroblasti - izgraduju
skelet od spikula; spongioblasti - izgraduju skelet od spongioznih niti).
Nespolno razmnoZavanje u slatkovodnih spuzvi - unutarnje pupanje: GEMULE - loptaste nakupine
stanica arheocita + trofocita + skleroblasta.

Tjelesna stijenka Zarnjaka: gradena od tri dijela:
o epiderma, mezogleja, gastroderma.
Zarne stanice (knidociti) & specifi¢an organel, zarnica (knida, knidocist).
Razred Hydrozoa - hidropolip/hidromeduza. Gastrovaskularna Supljina bez pregrada; hidropolipi
nemaju zdrijelo. Rod Hydra - slatkovodni.
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BESKRALJESNJACI PRAKTIKUM 2. CNIDARIA 2

RAZRED: HYDROZOA (OBRUBNJACI)
1. VjeZba: proucite vanjsku i unutrasnju gradu hidromeduze (Aglaura sp.). Nacrtajte i oznacite
dijelove.

RAZRED: SCYPHOZOA (REZNJACI)
2. Vjezba: proucite vanjsku i unutrasnju gradu skifomeduze (Pelagia noctiluca). Nacrtajte i oznacite
dijelove. Uocite razlike u gradi hidromeduze i skifomeduze.

RAZRED: ANTHOZOA (KORALIJI)
o PODRAZRED: Zoantharia (Hexacorallia)
3. Vjeiba: proucite vanjsku gradu polipa crvene moruzgve (Actinia equina) i oznacite dijelove.




4. Vjezba: proucite unutrasnju gradu polipa vrsta Actinia equina i Sagartia dohrnii. Nacrtajte i
oznacite dijelove.

UZDUZNI PRESJEK KROZ TIJELO POPRECNI PRESJEK U VISINI ZDRIJELA
(Actinia equina) (Sagartia dohrnii)

o PODRAZRED: Alcyonaria (Octocorallia)
5. Vjezba: proucite vanjsku i unutrasnju gradu polipa (antokodija) zadruZne vrste koralja (Veretillum
cynomorium). Nacrtajte i oznacite dijelove. Uocite razlike u unutrasnjoj gradi izmedu predstavnika
podrazreda Hexacorallia i Octocorallia.

VANJSKA GRADA POLIPA POPRECNI PRESJEK U VISINI ZDRIJELA



GLAVNI POJMOVI PRAKTIKUMA:

ANTHOZOA

morski

polip

pojedinacni i zadruzni
gonade - gastrodermalnog
podrijetla

mezogleja sa stanicama
Zarnice u epidermiiu
gastrodermi

- gastrovskularna Supljina
(GVS) - 6ili 8 pregrada

- Zdrijelo prisutno

- usta na ravnoj usnoj ploci

BILJESKE

SCYPHOZOA
morski
polip i meduza
pojedinacni
gonade - gastrodermalnog
podrijetla
mezogleja sa stanicama
Zarnice u epidermiiu
gastrodermi

polip:
- GVS - 4 pregrade
- nema Zdrijela
- usni ¢unj

meduza:

- nema velum
- GVS s 4 pregrade
- puno mezogleje

HYDROZOA
morski/slatkovodni
polip i meduza
pojedinacni i zadruzni
gonade - epidermalnog
podrijetla

mezogleja bez stanica
Zarnice u epidermi

- GVS - bez pregrada
- nema Zdrijela
- usni ¢unj

- velum prisutan

- GVS nepodijeljena (4
radijalna kanala prisutna)
- malo mezogleje




BESKRALJESNJACI PRAKTIKUM 3. PLATYHELMINTHES

RAZRED: TURBELLARIA
1. Vjeiba: pod mikroskopom proucite poprecni presjek kroz tijelo mnogoooke puzavice (Polycelis
felina). Nacrtajte i oznadite dijelove.

RAZRED: TREMATODA
2. Vjezba: pod mikroskopom proucite poprecni presjek kroz stijenku tijela ovéjeg metilja (Fasciola
hepatica). Nacrtajte i oznacite dijelove.



RAZRED: CESTODA
3. Vjezba: pod mikroskopom proucite unutrasnju gradu proglotida trakavice (Taenia sp.). Nacrtajte
i oznacite jedan spolno nezreli i jedan spolno zreli proglotid; uocite razlike.

4. Vjezba: pod mikroskopom proucite preparat trakavice (Echinococcus granulosus). Nacrtajte cijelu
jedinku i oznacite dijelove.
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GLAVNI POJMOVI PRAKTIKUMA

Turbellaria

- Koncentrirana osjetila na prednjem dijelu tijela (u slatkovodnih puzavica - aurikule).

- Jednoslojna trepetljikava epiderma. Kretanje pomocu trepetljika + misi¢i + sluz. Rabdoidi -
Stapicaste strukture u epidermi.

Trematoda

- Usta okruzena oralnom prianjaljkom + trbusna prianjaljka kod nekih (ACETABULUM).

- Netrepetljikavi, sincitijalni sloj (NEODERMA) - minimalizacija prolaska tvari u/iz organizma a
jedinstvena za plosnjake iz skupine Trematoda, Monogenea i Cestoda.

- Podrazred: Digenea (dvorodni metilji) - Zivotni ciklus ukljucuje najmanje dvije generacije
(Digenea - dvije generacije); ov¢ji metilj (Fasciola hepatica).

Cestoda

- Tijelo podijeljeno na skoleks, vrat i strobilu (sastavljena od proglotida).

- Neoderma sadrzava brojne sitne citoplazmatske nastavke - mikrotrihia - povecéavaju
apsorpcijsku povrsinu.

- Zivotni ciklus - uklju¢eni jedan ili dva medudomadara, konaéni domadar je kraljeznjak.
Euscestoda: Taenia solium, Echinococcus granulosus.

BILJESKE
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BESKRALJESNJACI PRAKTIKUM 4. ASCHELMINTHES

KOLJENO: ROTIFERA
1. Vjezba: pod mikroskopom proucite gradu i kretanje kolnjaka (Rotaria sp.); uocite rad Zvacnjaka.
Nacrtajte i oznacite dijelove.

KOLJENO: NEMATODA
2. Vjezba: pod mikroskopom proucite preparat poprecnoprugastih misi¢a; pronadite zacahurene
jedinke trihinele (Trichinella spiralis) i nacrtajte.

3. VjeZba: pod mikroskopom proucite poprecni presjek kroz tijelo djecje gliste (Ascaris lumbricoides).
Oznacite dijelove na slici.
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KOLJENO: NEMERTEA
4. Vjezba: pod mikroskopom proucite poprecni presjek kroz tijelo vrpcara. Nacrtajte i oznacite
dijelove.

GLAVNI POJMOVI PRAKTIKUMA:

Rotifera

- TREPCANIK (rotatorni organ) & ZVACNJAK (mastax).

Nematoda

- viseslojna KUTIKULA: epikutikula, korteks, sredniji sloj, osnovni sloj a epiderma

- osjetila:
o slobodno-Zivuéi - koncentrirani na prednjem dijelu tijela (amfidi)
o nametnicki - straznji dio tijela (fasmidi)

- Zivotni ciklus Trichinella spiralis i Ascaris lumbricoides.

Nemertea

- prohodno probavilo, zatvoren optjecajni sustav

- RILO (proboscis) a rinhodeum a rinhocel

BILJESKE
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BESKRALJESNJACI PRAKTIKUM 5. MOLLUSCA - GASTROPODA

RAZRED: GASTROPODA
1. VjeZba: proucite vanjski izgled puZa vinogradnjaka (Helix pomatia). Nacrtajte i oznacite dijelove.

2. Vjezba: napravite sekciju puZa (Helix pomatia). Uocite poloZaj i gradu organa te oznacite na crtezu.

Pri sekciji obratite paznju na mjesto plastane Supljine. Koji je dogadaj pri evolucijskom razvoju
puZeva uzrokovao orijentaciju plastane Supljine na desnoj strani tijela?
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GLAVNI POJMOVI PRAKTIKUMA

Gastropoda
- Asimetricna grada tijela - glava, stopalo, utrobna vreéa zasti¢ena ljusturom.

- PLAST - epidermalno udvostruéenje, obavija utrobnu vre¢u; izlu€uje vapnenacku ljudturu.

o Razliciti dijelovi plasta grade razli¢ite dijelove ljusture (periostrakum, oostrakum,
hipostrakum).
- Razvoj: licinka trohofora a veliger li¢inka. Zakretanje (torzija) utrobne vrece i plastanog
kompleksa veliger li¢inke (detorzija kod nekih skupina).
Prosobranchia, Opisthobranchia, Pulmonata

BILJESKE
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BESKRALJESNJACI PRAKTIKUM 6. MOLLUSCA - CEPHALOPODA

RAZRED: CEPHALOPODA
1. Vjezba: napravite sekciju sipe (Sepia officinalis). Uocite poloZaj i gradu organa te oznacite na
crtezu.
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POKROVNI SUSTAV se sastoji od i

POTPORNI SUSTAV:

ZIVCANI SUSTAV:

- Zvjezdasti gangliji se nalaze

PROBAVNI SUSTAV se sastoji od

OPTJECAJNI SUSTAV je otvoren/zatvoren. Skrge s optjecajnim sustavom povezuju

SPOLNI SUSTAV: gonade su smjeStene u
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GLAVNI POJMOVI PRAKTIKUMA

Cephalopoda

Tijelo podijeljeno na glavu, vrat i trup - stopalo preobrazeno u krakove i lijevak (ulaz u plastanu
supljinu).

Grada ljusture: ektokohleatni skelet; endokohleatni skelet; zakrzljala ljustura (osmerokracnjaci).
Cefalizacija - koncentracija Ziv€anih stanica u glavi.

Snazna Celjust u usnoj supljini (papigin kljun); Zdrijelo, s posteriorne strane ima odontofor na
kojem lezi radula. Probavna Zlijezda - hepatopankreas.

o Zlijezda s crnilom - preobrazena rektalna Zlijezda koja sadrzava melanin.
Zatvoren optjecajni sustav; srce (u perikardijalnoj Supljini) + 2 skrZna srca.

Razvoj je DIREKTAN, nema lic¢inke trohofore/veliger.

BILJESKE
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BESKRALJESNJACI PRAKTIKUM 7. MOLLUSCA - BIVALVIA

RAZRED: BIVALVIA
3. Vjezba: napravite sekciju skoljkasa (Anodonta cygnea/Unio pictorum). Uocite polozZaj i gradu
organa te oznacite na crtezu.

4. Vjezba: proucite vanjsku gradu glohidije skoljkasa. Nacrtajte i oznacite dijelove.
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BESKRALJESNJACI PRAKTIKUM 7. ANNELIDA 1

RAZRED: POLYCHAETA
2. Vjezba: proucite vanjsku gradu mnogocetinasa (Nereis sp.). Nacrtajte i oznacite dijelove.

3. Vjezba: pod mikroskopom proucite poprecni presjek kroz parapodij mnogocetinasa (Nereis sp.).
Nacrtajte i oznacite dijelove.
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GLAVNI POJMOVI PRAKTIKUMA

Bivalvia

- Dvodijelna vapnenacka ljustura; izlu¢uje ju PLAST & najopseznije razvijen kod koljkasa, potpuno
obavija cijelo tijelo i zatvara plastanu Supljinu.
o u plastanoj Supljini se nalaze Skrge, usni lapovi i stopalo iznad kojeg je smjestena utroba;
o decefalizacija - sjedilacki nacin Zivota.

- Podijeljeni u Cetiri reda prema gradi skrga: Protobranchia, Filibranchia, Eulamellibranchia,
Septibranchia.

- Lic¢inka trohofora a veliger. Slatkovodni nemaju slobodnoplivacuje planktonske li¢inke:
o izravan razvoj iz jaja u mladu jedinku ili
o nametnicki licinacki stadij - GLOHIDLJE.

Annelida
Homonomna metamerija: prostomij - peristomij - trupni kolutiéi - pigidij.
Polychaeta
- Parapodiji - bocni izvrati stijenke tijela na svakom koluticu trupa. Podijeljeni na dvije grane:
o gornja - notopodij;
o donja - neuropodij;
+ acikula u svakoj grani.
- Prostomij, peristomij + jedan ili vise kolutica tijela;
o privjesci prostomija - ticala i pipala;
o privjesci peristomija - vitice (ciri) ili par pipala.
- Pigidij - analni ciri.

BILJESKE
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BESKRALJESNJACI PRAKTIKUM 8. ANNELIDA 2

RAZRED: CLITELLATA
1. Vjezba: proucite vanjsku gradu i kretanje gujavice (Lumbricus terrestris). Nacrtajte i oznacite
dijelove.

2. Vjezba: napravite sekciju gujavice (Lumbricus terrestris). UoCite poloZaj i gradu organa te oznacite
na crtezu.
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3. Vjezba: pod mikroskopom proucite poprecni presjek kroz tijelo gujavice (Lumbricus terrestris).
Nacrtajte i oznacite dijelove.

BESKRALJESNJACI PRAKTIKUM 8. ARTHROPODA - CHELICERIFORMES

RAZRED: ARACHNIDA
4. Vjezba: proucite vanjsku gradu pauka kriZara (Araneus diadematus). Oznacite dijelove na lednoj
i trbusnoj strani.

\ \ / \
N 7

o Nacrtajte jednu clankovitu nogu za hodanje i oznacite dijelove.
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GLAVNI POJMOVI PRAKTIKUMA

Oligochaeta - Clitellata

- Pojas (clitellum) - niz koluti¢a na prednjem dijelu tijela; pri kopulaciji izlu€uje sluz, hranjive tvari
za jajne stanice i kokon u koji se pohranjuju oplodena jaja

- Cetine - 4 snopa ¢etina po koluticu.

- Kutikula na povrsini a epidermalni sloj s brojnim sluznim Zljezdanim stanicama;
o sloj prstenastih misi¢a + uzduzni misic¢i; dobro razvijene celomske pregrade.

- Cerebralni ganglij, podZdrijelni ganglij, Zivéana vrpca s 5 divovskih Zivéanih vlakana.

- Detritovori - volja, misi¢ni Zeludac; vapnene (Morrenove) Zlijezde; crijevni uvrat (tiflozolis);
kloragogeno tkivo oko crijeva.

- Zatvoren optjecajni sustav; bocna srca.

Arthropoda
- Heteronomna metamerija - TAGMATIZACIJA
Arachnida
- Prosoma (akron + 7 kolutica),
spojnica (pediculus)
- opistosoma (12 kolutic¢a).
o tjelesni privjesci opistosome preobrazeni u predljive bradavice.
- Disanje pomocu lepezastih/cjevastih uzdusnica. Optjecajni sustav otvoren.

BILJESKE
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BESKRALJESNJACI PRAKTIKUM 9. ARTHROPODA - CRUSTACEA

1. Vjezba: proucite gradu i oznacite dijelove tijela predstavnika skrgonoZaca, Daphnia sp.
Koljeno: Arthropoda

Potkoljeno: Crustacea

Razred: Branchiopoda - skrgonosci

Podred: Cladocera - rasljoticalci

e Daphnia sp.

2. Vjezba: proucite gradu i oznacite dijelove tijela predstavnika veslonoZaca, Cyclops sp. Uocite
razlike u gradi skrgonoZaca i veslonoZaca.
Razred: Copepoda - veslonosci
Podred: Cyclopoida
e  Cyclops sp.

24



3. Vjezba: proucite gradu tijela dvije vrste rakova viticara, Balanus sp. i Lepas anatifera.

Razred: Cirripedia - viticari
Podred: Balanomorpha - brumbuljci
e  Balanus sp.

Razred: Cirripedia - viticari
Podred: Lepadomorpha - lupari

® |epas anatifera

25



4. Vjezba: proucite vanjsku gradu dvije vrste visih rakova, Asellus aquaticus i Gammarus fossarum te

oznacite dijelove. Uocite razlike u izgledu tijela izmedu vrsta.
Razred: Malacostraca - visi raci

Red: Isopoda - jednakonozni rakovi

o Asellus aguaticus (obi¢na vodenbabura)

Red: Amphipoda - rakusci
e Gammarus fossarum (obic¢ni rakusac)
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5. Vjezba: proucite gradu i funkciju tjelesnih privjesaka desetronoznih rakova (Decapoda) i oznacite
ih.
Razred: Malacostraca - visi raci

Red: Decapoda
Podred: Astacidea

o Proucite gradu rasljaste noZice, nacrtajte 3. celjusnu nozicu i oznacite dijelove.
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6. Vjezba: napravite sekciju skampa (Nephrops novergicus). Uocite poloZaj i gradu organa te
oznacite na crtezu.
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GLAVNI POJMOVI PRAKTIKUMA

Crustacea
- Tijelo je izgradeno od razli¢itog broja koluti¢a izmedu akrona (prostomija) i telzona (pigidija).
- Epiderma ludi hitin-proteinsku KUTIKULU (karapaks; kutikularne plocice: tergit, sternit, pleurae).
- Razvoj: najjednostavnija li¢inka nauplij a metanauplij a protozoea a zoea.
Branchiopoda
- Homonomna koluti¢avost trupa; tjelesni privjesci u obliku LISTASTIH NOZICA - prikupljanje
hrane + disanje. Tijelo djelomic¢no ili potpuno pokriveno karapaksom.
Copepoda
- Glavoprsnjak + zadak; druga ticala imaju funkciju plivanja veslanjem; zadak zavrsava telzonom na
kojem je vilica (kaudalni rami).
Cirripedia
- SJEDILACKI, koluti¢avost reducirana. Za podlogu su pri¢vré¢eni prednjim preoralnim glavinim
dijelom koji je preobrazen u drzak. Tijelo je obavijeno karapaksom. Na prsima dvograne viticave
noge - stvaraju struju vode za hranjenje.
Malacostraca
- Glava: akron + pet koluti¢a a cefalomere; glavoprsnjak
- prsa: 8 koluti¢a a pereiomere; } (cephalopereion)
- zadak: 6 koluti¢a a pleomere.
o Parni ¢lankoviti tjelesni privjesci prisutni su na svim tjelesnim koluti¢ima, nema ih na akronu
i telzonu (privjesci prsa - pereipodi, privjesci zatka - pleopodi).
o Rasljaste noge - dvograni (biramni) privjesci; gradeni od 3 dijela: protopodit, egzopodit,
endopodit.
- Amphipoda
o BOCNO spljosteni; nemaju karapaks; glavoprinjak kratak; nose jaja u leznom prostoru,
marsupiju. Zadak podijeljen na pleosomu (tri para pleopoda - noge za veslanje) i urosomu
(tri para uropoda - za skakutanje).
- Isopoda
o DORZOVENTRALNO spljosteni; nemaju karapaks; marsupij; glavoprsnjak kratak; zadak
kratak (kolutici skraceni i stopljeni, osim posljednjeg koji je stopljen s telzonom i Cini
pleotelzon).

BILJESKE
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BESKRALJESNJACI PRAKTIKUM 10. ARTHROPODA - INSECTA 1

1. Vjezba: proucite vanjsku gradu, kretanje i ponasanje indijskog palicnjaka (Carausius morosus).

Nacrtajte cijelu jedinku i oznacite dijelove.

2. Vjezba: proucite gradu ¢lankovitih nogu indijskog pali¢énjaka (Carausius morosus) i péele
medarice (Apis mellifera). Nacrtajte 3. nogu obje vrste i usporedite.
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3. Vjezba: proucite gradu usnih organa indijskog pali¢njaka (Carausius morosus) i pcele medarice
(Apis mellifera). Oznacite dijelove i usporedite izgled i funkciju pojedinih dijelova.

Carasius morosus - usni organi za Apis mellifera - usni organi za

4. Vjezba: proucite gradu krila ravnokrilaca (Orthoptera). Nacrtajte i oznacite dijelove.
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GLAVNI POJMOVI PRAKTIKUMA

TIJELO: glava: akron + 5 kolutiéa, prsa: 3 kolutic¢a, zadak: 11 kolutié¢a + telzon.

USNI ORGANI:

- gornja usna (labrum) - pokretna hitinska plo€ica spojena s glavinim stiticem (clypeus) u
klipeolabrum (clypeolabrum);

- gornja €eljust (mandibulae) - sklerotizirane; prehrana i obrana;

- donja celjust (maxillae) - sastavljene od vise ¢lanaka: stoZerak (cardo) i drzak (stipes) koji s
unutarnje strane ima unutarnji rezanj (lobus internus/lacinia), a s vanjske ima vanjski rezanj
(lobus externus/galea),

o sa strane je postavljeno donjoceljusno pipalo (palpus labialis);
- donja usna (labium) - sastoji se od neparnih dijelova podbratka (submentum) i brade (mentum);
o nabradi se s vanjske strane nalaze jezicci (glossae), a s unutarnje strane dojezicci
(paraglossae);
o bocno na donjoj usni se nalazi donjousneno pipalo (palpus labialis).
Ovisno o vrsti hrane i nacinu uzimanja razlikuju se usni organi za:
o grizenje, sisanje, bodenje i sisanje, lizanje.
CLANKOVITE NOGE:
o kuk (coxa),

nozni prstenak (trochanter),

bedro (femur),

koljeno (genus),

gnjat (tibia),

stopalo (tarsus),

o predstopalo (praetarsus) + pandZice (ungues) i prianjaljka (arolium).

KRILA: strukturalna udvostrucenja epiderme; s donje i gornje strane pokrivena kutikulom.

- Na osnovici krila se prosiruju cijevi tjelesne supljine (hemocela) kroz koje prolaze uzdusnice, Zivci
i hemolimfa. U predniji dio krila ulazi prednja (trachea alaris anterior), a u straznji dio straZnja
krilna uzdusnica (trachea alaris posterior), od njih se prema rubu krila granaju rebra.

O 0 0 0O
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BESKRALJESNJACI PRAKTIKUM 11. ARTHROPODA - INSECTA 2

1. Vjezba: napravite sekciju indijskog pali¢njaka (Carausius morosus). Uocite poloZaj i gradu organa
te oznacite na crtezu.

2. Vjezba: pod mikroskopom proucite gradu ovariole pali¢njaka. Nacrtajte i oznacite glavne
dijelove.
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3. Vjezba: pod mikroskopom proucite gradu uzdusnickog sustava kukaca. Nacrtajte shemu i
oznacite glavne dijelove.

BESKRALJESNJACI PRAKTIKUM 11. BRYOZOA

4. Vjezba: pod mikroskopom proucite dio zadruge mahovnjaka (Flustra sp.). Nacrtajte i oznacite
dijelove.
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GLAVNI POJMOVI PRAKTIKUMA

Insecta

Epiderma: luci viseslojnu hitin-proteinsku kutikulu; razli¢ite Zljezdane stanice, osjetne + pigmenti.
HITIN.

o epikutikula + prokutikula.
Ziv&ani sustav: ljestvicavi raspored. Nadzdrijelni (cerebralni) ganglij - mozak i podzdrijelni ganglij
(podzdrijelni ganglijski kompleks) su medusobno vezani okoZdrijelnom komisurom + trbusna
Ziv€ana vrpca. Osjetila: hordotonalni organi, timpanalni organi...

Probavni sustav: prednji dio (stomodeum); srednji (mezentereon) - crijevna izbocenja (ceka),
Malpighijeve cjevcice na prijelazu izmedu srednjeg i straznjeg dijela; straznji (proctodeum).
Disanje: UZDUSNICKI SUSTAV - epidermalni uvrati koji se u unutradnjosti razgranjuju u cjevasti
sustav. Odusak (stigma) a udusnicko predvorje + uredaj za filtriranje a uzdusnicka valvula a
grananje uzdusnica a uzdusnicka (tranzicijska) stanica a vlasatice (traheole) a tkivo.

Optjecajni sustav: otvoren; dorzalno smjestena stezljiva ledna krvna Zila.

Preobrazba (metamorfoza): nepotpuna - hemimetabolija (imaginipetalna li¢inka); potpuna -
holometabolija (imaginifugalna li¢inka).

Bryozoa

ZadruzZne Zivotinje, zadruge se nazivaju ZOARIJ, a ZOOID je osnovna jedinica zadruge.
o Tipicni zooid se sastoji od dva dijela:
= CISTID - vapnenacki egzoskelet (zooecij);
= POLIPID - lofofor i ostali ,mekani“ dijelovi tijela mahovnjaka.
e (Cistid je trajni dio Zivotinje, a polipid se moZe regenerirati nekoliko puta tijekom
Zivota.

BILJESKE
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BESKRALJESNJACI PRAKTIKUM 12. ECHINODERMATA

1. VjeZba: proucite vanjsku gradu ljubicastog jeZinca (Spaerechinus granularis). Nacrtajte jedinku s
oralne i aboralne strane te oznacite dijelove.

organa te oznacite na crtezu.

2. Vjeiba: napravite sekciju ljubicastog jeZinca (Spaerechinus granularis). Uocite poloZaj i gradu

\\\\\‘u

|
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RAZNOLIKOST ECHINODERMATA
3. Vjezba: proucite vanjsku gradu predstavnika razreda Asteroidea, Ophiuroidea, Holoturoidea i

Crinoidea. Oznacite dijelove na slikama i uocite glavne razlike izmedu skupina.

RAZRED:

RAZRED: ASTEROIDEA

RAZRED:

RAZRED: OPHIUROIDEA

s

2
478 v a0}
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GLAVNI POJMOVI PRAKTIKUMA

Deuterostomicne; radijalno simetricne - pentaradijalna simetrija.

- Pet radija/ambulakra i pet interradija/interambulakra, koje se nalaze oko oralno-aboralne osi.

- VODOZILNI (AMBULAKRALNI) SUSTAV - stvara ambulakralne nozice (kretanje, izmjena plinova,
ekskrecija, ishrana).

- Stijenka tijela - epiderma; ispod vezivno tkivo derma (kutis) - stvara vapnenacke plocice
(osikule).
o Kontraktilno vezivno tkivo!

Echinoidea

- Oralna povrsina okrenuta prema podlozi, aboralna prema gore. Cahura - osikule organizirane u
10 dvoredova. Ambulakralne plocice su perforirane porama za prolaz ambulakralnih nozica.

- Probavni sustav: specificno obiljezje - Zvakalo ili Aristotelova svjetiljka.

Asteroidea

- Iz sredisnjeg diska izlaze krakovi - s donje strane krakova nalaze se ambulakralne brazde a na
kraju svakog kraka se nalazi osjetilna ambulakralna noZica i o¢na pjega.

- Na aboralnoj strani se nalazi analni otvor te velika madreporna plocica u interradiju.

Ophiuroidea

- Sredisnji disk je spljosten (kotur). Krakovi nemaju ambulakralnu brazdu.

- Ambulakralne noZice u zmijaca nose osjetila; nisu prionjive; nose brojne adhezivne papile koje
luc¢e mukozni sekret.

Holoturoidea

- Bilateralno tijelo poloZeno na dnu paralelno s oralno-aboralnom osi;
o ventralna strana (TRIV1)); dorzalna strana (BIVL)).

- Usta su okruZena usnim ticalima - specijalizirane oralne ambulakralne noZice (za hranjenje).

Crinoidea

- Jedinstveni medu bodljikasima po smjestaju oralne strane prema gore u odnosu na podlogu.

BILJESKE
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