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JMBAG IME I PREZIME

Diferencijalni i integralni racun 1
prvi kolokvij, 24.04.2019.

Napomene: Odmah potpisite sva Cetiri lista koja ste dobili. Zadatke rjesavajte na tim papirima i
dodatnim praznim papirima koje takoder trebate potpisati. Nije dozvoljeno koristenje kalkulatora.

1. (ukupno 15 bodova) Izracunajte:

(a) (7 bodova)

sin x
lim(cos x) =3,
z—0

) T 1
lim - — .
z—1 (91: —1 lnx>

(b) (8 bodova)
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prvi kolokvij, 24.04.2019.

. (ukupno 10 bodova) Ivica se nalazi u Sumi, te su njegove pocetne koordinate (3,5).
Suma grani¢i s jezerom ¢ija se obala poklapa s grafom funkcije f () =In(z +1). Ivici
je cilj do¢i do bilo koje tocke na jezeru na x-osi tako da potrosi Sto manje energije.
Ako je potrosnja energije proporcionalna razlici kvadrata duljina putova kroz sumu i
po jezeru, koliko ¢e minimalno energije potroSiti? Ivica se kroz sumu krece pravocrtno,
a kad dode do obale jezera, krece se pravocrtno do najblize tocke na z-osi od one u

kojoj se trenutno nalazi.
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prvi kolokvij, 24.04.2019.

3. (ukupno 25 bodova) Zadana je funkcija

) (6 bodova) Odredite intervale monotonosti i lokalne ekstreme funkcije f.

) (6 bodova) Odredite asimptote funkcije f.

) (5 bodova) Bez rac¢unanja zakrivljenosti, skicirajte graf od f.

) (8 bodova) Odredite toc¢ke na grafu funkcije f u kojima je normala na graf paralelna
sy - osi.
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Diferencijalni i integralni racun 1
prvi kolokvij, 24.04.2019.

. (5 bodova) Dajte primjer racionalne funkcije f: [—1,1] — R ¢&ja je slika skup (-1, 1).

. (10 bodova) Dajte primjer racionalne funkcije koja nije polinom i koja nema vertikalnih
asimptota.

. (5 bodova) Dokazite ili opovrgnite primjerom: ako je f(z) neprekidna u x = ¢, onda je
| f(x)| neprekidna u x = c.

. (10 bodova) Neka je funkcija f neprekidna na [1,2] i neka vrijedi 1 < f(z) <

1
z € [1,2]. DokaZite da tada postoji barem jedan c € [1,2] takav da vrijedi f(c) = 2.

—~

. (5 bodova) Tangenta na krivulju y = f(z) u tocki (1,2) prolazi kroz tocku (—1,—1).
Izracunajte f'(1).

. (10 bodova) Dokazite ili opovrgnite primjerom: ako su funkcije f i g rastuce na [a, bl
onda je i f - g rastuca na [a, b].
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Napomene: Odmah potpisite sva Cetiri lista koja ste dobili. Zadatke rjesavajte na tim papirima i
dodatnim praznim papirima koje takoder trebate potpisati. Nije dozvoljeno koristenje kalkulatora.

1. (ukupno 16 bodova) Izracunajte:

(a) (8 bodova)

. . cos@—l
lim(1+sinx) =%
z—0

. x4+ 2 1
lim — :
e»-1\z+1 In(z+2)

(b) (8 bodova)
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. (ukupno 10 bodova) Marica se nalazi na moru, te su njene trenutne koordinate (4,7).
More grani¢i s kopnom ¢ija se obala poklapa s grafom funkcije f(x) = In(z+2). Marici
je cilj do¢i do bilo koje tocke na kopnu na z-osi tako da potrosi Sto manje energije.
Ako je potro$nja energije proporcionalna razlici kvadrata duljina putova po moru i po
kopnu, koliko ¢e minimalno energije potrositi? Marica se po moru krece pravocrtno,
a kad dode do obale, kreé¢e se pravocrtno do najblize tocke na z-osi od one u kojoj se
trenutno nalazi.
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3. (ukupno 25 bodova) Zadana je funkcija

) (6 bodova) Odredite intervale monotonosti i lokalne ekstreme funkcije f.

) (6 bodova) Odredite asimptote funkcije f.

) (5 bodova) Bez rac¢unanja zakrivljenosti, skicirajte graf od f.

) (8 bodova) Odredite toc¢ke na grafu funkcije f u kojima je normala na graf paralelna
sy - osi.
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Diferencijalni i integralni racun 1
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. (5 bodova) Dajte primjer racionalne funkcije f: [—1, 1] — R &ja je slika skup [—1,1] \
{0}. Moze li takva funkcija biti neprekidna?
. (10 bodova) Dajte primjer funkcije koja ima to¢no 17 vertikalnih asimptota.

. (5 bodova) Dokazite ili opovrgnite primjerom: ako je |f(z)| neprekidna u x = ¢, onda
je f(x) neprekidna u x = c.

. (10 bodova) Neka je funkcija f neprekidna na [0, 1] i neka vrijedi 0 < f(z) <1 za sve
z € [0, 1]. Dokazite da tada postoji barem jedan ¢ € [0, 1] takav da vrijedi f(c) = c.

. (5 bodova) Tangenta na krivulju y = f(z) u toc¢ki (2,1) prolazi kroz tocku (1,1).
Izracunajte f'(2).

. (10 bodova) Dokazite ili opovrgnite primjerom: ako su funkcije f i g konveksne na
[a,b], onda je i f - g konveksna na [a, b].



