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René Descartes u djelu La Géométrie (1637.) razvio je sustavan pristup proucavanju
algebarskih jednadzbi te time dao vazan doprinos razvoju moderne matematike. Njegov cilj
bio je opcenito istraziti svojstva jednadzbi i njihove korijene. Descartes koristi slovne oznake
za nepoznanice, poput x, y i z, ¢ime nastavlja i usavrSava simbolic¢ki zapis koji je postao
standard u algebri.

Polazi od Cinjenice da se jednadZba moZe promatrati kao zbroj poznatih i nepoznatih ¢lanova
te naglasava da broj korijena jednadzbe odgovara njezinu stupnju. Tako jednadzba Cetvrtog
stupnja mozZe imati najviSe Cetiri korijena. Descartes pokazuje da se korijeni mogu dobiti
faktorizacijom. Primjerice, ako su x = 2 i x = 3 korijeni, tada izrazi (x—2) i (x—3) moraju biti
faktori jednadzbe. Njihovim mnoZenjem nastaje jednadiba x? — 5x + 6 = 0, ¢&iji su korijeni
upravo 2 i 3. Dodavanjem novih faktora mogu se dobiti jednadzbe viSeg stupnja s vise korijena.

Posebno je zanimljivo Descartesovo razlikovanje pravih (pozitivnih) i laznih (negativnih)
korijena. U njegovo vrijeme negativni brojevi jo$ nisu bili potpuno prihvacéeni, pa ih naziva
»laznim korijenima“. Pokazuje da se iz poznatih korijena mogu oblikovati jednadzbe te da se
odredeni korijen moze ukloniti dijeljenjem polinoma binomom oblika (x—a). Ako je ostatak
pri dijeljenju jednak nuli, tada je a korijen jednadzbe.

Jedan od najvaznijih Descartesovih doprinosa jest pravilo predznaka. Prema tom pravilu broj
pozitivnih korijena jednadZbe ne mozZe biti veéi od broja promjena predznaka u njezinim
¢lanovima. Slicno tome, broj negativnih korijena odreduje se nakon zamjene varijable x s —x,
pri emu se mijenjaju predznaci ¢lanova s neparnim eksponentima. Time je moguce unaprijed
procijeniti koliko jednadzba mozZe imati pozitivnih, a koliko negativnih korijena, bez njihovog
stvarnog izra¢unavanja.

Descartes takoder pokazuje kako se korijeni mogu povecavati ili smanjivati za isti broj
zamjenom varijable. Ako se Zeli povedati svaki korijen za 3, uvodi se nova varijablay = x + 3
tj. y — 3 = x, ako se Zeli smanijiti svaki korijen za 3, uzimase y = x — 3,tj. y + 3 = x. Nakon
uvrstavanja i sredivanja dobiva se nova jednadZba ciji su korijeni pomaknuti za Zeljeni iznos.
Time je pokazao kako se svojstva korijena mogu proucavati algebarskim transformacijama
jednadzbe.

Descartesov pristup predstavlja vazan korak prema modernoj teoriji polinoma. Njegove
metode za odredivanje moguéeg broja korijena, razlikovanje pozitivnih i negativnih rjeSenja
te transformaciju jednadzbi omogudile su sustavnije proucavanje algebarskih problema i
snazno utjecale na kasniji razvoj matematike.
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