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Primarna proizvodnja zasnovana na E sunceve svjetlosti
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Apsorpcijski spektar klorofila a

VIS i fotosinteza
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Raspon A djelovanja fotosinteze i osnovnih pigmenata
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Zasto biljke ne koriste zeleni dio spektra, a zasto IR?

Suncevo EMZ = 4 % UV; 52 % IR; 44 % VIS

IR: A > 700 nm — E l« Photosynthetic Action Spectrum
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Amount of light absorbed

Pomoc¢ni pigmenti:
Karoteni (3-karoten 400-550 nm)

Ksantofili (Fukoksantin 510-525 nm)
Fikobiliproteini (Fikocijanin 620 nm)

o

Chlorophyll a

Chlorophyll b

~—— Carotenoids

Wavelength of light (hm




Gdje pigmenti obitavaju?

1-3 vanjska i unutarnja membrana s medumembranskim prostorom
4- stroma (plazma)

5 i 6- lumen i membrana TILAKOIDA

7- granum (snop tilakoida)




Gdje pigmenti obitavaju?
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Sudbina energije fotona

hv pobuduje e

e se vraca u nepobudeno stanje i osobada E

E (e) se predaje prihvatitelju

Kaskada e (redox)

svaka stepenica je na nizoj E razini — eksergone reakcije
AE se ulaze u enderogonu sintezu ATP
FOTOFOSFORILACIJA N B¢
‘energosinteza’




PHOTOSYNTHESIS: Z SCHEME

Mobile Electron Carriers: H,O, PQH,, PC
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Biosinteza u fotosintezi (Calvin i Benson)

CO2 + RuBP (5C) _Rubiscc > 3.PGA (fosfoglicerinska kiselina)

3-PGA 2ATP2NADPH _ G3 P (gliceraldehid-3-fosfat)

G-3-P _"AT°_, RuBP (dio)

l ’ Glukoza -l
6 C (fruktoza difosfat) Y - Saharoza=—y

2

‘ 3 Skrob

Neto za 1 6C secer:
6 x CC
6CO,+18ATP+12NADPH+12H,0—
C,H,,0.+18ADP+18P;+12NADP*+6H,0+60,




Fotorespiracija

Pri visokim temperaturama (>28°C) tj. niskim CO2

279

m C(COZ) = 7.5 x 10"t

m C(CH u biljkama) =4.5 % 10"t

(fosfoglikolna kiselina; 2C)

CO2 400 ppm
2PGA—2 Gly — Ser+C0217+ATP—3PGA—Calvin




Ucinkovitost

Matematicki:

6.022 x 1023 molekula CO2 u C6-secer — 477 KJ (114 kcal)
6.022 x 1023 fotona pri A = 680 nm — 176 KJ (42 kcal)

8 fotona za1 CO2 1‘

48.176 x 103 fotona — 1408 KJ (336 kcal)

4771408 =34 %




Bilanca tvari i energije u fotosintezi:

51 % izvan aktivhog raspona apsorpcije klorofila

10 % nepotpuna apsorpcija (reflektirani i propusteni fotoni)

15 % degradacija energetski visih fotona na razinu energije fotona 700 nm
37 % termodinamicka ogranicenja kemijskih reakcija

46 % stvaranje glukoze (biosinteza)

48 7% fotorespiracija

29 7% respiracija

100 7% svjetlosti

49 % urasponu apsorpcije-10 %

44.1 % apsorbirano - 15 %

37.5 % sakupljeno u klorofilu-37 %
23.6 % pretvoreno u ATP i NADH -46 %
12.6 % pretvoreno u Secere-48 7%

6.6 % neto produkcija-29 %

4.6 % NETO UCINKOVITOST




Light-dependent Mesophyll Cell

Biosinteza u fotosintezi

C4 put fotosinteze (mezofil!)
CO2+PEP (BC) PEP karboksilaz OA (4c) N
—Malat (Aspartat) (4C) EIECE

PEP (C3)

Bundle sheath cell

Transport — 1ATP

Oslobadanje CO2 (20-120 x [CO2])
3C spoj u mezofil - 1 ATP — PEP §co
C4:C3=30ATP:18 ATP S

Carbohydrate

|/, Crassulacean Acid Metabolism (CAM)
8\ U vakuole sukulentnih stanica
pohranjuju 4C kiseline nocu

Cactaceae, Ananas, Polypodium...



Ucinkovitost vezanja energije u fotosintezi=17%

Bajkal- 0.05 %
Biljke- 0.1-2 %
Kultivari- 1-4 %

ge i zitarice- 25 % (2)
Oenothera (Death valley)- 8 %




Bilanca tvari i energije u fotosintezi fitoplanktona:

106 CO, + 122 H,0 + 16 HNO, + H PO, (+ ostali elementi) —
g ST protoplazme + 1138 O, @

Protoplazma: 106C, 180 H, 46 O, 16N, 1 P +815g ostalih elemenata

AE =54.6 M)




Sudbina fotosintata:

Oko pola fiksiranog C - disanje

Ostatak: sinteza celuloze (struktura),
glukoze ifili Skroba (pohranjena E)
saharoze (transport E)

Dio 3PGA - sinteza aminokiselina

ATP - SO4 — SH
Feredoksin i NADPH - NO2 — NH4*
(za AK)




