Sekundarna produkcija

Stvaranje nove heterotrofne Zive mase (u odnosu na vrijeme)

racuna se i izrazava na razini jedinke, populacije,
troficke razine...




Sekundarna proizvodnja

Proizvodnja - funkcijska varijabla (tok) (kJ/m2aili kJ/m3d ili...)
Biomasa - staticka/strukturna (kJ/m?)

Proizvodnja

= AR

Standing crop biomasa (nakon odredenog razdoblja)

=+

Gubici (tijekom istog razdoblja)
smrtnost (nametniStvo, kanibalizam, grabeZljivost, bolesti)
emigracija (drift, emergencija),
gubitak tkivnih rezervi (presvlacenje, gladovanje, svila)




Sekundarna proizvodnja

Ingestija = Asimilacija + Egestija (F)

A = Proizvodnja + Respiracija + Ekskrecija (U) = BSP
P=1-R-F-U=NSP

Ucinkovitost asimilacije= A/
Ucinkovitost sekundarne proizvodnje=P [ A

Ekoloska ucinkovitost =
Proizvodnja konzumenta /
Proizvodnja plijena

efi>epasdfjius




Energija utroSena na odrzavanje zivotnih funkcija
Asimilacijska i produkcijska ucinkovitost

Umjereni pojas- kopno

80.7% maintenance activities

Energy source:
1,254,000
kcal/m?/year

0.8% energy
captured by
photosynthesis

Of this ..™ -

Energy derived
from plants

<. 55% is lost to
aintenance activities
or as heat

g \ /

/

1.6% growth and 17.7% excretion
reproduction

... 34% enters decomposer /

food web as dead material Herbivori do 80%
drvenasta hrana do 20%
Karnivori do 90%

...11% enters
consumer food web

insektivori oko 70%
Detritivori oko 50%






Ljudi i energija iz ekosustava
(gigatona konzumirane ili ljudskim djelovanjem smanjene
proizvodnje organske tvari godisnje)

Kultivirana zemlja (1/3 se baca)

Pasnjaci (pretvoreni iz ne-Sumskih stanista)
Prirodni pasnjaci

Spaljeno

Sjeca Suma (1/10 se baca)

Naseljena podrucja (bez NPP)

Sirenje pustinja

Fitoplanktonska PP konzumirana putem ribarstva

SVEUKUPNO
(= 20 % godisnje NPP Zemlje i = 40% NPP kopna)

Atjay et al. 1979 i De Vooys 1979: PP Zemlje 224.5 Gt od cega 132 kopno




Model protoka energije kroz ekosustav

y
—

Sekundarni—;
karnivori

. fotosinteza
. rast, asimilacija

. izmetanje i smrt

. disanje

Toplina
nedostupna
za daljnji
prijenos
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Metode racunanja sekundarne proizvodnje

Ako mozemo pratiti kohortu u populaciji
(skupinu jedinki koja se izlijeze u kratkom razdoblju i raste slicnom stopom)

Metoda zbroja prirasta (increment summation)

«——izlijeganje
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Metode racunanja sekundarne proizvodnje

Metoda zbroja prirasta (P =B + Z N x Am)

datumn Gustoca m jedinke Biomasa SV Proizvodnja

pop- /[ m i adinke brojnosti razdoblja

jed. [ m2 Jed. mg [ m?
\ N N x Am

=> Srp 9oo> 0.001 ¢ 0.9 &
Ruj 700

Stu 300 0.08 24.0 0.06 500 30

11 Sij 100 0.18 18.0 0.1 200 20
Ozu 50 0.35 17.5 0.17 75 12.75

i 10 0.60 6.0 0.25 30 7.5

0.02 & 14.0 0.019 € 800‘/ 15.2

=> Lip 0 0 \[ 3
B kohorte X/11=7.3 P=0.9 + 85.45= 86.35

GodiSnjaB XZ[12=6.7




Metode racunanja sekundarne proizvodnje

Ako ne mozemo pratiti kohortu

Metoda ucestalosti velic¢inskih kategorija
(size frequency method)
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Gustoca Masa Biomasa
populacije (jedinke)

jed. /m2 mg mg/m?2

N m Nxm




AN = N;-N;,,

Duljina Gustoda Masa Biomasa Gubitak
populacije (jedinke)

| |[mm jed. /m2 mg mg/m?2 jed./m2 \
] L N m Nxm AN \
1 0,5| we—) 348 0,001 ‘

2 15 706 = 0,02 = 147)

3 2,5 118 0,08 58]

4 C A 46 0,18 72‘

5 4,5 4 0,35 42‘

6 5,0 0,3 0,52 3,7‘
6,5 'éﬂ 0,3




a)m = (m;-m;,,) /2
b) m x AN

Duljina

Gustoca Masa

populacije (jedinke)

Ukupno
izgubljena
biomasa

{'Srednja vrijednost
mase jedinke iz dva
stadija

DI

ed /m?2 g/m2

‘ H Biomasa

Iizfs—ll—oosll—w

IR EE

46 0,18|| 8,28

IE Y

4|| 0,35" 1,4




Duljina Gustoda Masa Biomasa Gubitak Srednja vrijednost Ukupno Puta br
populacije (jedinke) mase jedinke iz dva| izgubljena kategorija
stadija biomasa
mm jed. /m2 mg mg/m?2 jed./m2 mg mg/m2
L N m Nx m AN m=(ml+m2)/2 | ™ xAN M xANx6
|1 0,5 848 0,001 0,848
_2 1,5 706 0,02 14,12 142 0,0105 1,491 8,946|
3 2,5 118 0,08 9,44 588 0,05 29,4 176,4|
4 3,5 46 0,18 8,28 72 0,13 9,36 56,16|
5 4,5 4 0,35 1,4 42 0,265 11,13 66,78|

9,657




Duljina Gustoca Biomasa Gubitak Srednja vrijednost Puta br
populacije (jedinke) mase jedinke iz dva| izgubljena kategorija
stadija biomasa
mm jed. /m2 mg mg/m?2 jed./m2 mg mg/m?2
L N m Nx m AN m=(ml1l+m2)/2 m xAN " xANx6
1 0,5 848 0,001 0,848
2 1,5 706 0,02 14,12 142 0,0105 1,491 8,946
3 2,5 118 0,08 9,44 588 0,05 29,4 176,4
4 3,5 46 0,18 8,28 72 0,13 9,36 56,16
5 4,5 4 0,35 1,4 42 0,265 11,13 66,78
6 5,5 0,3 0,52 0,156 37 0,435 1,6095 9,657
6,5 0 0,3 0,52 0,156 0,936
) )
Biomasa 34,244 Produkcija 318,879




Jos samo nijansa:

Duljina | Gustoca Masa Biomasa Gubitak Srednja vrijednost Ukupno Puta br
populacije (jedinke) mase jedinke iz dva| izgubljena kategorija
stadija biomasa
mm jed. /m2 mg mg/m?2 jed./m2 mg mg/m?2
L N m Nx m AN m =(m1+m2)/2| m xAN m xANx6
1 0,5 848 0,001 0,848
2 1,5 706 0,02 14,12 142 0,0105 1,491 8,946
3 2,5 118 0,08 9,44 588 0,05 29,4 176,4
4 3,5 46 0,18 8,28 72 0,13 9,36 56,16
9 4,5 4 0,35 1,4 42 0,265 11,13 66,78
6 55 0,3 0,52 0,156 3;7 0,435 1,6095 9,657
6,5 0 0,3 0,52 0,156 0,936
Biomasa 34,244 Produkcija 318,879

Y- godina; 12 mj.; 365 d

Y/CPI
Koeficijent

CPI (mjeseci)
5
2,4

Produkcija s

korekci"om

CPI - Proizvodacko razdoblje kohorte; trajanje zivotnog ciklusa




Metode mjerenja sekundarne proizvodnje

Metoda ucestalosti velicinskih kategorija

Duljina Gustoéa m  Biomasa Gubitak SVm  Gubitak x (br. Y/CPI
pop. jedinke m’ jedinki jedinke biomase kohorti) Koef.

mm jedm? mg mgm? jed.m? mg mg/m> mg/m?> mg/m?a
(m; +
\ m Nxm N.-N_ m_)/2 mxAN
3848 0,848

14,12 142 0,0105 1,491 8,946
944 588 0,05 29,4 176,4

8,28 72 0,13 9,36 56,16

1,4 42 0,265 1,13 66,78
0,156 3,7 0,435 1,6095 9,657

0,3 0,52 0,156 0,936 2,4

318,879 765,310

P kohorte! Godisnja P




P | B - stopa produkcije; obrtna stopa (eng. turnover rate)
koliko je biomasa ucinkovita, mjera rasta biomase
[jedinica vremena™]

P /B =765.310 [ 34.244 = 22.349 godina "'

Kradi razvojni ciklus - visa stopa i obratno
godisnja stopa za neke vodencvjetove je oko 100

Stopa produkcije kohorte
produkcija jedne populacije u njenom zivotnom vijeku
nema jedinicu (omjer) - vrijednost najcesce oko 5 (3-8)
P / B kohorte = 318.879 [ 34.244 = 9.312

B / P - obrtno vrijeme biomase (eng. turnover time)
koliko sustavu treba vremena da postigne biomasu
[jedinica vremena]

B /P =34.244[765.310 =0.0447 g = 16.3 dana




