KURIKULUM IZVANNASTAVNIH AKTIVNOSTI

BioloSka grupa: Vidimo nevidljivo

uvoD

Izvannastavna bioloSka grupa Vidimo nevidljivo, osmisljena je kako bi u¢enicima sedmog i osmog razreda osnovne $kole potaknula
zanimanje o svijetu oko njih koji nije vidljiv golim okom. Zbog ograni¢ene brojnosti mikroskopa u Skolskom laboratoriju, grupa moze
primiti 15 &lanova. Planirane aktivnosti uklju€uju rad u grupi koji se uglavnom odvija izvan ucionice prilikom skupljanja uzoraka te
individualan rad prilikom mikroskopiranja. Nastava bi se odrzavala tijekom jednog vikenda (10 nastavnih sati) te nadalje jednom u
dva tjedna tijekom jednog polugodista, u trajanju od jednog blok sata, $to je ukupno 34 nastavna sata. Posljednji nastavni sat sluzit
¢e kao refleksija u€enika i predlaganje u€enickih ideja za buduée aktivnosti.

CILJ

Glavni je cilj grupe osvijestiti u€enike o svijetu koji ih okruzuje i upoznati sa zna€ajem mikroorganizama koji utje€u na njihovu
svakodnevnicu, ali isto tako ih upoznati s radnjama i mogucim poteS8ko¢ama na koje mogu naici prije samog mikroskopiranja.
Program ove bioloSke grupe dobra je podloga za nastavne cjeline s kojima ¢e se susreti u€enici tijekom srednjoskolskog
obrazovanja, narocito s gimnazijskim programom.

ZADACE

Od ucenika se ocekuje:

redovito pohadanje i aktivho sudjelovanje u nastavi
predlaganje ideja i doprinos u osmis$ljavanju nastave
suradnja i samostalnost, ovisno o potrebi zadatka
odgovornost i oprez pri koristenju opreme

pazljivo rukovanje kemikalijama i o$trim predmetima



TEME

KLJUCNI POJMOVI

AKTIVNOSTI

ISHODI (UGENIK CE BITI SPOSOBAN...)

Mikroorganizmi,
jednostani¢ne alge,
prokarioti, eukarioti,

mahovine, papratnjace,
sjemenjace

Uzorkovanje vode stajacice
s razli¢itih lokaliteta.
Uzorkovanje tla s razli€itih
lokaliteta.
Uzorkovanje biljaka s
razli¢itih lokaliteta.

Prepoznati prigodan teren za uzorkovanje
mikroorganizama i jednostani¢nih algi.
Razlikovati-prokariote i-eukariote.
Razlikovati mahovine, papratnjaCe i sjemenjace.
Pohraniti uzorke na ispravan nacin.

Sat TEMA

br.
3 Sitni-svijet oko-nas
2

Dijelovi mikroskopa

Okular, objektiv, tubus,

stoli¢, veliki i mali vijak,

postolje, izvor svjetlosti,
povecanje

Upoznavanje s vrstama i
dijelovima mikroskopa.
Racunanje povecanja
mikroskopa.
Trazenje slike na starim
preparatima.
Crtanje vidnog polja
promotrenog mikroskopom.

Imenovati vrste i dijelove mikroskopa.

IzraCunati povecanije slike koju prikazuje mikroskop.
Samostalno nadi sliku na starim trajnim preparatima.

Replicirati sliku videnu mikroskopom.

Trajni preparat,
predmetnica,
pokrovnica, fiksacija,
dehidracija, mikrotom

Upoznavanje s procesom
izrade trajnih preparata.
Fiksacija, dehidracija i
bojenje preparata.
Pracenje demonstracije
kalupljenja i rezanja.

Razlikovati nacine izrade trajnog preparata s
obzirom na vrstu tkiva.
Opisati tijek izrade trajnog preparata.

Samostalno fiksirati, dehidrirati i bojiti trajni preparat.

5 Kako postupiti s
uzorcima
2 Izrada svjezih

preparata

Zivotinjska stanica,
organeli, biljna stanica,
puci, epiderma

Izrada svjezeg preparata
lista tradeskancije.
Izrada svjezeg preparata
epitela jezika.
Skiciranje videnog pod
mikroskopom.

Samostalno izraditi svjeZi preparat lista
tradeskancije.|
Samostalno izraditi svjezi preparat epitelnog tkiva
jezika.
Prepoznati organele u stanicama.

[Commented [D1]: Pidu se redni brojevni nastavnih sati. }

[ Commented [D2]: Znat ée i druge listove iskoristiti }

[Commented [D3]: Znat ¢e i tkiva sluznice nosa ili koze.... ]




Sto imamo u kuhinji?

Plijesan, mikotoksini,
hide, micelij

Izrada svjezeg preparata
plijesni s namirnice iz
vlastitog ku¢anstva.
Promatranje svojeg i tudih
preparata i skiciranje
videnog pod mikroskopom.

Samostalno izraditi svjeZi preparat plijesni s voc¢a ili
povréa,
Opisati gradu plijesni i nacin Zivota.
Prepoznati opasnost konzumacije namirnica na
kojima se pojavila plijesan.

Sto smo pronasli?

Prazivotinje, papucica,
ameba, li¢inke,
vodenbuha, spirogira,
euglena

Pregledavanije trajnih
preparata izradenih od
uzoraka prikupljenih tijekom
pocetnih sati.
Skiciranje opazenog.

Nabrojati mikroorganizme koji se esto mogu
pronadi u slatkovodnim staja¢icama.
Imenovati organizme videne na preparatima.
Prepoznati odnos morfolo$kih osobina organizma u
odnosu na njihovo staniste.

Putovanje u nase tijelo

Krv, krvna plazma,
krvna tjeleSca, crvene i
bijele krvne stanice,
krvne plocice

Pregledavanije trajnog
preparata krvi Covjeka.
lzrada svjeZeg preparata
krvi (dobrovoljci/
nastavnica).
Skiciranje opazenog pod
mikroskopom pri razlicitim
povecéanjima.

Navesti od ¢ega se sastoji krv.
Razlikovati krvna tjeleSca.
Opisati postupak izrade svjeZzeg preparata krvi
(razmaz).

Stani¢ni spa centar -
voda u akciji

Osmoza, plazmoliza,
deplazmoliza, otopina

Gledanje filma Osmoza
Jones (2001).
Izrada svjezeg preparata
pokozice luka.
Dodavanje odgovarajucih
otopina i promatranje
plazmolize i deplazmolize
pod mikroskopom.
Skiciranje opazenog.

Opisati proces osmoze, plazmolize i deplazmolize i
kad se dogadaju.
Objasniti $to je zasi¢ena i nezasi¢ena otopina.

Commented [D4]: Ne samo s toga...
Aktivnost je primjerena i primjeri su dobri pa bi na tim
primjerima trebali nauciti za razlicite uzorke.

[Commented [D5]: Hoée li moéi determinirati?

[Commented [D6]: Ovo bih izbacio.




Pregledavanije kolonija s
'Jrar.‘l'.‘"h podlog_a ko].e su Navesti primjenu hranjive podloge.
. " ucenici prethodni sat izloZili oo . N
Bris, hranjiva podloga, . X Prepoznati mjesta u neposrednoj okolini koja
: " mjestu po izboru (pod P AL A
2 Pod prstima bakterije, . nastanjuju mnogi mikroorganizmi.
. A aparatom za su$enje ruku, oL s . . -
mikroorganizmi bris zaslona mobitela) Morfolo$ki usporediti opazene organizme s razliitih
Skiciranje opazenog pod preparata.
mikroskopom.
. Gledanje dokumentarnog Usporediti veli€ine svemirskih tijela sa
Mikroskop, teleskop, . ) ; o .
svemir. poveéanie filma(ova) - usporedba mikroorganizmima, odnosno stanicom.
2 Pogled izbliza i izdaleka razm',e[?i m'ern:e ’ Hubbleovog svemirskog Opisati slicnosti i razlike izmedu teleskopa i
'Jediﬁicé teleskopa s elektronskim mikroskopa.
] mikroskopom. Izrazavati veli€¢inu pomocéu mjernih jedinica.
Osvrt na bolje i loSije strane
Refleksiia provedenih aktivnosti. Povezati nau€eno sa stvarnim svijetom i okolinom.
1 Pogled izdaleka cksia Predlaganje ideja uz Kriticki vrednovati svoje zalaganje.
(promisljanje) . . . Lo
obrazlozenje. Argumentirano predlagati ideje.
Sazimanje naucenog.

e Preostalo predvideno vrijeme izvodenja nastave predvideno je za posjet Hrvatskom mikroskopijskom drustvu, gdje bi u€enici sudjelovali
u radionici i razgledavali zbirke. Svrha izleta u skolu ove izvannastavne aktivnosti je da ucenici vide kakve sve slike mogu nastati pomoc¢u
mikroskopa kakvi nisu dostupni u nastavi i kako mikroskopija izgleda izvan ucionice.
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