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OTPAD I ODLAGALIĠTA OTPADA

Jedna od srediġnjih tema kojima se bavi Geologija okoliġajesu svakako i 
ODLAGALIĠTA OTPADA. 

OdreĽivanje optimalne lokacije s minimalnim utjecajem na okoliġ (posebno 
na podzemne vode) prvenstveno je u domeni geologije.

https://www.ekovjesnik.hr/clanak/451/nije-bilo-i-nema-ugroze-za-zdravlje

https://www.ekovjesnik.hr/clanak/451/nije-bilo-i-nema-ugroze-za-zdravlje


VEZA IZMEņU OTPADA I 
GEOLOGIJE?

Åpronalaģenje optimalne lokacije s 
obzirom na geoloġke karakteristike 
terena?

Åġto je otpad?

Ånusprodukt ļovjekovog postojanja

Åpoļeci industrijske revolucije ïmale 
koliļine otpada ïglavni koncept 
rjeġavanja otpada bio je Ădilute and
disperseò

Ådanaġnji trend ïpoveĺana svijest o 
proizvodnji otpada i problemu njegovog 
skladiġtenja i uniġtavanja od 1980-ih

ÅĂreduce, recycle, reuseò

· zaġto je otpad veĺi problem u 

gradovima?

· od ļega se najviġe sastoji?

· kako ga se rijeġiti?

· on-site odlaganje

· kompostiranje

· spaljivanje

· odlaganje na otvorenom

· odlagaliġta otpada



KATEGORIZACIJA OTPADA

ÅPREMA MJESTU NASTANKA I 
NAĻINU ODLAGANJA:

Åkomunalni - gradski

Å industrijski ïtehnoloġki

Åbolniļki ïpatogeni

ÅPREMA AGREGATNOM STANJU:

Åļvrsti

Åtekuĺi

· PREMA UTJECAJU NA OKOLIĠ:

· inertan

· opasané

· é.a opasan moģe biti:

· toksiļan

· upaljiv

· korozivan

· eksplozivan

· radioaktivan



OTPAD

ÅOtpad moģe biti korisni otpad iz kojega dobivamo sekundarne sirovine
(tvari koje moģemo reciklirati - ponovno upotrijebiti), metali, plastika, staklo,
papiré

Åorganske ostatke moģemo humificirati (reciklirati u gnojivo)

Ågorivu tvar moģemo spaljivati.

ÅSuprotan korisnom je nekorisni otpad. Njega ļine otpaci koji se ne koriste.



ODLAGALIĠTA OTPADA

ÅLokacija na kojoj se sakuplja, "zbrinjava" otpad je odlagaliġteotpada
(smetliġte,deponij).

ÅNa komunalnim odlagaliġtimasakuplja se i odlaģeļvrsti otpad koji
ukljuļuje otpad iz domaĺinstava, iz trgovina i ureda ­ ima mnogo
papira, ostataka hrane, ukljuļuje vrtni otpad, plastiku, staklo, metale,
uliļno smeĺe (ono ġtoje pometeno), te taloge septiļkih jama.

https://zelena

akcija.hr/hr/programi/otpad/aktivnosti_opcenito/rjesenje_za_jakusevac_reciklaza_i_mehanicko_bioloska_obrada

https://zelena-akcija.hr/hr/programi/otpad/aktivnosti_opcenito/rjesenje_za_jakusevac_reciklaza_i_mehanicko_bioloska_obrada


ODLAGALIĠTA OTPADA

ÅODLAGALIĠTE OTPADA (smetliġte, 
deponij)

Ånaļin odlaganja otpada bez stvaranja 
problema i posljedica za okoliġ i 
organizme

Åļim manji prostor

Å izolirani prostor 

Åodlagaliġta otpada se poļinju graditi 1930-
ih

Åodlagaliġta na ravnim terenima

Åodlagaliġta u prirodnim udubinama

Åkomunalna odlagaliġta

Åposebna odlagaliġta

Å GLAVNE PRIJETNJE:

Åoneļiġĺenje povrġinske ili podzemne vode 
nakon kontakta s procjednom vodom

Å procjedne vode ïdeponijske otpadne vode 
ïnastaju procjeĽivanjem oborinskih voda 
kroz deponij

Å ekstrakcija i poveĺanje koncentracije topivih 
i netopivih tvari iz otpada

Å kompleksna, opasna, zagaĽena tekuĺina

Å plinoviïmetan ïprodukt raspadanja 
organske tvari

Å opasnost od eksplozija

Å slijeganje terena nakon odplinjavanja



ODLAGALIĠTA OTPADA

Aktivna odlagaliġta mogu se razvrstati u pet kategorija:

ÅLegalna odlagaliġtaotpada su graĽevine za (trajno) odlaganje otpada, 
predviĽene odgovarajuĺim prostorno-planskim dokumentima i sagraĽene 
u skladu s vaģeĺim propisima, a rade uz odobrenje nadleģnog tijela na 
temelju provedene procjene o utjecaju na okoliġ te ishoĽenih dozvola.

ÅOdlagaliġta otpada u postupku legalizacijesu graĽevine za (trajno) 
odlaganje otpada, predviĽene odgovarajuĺim prostorno-planskim 
dokumentima za koja je zapoļeo, ali joġ nije dovrġen postupak procjene 
utjecaja na okoliġ, odnosno, ishoĽenje potrebnih dozvola.

ÅSluģbena odlagaliġta otpadasu, uglavnom, veĺi neureĽeni prostori za 
(trajno) odlaganje otpada, predviĽeni odgovarajuĺim prostorno-planskim 
dokumentima, za koja nije proveden postupak procjene utjecaja na okoliġ 
niti raspolaģu neophodnim dozvolama, a rade na temelju rjeġenja ili 
odluke nadleģnog tijela te su u sustavu sluģbeno organiziranog dovoza 
otpada ovlaġtenih komunalnih poduzeĺa.



ODLAGALIĠTA OTPADA
ÅDogovorna odlagaliġtaotpada su, uglavnom, neureĽeni manji prostori za 

odlaganje otpada koji nisupredviĽeni odgovarajuĺim prostorno-planskim 
dokumentima i za koje nije proveden postupak procjene utjecaja na okoliġ. 
Ona ne raspolaģu nijednom od neophodnih dozvola, ali djeluju uz znanje ili 
u dogovoru s nadleģnim tijelom. Uglavnom nisu u sustavu sluģbeno 
organiziranog dovoza otpada ovlaġtenih osoba.

ÅèDivljaçodlagaliġta otpadaïsmetliġta su manji neureĽeni prostori koji 
nisu predviĽeni za odlaganje otpada, a formirali su ih najļeġĺe graĽani bez 
prethodnog znanja tijela lokalne samouprave. Ne raspolaģu nikakvim 
dokumentima relevantnim za njihovo djelovanje, a otpad uglavnom 
individualno, dovoze graĽani.

ÅPrema Zakonu o odrģivom gospodarenju otpadom (NN 94/2013) uvedena je 
kategorija neusklaĽenog odlagaliġta (odlagaliġte koje ne ispunjava 
propisane uvjete).



Primjer s rijeļkog podruļja: Odlagaliġte Viġevac(zatvoreno 2012. g) 

ïbez odgovarajuĺe vodonepropusne podloge (godiġnje se odlagalo do 

80.000 tona)

https://www.cistoca-ri.hr/djelatnost/odrzavanje-cistoce/deponij

https://www.cistoca-ri.hr/djelatnost/odrzavanje-cistoce/deponij


Terenska nastava 2012, Viġevac = Ponikva duboka 56 m (1966. g) ï> 

sad (2017. g) brdo relativne visine 14 m (266 ï336 mnm) 

Odvajanje korisnih komponenti otpada prije baliranja



Sanacija odlagaliġta: vodonepropusni pokrov, sakupljanje bioplina, privremeno 

skladiġtenje bala prije prijevoza na novo odlagaliġte



ñDIVLJAò ODLAGALIĠTA OTPADA

Primjer Sovjak (u blizini Rijeke, u neposrednoj blizini odlagaliġta Viġevac)

Åu aktivnoj uporabi od 1956. g, pa sve do kraja osamdesetih godina

Åsmjeġteno u ponikvidubine oko 37 m (ispunjeno 29 m do kote 314 mnm)

Åodlagan kiseli katran iz rafinerije, otpadni katran iz koksare, acetilenski 
mulj, petrokemijski muljevi, otpadna otapala, razne emulzije, motorna 
uljaé



Jama Sovjak



KOMUNALNI OTPAD U RH

Åu prosjeku 1 kg otpada po stanovniku 
dnevno

Åsastav komunalnog otpada (%):

Åorganski 42

Åpapir 20

Åplastika 12

Åtekstil 8

Åstaklo 7

Åmetali 4

Åostalo 4

Åe-otpad ï30 000 ï45 000 t godiġnje

Åstopa rasta 10% godiġnje

· Upravljanje otpadom (opĺenito)

· komunalni otpad sadrģi do 45% 

korisnog otpada

· izdvajanje otpada ïdvostruka korist:

· 1) dobivanje sekundarnih sirovina

· 2) smanjivanje otpada za trajno 

odlaganje

· znatni pomaci u RH tijekom posljednjih 

godina kod izdvajanja



PRIMJER LOKACIJE JAKUĠEVCA

Åoko 5 km udaljen od Zagreba

Åu upotrebi od 1964.

Å1,5 km uzvodno od Ļrnkovcaïbunara koji napajaju 38% potreba grada

Ådnevni dovoz 1000 t na dan

Å5 milijuna m3odloģenog otpada je godinama bilo u kontaktu s vodonosnikom

ÅPrijedlozi sanacije:

Åpreseljenje na drugu lokaciju ïalternativa: Dumoveļkilug

Åizgradnja dubokog uspravnog nepropusnog zastora

Åizgradnja nepropusnog dna



PRIMJER LOKACIJE JAKUĠEVCA

ÅSanacija:

Å1996.-2003.

ÅugraĽena nepropusna podloga

Åpovrġina odlagaliġta smanjena s 80 ha 
na 57 ha

Åodlagaliġte poviġeno na 45 m

Åprebaļeno 6.789.222 m3 otpada

Ådnevni dovoz otpada 800-1000t/dan

Å510.000 t godiġnje

Åtko je platio sanaciju?

Åkreditié85 milijuna ú podignuto

Åcijena sanacije: 55 milijuna ú 

Ånajskuplji projekt sanacije u Europi!



ODLAGALIĠTA OTPADA

Åu RH:

Åorganizirani odvoz otpada za 
96% stanovniġtva

Ådio otpada se odlaģe na divljim 
odlagaliġtima, kojim ima oko 
3000; najveĺi problem

Åveĺina aktivnih odlagaliġta su 
sluģbena i nemaju uporabnu 
dozvolu

Åoko 20 odlagaliġta odgovara 
propisanim uvjetima

Åmnoga odlagaliġta su u sanaciji 
ili izgradnji

Årecikliramo 31% otpada (2021.), 
dok je prosjek EU 46%



PRIMJER NIZOZEMSKE
Å Prijedlog odlaganja komunalnog otpada u Nizozemskoj (puno ljudi na 
malom prostoru, vrlo velika gustoĺa naseljenosti):

1. Separacija na mjestu nastanka (40%): a) ostatke hrane i vrtni otpad 
odvajati i zasebno ga humificirati (19%), b) staklo odvajati na obojeno i 
bezbojno (8%), c)  papir (11%), d) tekstil (1%), e)  plastiļne materijale (1%) 

2. Ostatak od 60% spaljivati (kvaliteta dimnih plinova mora zadovoljiti 
standarde zaġtite okoliġa). Pri tome se moģe izdvajati oko 2% ģeljeza koje 
se moģe reciklira. Time nastaje 6% ġljake koju se moģe upotrebljavati u 
graĽevinarstvu.

3. Ostaje samo 2% pepela koji se mora odlagati u odlagaliġta.



SPALIONICE OTPADA

ÅVrlo aktualno u raspravama u Hrvatskoj (Zagrebu).

ÅDrģave koje imaju vrlo veliku gustoĺu naseljenosti i nedostatak prostora 
(poput Nizozemske) 
ÅOdvojenim sakupljanjem i humifikacijom organskog otpada smanjuje se 
kaloriļka vrijednost tako da je upitna svrhovitost spalionica. K tome od 2005. 
zabranjeno je izravno odlaganje otpada na deponije! MBO (mehaniļko-
bioloġka obrada)!

Spalionica otpada Spittelau (Beļ, Austrija) koju je dizajnirao 

Friedensreich Hundertwasser.

https://hr.wikipedia.org/wiki/Spalionice_otpada

https://hr.wikipedia.org/wiki/Spalionice_otpada


PREPORUĻENI SUSTAV 
UPRAVLJANJA OTPADOM

Å 1 ïsmanjivanje stvaranja otpada

Åkao pojedinci i/ili kao druġtvo

Åeduciranje, promjene navika, politika 
naplaĺivanja

Åpr. naplata laganih plastiļnih vreĺica 
(debljina do 50 ɛm) od 01.01.2019.

Å 2 ïodvajanje, sakupljanje i recikliranje 
dijela otpada

Å 3 ïobrada

Å jedinice za MBO ïtvornica otpada

Åmehaniļko-bioloġka obrada; koncept 
poļeo u Njemaļkoj

Åmaksimiziranje koliļine obnovljivih sirovina 
(staklo, metali, plastika, papir, i dr.)

· proizvodnja komposta

· proizvodnja krutog goriva iz otpada 

(GIO) 

· proizvodnja biorazgradiovog 

stabiliziranog materijala za odlaganje

· proizvodnja bioplina za proizvodnju 

topline i/ili elektriļne energije

· 4 ïsigurno odlaganje



DIZAJN I UREņIVANJE ODLAGALIĠTA 
OTPADA

ÅPovoljne kombinacije dizajna i 
hidroloġkih karakteristika lokacije 
gradnje odlagaliġta (Lisk, 1991):



UREņENO ODLAGALIĠTE 
KOMUNALNOG OTPADA

ÅKako bi trebalo izgledati sigurno odlaganje komunalnog otpada
(sanitarna deponija)? Koja je razlika prema obiļnom(divljem) smetliġtu?

ÅSanitarno odlagaliġtekomunalnog otpada:

ÅLokacija:

ÅNit predaleko ni preblizu grada: dostupno prijevozu, moguĺnost
koriġtenjanakon zatvaranja odlagaliġta/park, rekreacijska zona/.

ÅDovoljno tla za dnevno prekrivanje, dovoljno velika lokacija za
prihvat otpada u predviĽenomroku.

ÅEventualno prostor za ñtvornicuza preradu otpada (razvrstavanje) ili
MBOò.



UREņENO ODLAGALIĠTE KOMUNALNOG 
OTPADA

ÅTopografske, hidroloġke i geoloġke karakteristike povoljne za minimiziranje 
utjecaja odlagaliġta na okoliġ:

ÅTopografija: Manji nagib terena (erozija). Povoljne su visoravni, blage 
padine, eventualno doline. O tome ĺe ovisiti i dubina do podzemne vode.

ÅGeologija (litologija): Ġto nepropusnije stijene. Prema moguĺnosti u 
vodonepropusnom terenu (gline, ġkriljci..).

ÅHidrologija: Razina podzemne vode ġto niģa i ġto manjih oscilacija. Ne 
vodopoplavno podruļje. Vaģno da se PV ne koriste za vodoopskrbu! 
Potreba izrade pijezometara u okolici odlagaliġta min 6 m dublje od dna 
odlagaliġta, radi praĺenja promjena razine podzemne vode.



ĠTO SE DOGAņA U ODLAGALIĠTU 
KOMUNALNOG OTPADA?

ÅOdlagaliġte otpada je bioreaktor: 

ÅVaģne su mikrobioloġke reakcije, ali postoje fiziļki, kemijski i bioloġki 
procesi koji se odvijaju u odlagaliġtu. Nastaju bioplin i procjedna voda.

ÅPoļetak reakcije je aeroban, a nastavak anaeroban (poļinje acetatnom 
fazom a nastavlja se s metanogenom fazom). Sastav bioplina i procjedne 
vode mijenja se s vremenom.  U poļetku viġe plina koji se sav razvije u 5-
10 godina. Procjedne vode se stvaraju do 100 godina!

ÅU procjednoj vodi najopasnija su specifiļna organska zagaĽivala, klorirani 
ugljikovodici,  a od anorganskih arsen, kadmij, olovo, krom, nikal.



UREņENO ODLAGALIĠTE 
KOMUNALNOG OTPADA

Å Koje elemente mora zadovoljiti:

1. Mora imati vodonepropusnu podlogu (i bokove!). Sloj gline i/ili 
plastiļne folije, asfalta, bitumena i sl.

2. Treba imati sustav drenaģe i sakupljanja procjedne vode (eluat/filtrat) s 
njenim naknadnim proļiġĺavanjem ili rasprskavanjem po odlagaliġtu 
(radi isparavanja vode)

3. slojevito slaganje + kompaktiranje (dnevno prekrivanje)

4. zaġtitni pokrov i zelenilo (otplinjavanje)

5. sustav praĺenja/monitoringakvalitete PV i kvalitete odvodne vode.



VODONEPROPUSNA PODLOGA
(SUSTAV BRTVLJENA DNA)

ÅKako se izraĽujevodonepropusna podloga?



Izvedba brtvenog sloja Ugradnja drenaģnih cijevi



Primjer proġirenja odlagaliġta 

otpada Velike Gorice ï

Mraclinska Dubrava

Glineni brtveni sloj



Primjer proġirenja odlagaliġta 

otpada Velike Gorice ï

Mraclinska Dubrava



Primjer proġirenja odlagaliġta 

otpada Velike Gorice ï

Mraclinska Dubrava

Plastiļna brtvena folija



Mraclinska Dubrava izrada 

drenaģnog sloja

Perforirana cijev u ġljunku



Mraclinska Dubrava - izrada 

sustava otplinjavanja / 

odzraļivanja



Mraclinska Dubrava - izrada 

sustava otplinjavanja / 

odzraļivanja


