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A OTPADA.

j e optimalne | okacije s mi
vode) prvenstveno je u domeni geologije.
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https://www.ekovjesnik.hr/clanak/45



https://www.ekovjesnik.hr/clanak/451/nije-bilo-i-nema-ugroze-za-zdravlje

VEZA | ZMEnU OTPA
GEOLOGIJE?

Apronaladgenie optimalneZ@dk&cijpgeospad veli |
obzirom na geol ogke kagradoima? i st i ke
terena? od | ega se najvige s:
kako ga se rijegiti?
Agto je otpad?
Anusprodukt !ovjekovog'|5mS'tetOdlaganhe
: komposﬂranje
spaljivanje
Apoleci industriijmale re\bd?aba‘hjérﬂalot%renom
kol il i n&glawr oreceba
riegavanj a diupanda bi o &l Rgaligta otpada

disperseo

Adanagnjipbvehdna svijest o
proizvodnji otpada i problemu njegovog
skl adi gtenja i dnigtavanja od 1980

A Aeduce, recycle, reuseo



KATEGORIZACIJA OTPADA

A PREMA MJESTU NASTANKA |

NALI NU ODLAGANJA:

A komunalni - gradski
A industrijskiit ehnol ogKki
Abol ni pakogeni

A PREMA AGREGATNOM STANJU:

Al vrsti
Atekul i

PREMA UTJECAJU NA OKC

inertan
opasane

€.a opasan moge biti
toksi| an

upaljiv

korozivan

eksplozivan

radioaktivan



OTPAD

A Otpad moge biti korisni otpad iz kojega dobivamo sekundarne sirovine
(tvari ,koje mogemo reciklirati - ponovno upotrijebiti), metali, plastika, staklo,
papire

A organske ostatke mogemo humificirati (reciklirati u gnojivo)
A gorivu tvar mogemo spaljivati.

A Suprotan korisnom je nekorisni otpad. Njega | ine otpaci koji se ne koriste.



ODLAGALI GTA OTPA

A Lokacija na kojoj se sakuplja, "zbrinjava" otpad je o d | a g a@tpada) t
( s met depogi). e ,

A Na komunalnim o d | a g al sakpplia seao d | dgsti otpad koji
ukljul uje otpad iz domal instava, iz trgovina i ureda - ima mnogo
papira, ostataka hrane, ukljul uje vrtni otpad, plastiku, staklo, metale,
ulil no smel e (ono g t j®pometeno), te taloge septil kih jama.

https://zelena
akcija.hr/hr/programi/otpad/aktivnosti opcenito/riesenje za jakusevac reciklaza i mehanicko bioloska obrada



https://zelena-akcija.hr/hr/programi/otpad/aktivnosti_opcenito/rjesenje_za_jakusevac_reciklaza_i_mehanicko_bioloska_obrada
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ODLAGALI GTA OTPA

A ODLAGALI GTE OTPADA (smetligte,

deponij) A GLAVNE PRIJETNJE:

Analin odlaganj a otpa a A k inske i
problema i posljedic a%%d ﬁtgktf%otdﬁeﬂnbinﬁ/otdof ]
organizme Eroc;cjlde dne vode p?po%”%?oepa nevode .

Alim manji prostor roz aeponij

A izolirani prostor

Aekst akci ovel anj e
|netop|V| tvarl 1z otdaga P :

Aodl agaligta otpada -se édfPf”HJ%ksgnraa’dlotpiasﬂgeozaga

ih

A plinovii metani produkt raspadanja
grganske tvari’jl P P J

Aodl agaligta na ravnim A ®pashdstiod®Rsplozija
Aodlagaligta u prirodni A slieganederenaaakan odplinjavanja

Akomunalna odlagali gt a

Aposebna

odl agali gt a






odlaganje otpada kojinisup r e d v
dokumenti ma
Ona ne raspy
u dogovoru
organi ziranog

nNi su predvi Leni

prethodnog

J
dokumentima relevantnim za njihovo djelovanje, a otpad uglavnom
Il ndi vidual no,

APremaZakonu o
kategorija
propisane uvjete).

ot padal sugag uglavnom, neu
I Leni o0dg oV planakimu | |

i za koje nije proveden
ol agu nijednom od neopho
s nadlegnim tijelom. Ugl
dovoza otpada ovlagte
ismet  hegtta su manj i ne

| za odlaganje otpada
znanja tijela |l okalne sa

dovoze gralani

odr gi vom g dN\N@P420E3) ugedgnalje o
( ooddll aagyaal 11 gottea koj e n
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Primjer s rij el kogVipgedzamoreno012.@d | a g
ibez odgovarajule vodonepropusne p
80.000 tona)

https://www.cistoca-ri.hr/djelatnost/odrzavanje-cistoce/deponij



https://www.cistoca-ri.hr/djelatnost/odrzavanje-cistoce/deponij

Terenska nastava 2012, Vi gevac = Poni kva diwbo
sad (2017. g) brdo relativne visine 14 m (266 1 336 mnm)
Odvajanje korisnih komponenti otpada prije baliranja
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hDI VLJAoO ODLAGALI

Primjer Sovjak (u blizini Ri | eke,
A u aktivnoj uporabi od 1956. g, pa sve do kraja osamdesetih godina

As mj egt en o dubinemkor87 nk (ispunjeno 29 m do kote 314 mnm)

A odlagan kiseli katran iz rafinerije, otpadni katran iz koksare, acetilenski
mulj, petrokemijski muljevi, otpadna otapala, razne emulzije, motorna
uljaé






A u prosjeku 1 kg otpada po stanovniku

dnevno

KOMUNALNI OTPAD U RH

A sastav komunalnog otpada (%):

A organski
A papir
A plastika
A tekstil
A staklo
A metali
A ostalo

A e-otpadi 300007 4 5

Astopa

rast a

000
10 %

t

Upravljanje otpadom (

komunalni otpad sadr ¢
korisnog otpada

izdvajanje otpada 1 dvostruka korist:
1) dobivanje sekundarnih sirovina

2) smanjivanje otpada za trajno
odlaganje

znatni pomaci u RH tijekom posljednjih
godina kod izdvajanja

godi gnj e
godi gnj e



PRI MJER LOKACI JE J

A oko 5 km udaljen od Zagreba

A u upotrebi od 1964.

A 1,5 km uzvodno od L r n k oibenara koji napajaju 38% potreba grada
A dnevni dovoz 1000 t na dan

A Smiljunam3odl ogenog otpada | e govddomsnkom bi |l o u Kk

A Prijedlozi sanacije:
A preseljenje na drugu lokaciju i alternativa: Du mo v dub Kk i
A izgradnja dubokog uspravnog nepropusnog zastora

A izgradnja nepropusnog dna



S T
PRI MJER LOKACI JE J

A Sanacija: Aprebal eno 63ofpasl®. 222
A dnevni dovoz otpada 800-1000t/dan
A 1996.-2003. A510.000 t godignje

Augralena nepropusna P kdje pagasanaciu?
Apovrgina odlagaligtalA&medj ¢eh&8S 80l hauna
na 57 ha Acijena sanacije: 565
Aodlagaligte povi gen0Arﬁaﬁ‘skuﬁlj?prof@ktsanacijeuEuropi!



ODLAGALI GTA OTPA

A u RH:

A gr%anizirani odvoz otpada za

% stanovnigtyva
Adi o otP_ada_se odl age na divljim
odl agal i gti ma, kO{I)Im |l ma oko
3000, najvel. probl em
Avelina aktivnih odlagaligta su
sl ugbena I nemaj u uporabnu
dozvolu
Aoko 20 odlagaligta odgovar a
propisanim uvjetima
Amnoga odlagaligta su u sanaci|j.i

ili izgradnji
A recikliramo 31% otpada (2021.),
dok je prosjek EU 46%



PRIMJER NIZOZEMSKE

A Prijedlog odlaganja komunalnog otpada u Nizozemskoj (puno ljudi na

1.

mal om prostoru, vrlo velika gustol

Separacija na mjestu nastanka (40%): a) ostatke hrane i vrtni otpad
odvajati i zasebno ga humificirati (19%), b) staklo odvajati na obojeno |
bezbojno (8%), <c¢) papir (11%), d)

Ostatak od 60% spaljivati (kvaliteta dimnih plinova mora zadovoljiti
standarde zagtite okoliga). Pri tol
se moge reciklira. Ti me nastaje 6 %
gralevinarstvu.

Ostaje samo 2% pepelakojisemoraod | agat i u.odl agal



SPALIONICE OTPADA

A Vrlo aktualno u raspravama u Hrvatskoj (Zagrebu).

ADr gave koje imaju vrlo veliku gusto
(poput Nizozemske)

A Odvojenim sakupljanjem i humifikacijom organskog otpada smanjuje se
kalorilka vrijednost tako da |je upi
zabranjeno je izravno odlaganje otpada na deponije! MBO( me hani | k
bi ol ogkad obrada)

"E o *11‘- 3

Spalionica otpada Spittel au
Friedensreich Hundertwasser.
https://hr.wikipedia.org/wiki/Spalionice otpada



https://hr.wikipedia.org/wiki/Spalionice_otpada
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PREPORULENI SUST
UPRAVLJANJA OTPADOM

A 17 smanjivanje stvaranja otpada

proizvodnja komposta

Akao pojedinci i/ili kao p?oriz{fo%ltljé’ﬁutog goriva iz otpada
A educiralmje,lpr_omjene navika, politika (GIO)
na alivanj a
A P o J I h . proizvodnja biorazgradiovog
pr. napl at a agani pl as i1 : i
Ciebiina 4o 50 £y od 01012019, stabillzifaho m¥térifih ta%laganje

proizvodnja bioplina za proizvodnju
topline 1 /i1ili elektri

A 27 odvajanje, sakupljanje i recikliranje

dijela otpada

A 37 obrada

4171 sigurno odlaganje

A jedinice za MBO i tvornica otpada

A mehanililod ogka

Amaksimiziranije

obrada; koncept
pol eo u Njemal ko]

koliline obnovljivih sirovina

(staklo, metali, plastika, papir, i dr.)



DI ZAJ N | UREnI VANJLE
OTPADA

Zemljani
pokrov

A Povoljne kombinacije dizajna i
h I d I' O I O g k I h k a r a k t e r I Tip A Umjereno nepropusno tlo
g r a d n J e O d u_l%,@_ggn_) | g t a ( 3 Duboko vodno lice

Zemljani

Tip B Umjereno nepropusno tlo
Plitko vodno lice

Gornji zastitni

Tip € Umjereno propusno tlo

- Donji zastitni & ; .
— vodonepropusni sio % i Duboko vodno lice

Tip D Umjereno propusno tlo
Plitko vodno lice
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URENENO ODLAGALI
KOMUNALNOG OTPADA

A Kako bi trebalo izgledati sigurno odlaganje komunalnog otpada
(sanitarna deponija)? Koja je razlika premao b i | (dizvllgm)s met | i

A Sanitarno o d | a g akbmugdln®g otpada:

A Lokacija:

A Nit predaleko ni preblizu grada: dostupno prijevozu, mo g ul n c
kK or i gnakemzptearanjao d | a g #ark, gkreacijska zona/.

A Dovoljno tla za dnevno prekrivanje, dovoljno velika lokacija za
prinvatotpadaup r e d v i tokun o m

A Eventualno prostor zafi t v o zanpreadu otpada (razvrstavanie) il
MB Q.0



URENENO ODLAGALI GTE K

OTPADA

ATopografske, hidrologke i geologke
utjecaja odlagaligta na okol i1 g:

A Topografija: Manji nagib terena (erozija). Povoljne su visoravni, blage

padine, eventualno doline. O tome
A Geologija (litologija) : Gt o nepropusnije stijen
vodonepropusnom terenu (gline, gkr
AHi dr ol ogija: Razina podzemne vode
vodopoplavnhopodr ul je. Vagno da se PV ne
Potreba izrade pijezometarau o kol i ci odl agal i gt a
odl agali gta, radi pralenja promjen



GTO SE DAQGANDAL AGAL I
KOMUNALNOG OTPADA?

AOdl| agal i gte otpada je bioreaktor:

AVagne su mikrobiologke reakcije, a
procesi Kkoji se OdVIjblﬁgllMlpl‘l(DCje((ﬂmbN(ngal
APo|l etak reakcije je aeroban, a nas
fazom a nastavlja se s metanogenom fazom). Sastav bioplina i procjedne
vode mijenja se S vVvremenom. U pol
10 godina. Procjedne vode se stvaraju do 100 godina!

AU procjednoj vodi najopasnija SsSu s

ugljikovodici, a od anorganskih arsen, kadmij, olovo, krom, nikal.
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URENENO ODLAGALI
KOMUNALNOG OTPADA

Koje elemente mora zadovoljiti:

Mora imati vodonepropusnu podlogu (i bokove!). Sloj gline i/ili
plastilne folije, asfalta, Dbitume

Trebaimatis u st av di sakuplargagrocjedne vode (eluatffiltrat) s
njenim naknadnim proliglavanjem I
(radi isparavanja vode)

slojevito slaganje + kompaktiranje (dnevno prekrivanje)
zagtitni p o lotplmpavamje) z el eni | o (
sustavp r al enj a/ mokwalitatedPV i kvatitete odvodne vode.



VODONEPROPUSNA PODLOGA
(SUSTAV BRTVLJENA DNA)

A Kakosei z r aubdopepropusna podloga?

SUSTAY ZA DETEKCIU T KONTROLU
— OSTECENJA GEOMEMBRANE

0.3 m ZASTITNT SLO) ZEMLIE

FILTERS R GEOTERSTIL (350 g/m d

0.5 m DRENAZNI SLOJZA PROCIEDNE VORE
k% W em &

ZASTITNI GEGTERSTIL | I.'-f:JI'IE.'u'? |

N ZEMLIANA ISPUNA A Tl T 2.3 mm HRAPAVA HDPE GEOMEMIRANA

I“[T]m!-f:"ulj,ﬂ'"]“"m ,._.”‘_ T O MINERALNISLO) - GLINA

Lk LRSS
e B g g R

(k& 10 cmg)
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