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Seizmologija

Seizmologija je znanost potresima, bavi se:
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POVIJESNI POTRESPotres 17. svibnja 1520, 7 sati ujugrga OB 1 A

A UDubrovniku, OO O HiRE T A L AlddiaihekeE O kO A HIEH O A cOBrovije E T A AGQD0A dukata (za Dubrovnik)i
50,000 dukata za okolicu.
A Razzi(1595.)20ljudi je poginulg- 1 A O A é ElE6pdgiauiii DErdnjenih ¢ E H H P8BEA]bini, 2004).

(Dominikanac SerafindRazziproveo je nekoliko godina Dubrovnikuu18 OOT 1 EA¢ Oh O1 01 EA zwsszg8 O &EOAT AE(Q

A Mnogo A O Au®dtoru, Budvii Ulcinju (CrnaGora)

# OEOA 008 3PAOA OACOAI AT A EA TA
I Al OET 1T 3A1T AOA $@AOTOAéEA 2 ADPOA
UAEOATTT OOE "1 cOh EAO TEEA AEII

AD AVERTENDAM COELESTEM IRAM IM
MAXIMO TERRAE TREMORE HANC
SACRAM AEDEM SE.RHA. VOVIT ANNO A
CHRISTI NATALI DIE MDXX  SUPRA M.XVI
CAL. JUN. DAN. RHES. ET DAM.MIN.
FACIENDUM CURARUNT ET PE. SEOR

"Za odvracanje nebeskog gnjeva u najvecem potresu
dubrovacki Senat zavjetovao je ovaj hram godine od
Kristova rodenja 1520., 17. svibnja. Za njegovu
izgradnju pobrinuli su se Danijel Resti, Damjan Menze
1 Petar Sorgo."
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Potres 28. srpnja 163%.podmorje ispred Dubrovnika

A PotresjeO1 E mdbgelzgradeu Dubrovniku,a skoro sveostalesubile O A HEH O A (+AB FADISK)E ¢

Potres 13. travnja 185Q.okolica Stona
A + E H D(1802F mavodida je prema Ol OL A B U D EWlStbouds zgradaO OO HASIAIERA 1 T D B & H &7isd mora

Dubrovnik prije potresa
6. travnja 1667.

kaz Dubrovnika prije potresa 1667., 1z 1763. g.
(http://leksikon.muzejmarindrzic.eu/dubrovackaepublika/)



6 Al EEA OOAHI ENelkd8rijedaOA Ol EA ZWWQS8

.1 6%. !'h : ACOAAR UA bl O0OA
(TV kalendar, 6. 4. 20%Aiideo: YouTube)

6. travnja 667 ggodine:
ABilo je mirno proljetno jutro,

Ao OEAT EA 1 ACATE EOLTE OE,
A6l AOOAT ETE OO EODPOAA 3$0OT
i T1 EOQOOTT O AOI OOEI E EADA
OEAAT EAA 681 EET CA OEEAcA]

A8 Dgox OOEEAT A O AOAET E |
TEOO I 1T CI A EUAOLAOE AAZAE
konvergencuom Jadranskd EEOI DI 1T é A

//////

$EI AOEAA 8

A: AeO1T A OA OO0OO1T EAOA jak EXNGITAME Ad bR AOHEA Gl

udarac odozdo, A) UOT OE OO EUAAAEOAIE LO
A+ OcA OO0 OA OOHET An AVodovod je prekinut,

ABA 30i A OO0 OA OU OOOT EABOO TEOAO MAE AIOA ACCIOIAEMOE
prema Gradu, A" OOOA EA POAHET A POAEOE

AU tlu su nastale pukotine,

23.5.2022. 10:35 8



OOAHT EA w8 OOAOI EA wyYwyQ

(http://www.slobodnadalmacija.hr/scena/showbizz/clanak/id/308383/zanimaskakoe-izgledaopotres-kojije-166 #razorio-dubrovnik-evo-ovako)
A Potresje trajao relativno kratko z koliko daseizgovorii € A iz ék&l15sekundi.

A Nakon potresa buknuli suP | L #& otéorenih | CT EWEBIGAA Uskoro je zapuhaoi vrlo jak vjetar
sjevernih smjerova koji ih je raspirivaa 0 | L Autfjali dugo, | T L A8AA D dana, te su nanijeli
vjierojatnoi O E H @ A @pbtresa.

A Osjetiose od Skadrado £ E A A4 ngjitaakjimintenzitetom od VI MCSljestvice Utom jeB 1 AOGié E O
H O Aodpbtresa.

A U Gradubijahu O O O HkAtéd#ala, nadbiskupskidvor, Collegium Ragusinum velikidio + T A L dvayal
6 E E A,©Ohozifgva é A O,lbrdjne zgradezajavnunamjenui privatne® A 1 Ok A

A A N\NA AN A

23.5.2022. 10:35 9
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$OA0T OAEEARIT-LIABI HEAA E
A-AEOI OAEUI E¢EE EI OAT UEOAO 1I© OEI 1 E
(ako ne iIXIzXI MCSljestvice).
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zgrada, te se obala osjetno nagnula prema moru. B ®
AUHercegNovomb T OOHAT A OO0 OET O OOA UCOAAAh AT E AAU | EOAOEEE
L OOAOAS L. At el
AUPerastuinadval O1 dspredijega bilo je oko 40 poginulih. ) o
AUlcinjiBarOAET i AO OO0 DPOAOOPEAI E Ul A QiethyensdsO A OA 3
@ @ o0 @ OB BN BN J
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Intenzitet potresa
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OOAOGA T A 1TAETI Nazivpotresa
Ui E é E gliesyicamikdpA T RN Nezamietiv
EET AE PI OOAOT A Jedvaos,-etan
EIl AOCELAEAEOAEDOD Lagan
él OEAEh DI 1T AHARNE Unieren
UCOAAA E AOOCE
v - BT
= VIE Ve e e e Ens ve
Y Mikroseizmicki epicentar o Likvefakcija
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Osjeti se samo u gornjim katovima visokih zgrA
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Prozorska oknastakleninal 3S6 S 1| 2 [
LINEOIF 2 (SOl UGUSNBUOYA E
b2aAOdz 4S atA1S ylI TAF
ulicu.

{tA1S LJI-szl;adz ar T ARLF X
[ 2dzZRA ©62S0OS yI dzZ A Odz
wdzOS aS RAYy2lF OAXZ ONE
zidovi pucaju.

{ftFo6A2S 3ANF SSySANIBSy S
200S06dz2dzd ¢t 2 LIzOF @
Ydz6S aS GSO12 200Sddz
Lzl 2 Ay S 1EATAOGI A
+SO0AYlF aS 1dzl NHzOA K
brane. Izbija podzemna voda.

{ NuzOSyI 2SS @StAll @So
YARI 2dz a5 A NMzOS adaAc
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Mijenja se izgled krajolika, rijeke mijenjaju kori

jezera nestaju ili nastaju.
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Intenzitet potresaz povijesni potresi

Intenzitet se procjenjuje: a za stare, povijesne potrese:

Z Obilaskom terena, Z pretragama poyijAespih grhiva}, §ta}rih poyin_a,A o
(5DEOT EAAI A j bi ROAT OEePCEPEARPMRESLT PBEL] R HEEE
zanalizomAE T | T HE E Erupe prsiaEadX), A
rubovi algi Lithophyllum byssoide$B), ili

Z analizomplimnih potkapina (D, E, F)

1.0
@ Kolocep 1 %% - 0.8
® Kolotep 3 | ‘ IS L
® Kologep 6 i o o0 . 1) 750-1100 cal AD? L 06
@ Grebeni 1 -9 5222 R
@ Lopud (Faivre et al., 2021) . fte?? o4
— g,
- P 02—~
Vo . . l b . q L | ® E
Mean sea level L 2 7’L| ; 4 0+ | I =
T ° $o8 2
o 1520 020
-7 ® :
—-0.4
—-0.6
@ %) --0.8
o
I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T -1.0
1500 1000 500 0 500 1000 1500 2020
Age cal. BC/AD

Faivre et al. (2021
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Magnitudac mjeraENERGIX®jaseoslobodiu O I NJho®dsalz

Magnitudase2 R NB Sade®&ju instrumentalnihmjerenja saseizmogramaotresa
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@S obtoga SA | Y2post@] Aak Iy Al dzRIF 2SS (2 @So6l
dzZl N2 6y 23F N}&a2SRI A OG2 2S. Lk yeSyd:

A Magnitudaprema Richteru s& 1 NJ bfojerkoji odozdonije2 3 NJ \(pbsiofs Vv
npr. magnituda= ¢2.5),alije odozgo2 3 NJ Y& 158/ 2 Osiijehdnla dz
akumulirgjuS Y SNBA 2dzE S FTAI AG]1AM<0BHIdz02Y R
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3 AEUI Epoiresn@ @pasnost

Hrvatska karta
potresne opasnosti

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrucja

Poredbeno vrino ubrzanje tla tipa A
s vierojatnosti premasaja 10 % u 50 godina
(povratno razdoblje 475 godina)
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

\ \-Qg_q C
/ Maksimalno ubrzanje tla, g™\
’ T = 475 godina "

AVrlo visoka potresna opasnost (hazard), ali u X
Dubrovniku jemanjal ACI ET A - AOE’

IZVORNIK OSNOVNOG KARTOGRAFSKOG PRIKAZA

o

DRZAVNA GEDDETSKA UPRAVA

A=A T E OTIT O OUspisrhigagddd E

AOvo se odnosi nasnovnu stijenu

23.5.2022. 10:35
3.5.20 14



AHOI

O Dubrav@iku0eA7 bile tako velike?

A . EOO AEIE

i EAET Q

i AOAc AT E

stijenama, malim otocima ili drvenim pilonima (poput

tornja sa satom).

Mpunor 1 — Annexe 1
(Ctp. 22) — (Page 139)

V¥ 1000VYOYV3

X0 I« Yy 33 -ewald

Ca. 1
[Taan rpana lyGpoBuiKa 3a BpeMe KaTacTpo( enxmotTpeca 1667 roj.
1 Tehetn ieo I'p
2 Ha owmTekema rpana
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Plan de Doubrovnik du temps de séisme destructeur

1... partie de la ville sans déghts
- 1
3... destructions totales de fa ville

grands endommagements de la ville

Fig. 1
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Mikrozoniranjez amplifikacija na lokalnom tlu

Osnovna karta odnosi se na razinu osnovne stijegegOl Ul Aé E AA T éEOATE EUI
I A Pl OOHEIT E {1 OEI AEIl )EA T O1T1 O1 A OOE A |
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) 7= | KakoOA T AAA COAi AOET A 1Al AWA
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Procjena amplifikacije MIKROZONIRANJE
A Mikrozonirane OA B OT OT AE OAUI
posh | EAOATEA [T EEOT OA

Damage
| category
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Procjena amplifikacije MIKROZONIRANJE

HVSR_profile
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~ Normalize HYSR
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T [—2
Keep only frequencies with ratio HVSR/sigma(HVSR) > | 2
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vrlo jeftinim mjerenjimal
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Mjerenja u zgradamg rezonancija

23.5.2022. 10:35

SDoF response (steady-state)
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VA
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Ako je period potresne pobude blizak
vlastitom periodu zgraderi tla!) -
REZONANGCIIA!
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