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Tematske karte – zašto ih koristimo?

• Određivanje 
lokacije



Tematske karte – zašto ih koristimo?

• http://www.smartidea.hr/plan/index2.asp?gra
d=4&Kategorija=119

http://www.smartidea.hr/plan/index2.asp?grad=4&Kategorija=119


Tematske karte – zašto ih koristimo?

• Informacije o sustavima s prostornom 
komponentom



Tematske karte – zašto ih koristimo?

• Informacije o objektima



Tematske karte – zašto ih koristimo?

• navigacija



Tematske karte – zašto ih koristimo?

• Istraživanje 
prostornih pojava 
i procesa

• Karta pojave 
kolere u Londonu 
- Dr. John Snow



Tematske karte – zašto ih koristimo?

• Muđuovisnost pojave kolere (broj oboljelih) i vodoopskrbnog sustava (Soho, 
London, 1854.g. – broj oboljelih 854, broj pumpi 13)

Map of Cholera Deaths in Broad Street 
Area
John Snow, M.D. (1854) • Istraživanje 

prostornih 
pojava i 
procesa

Izvor: www.ph.ucla.edu/epi/
snow/mapmyth/mapmyth.html



Zašto tematske karte?

• Potreba vizalizacije prostornih podataka najrazličitijih tema stvarnog 
svijeta (prostornih/neprostornih) – stalnoprisutna činjenica 

• Raznolikost prostornih tema zahtijeva specifične, svakoj temi 
prilagođene kartografske modele (razlika TK)

• Specifični kartografski model prilagođen namjeni karte
• Raznovrsnu vizualizaciju prostornih tema omogućuju brojna 

sredstva kartografskog izražavanja
• Više od 85% svih karata su karte sa specifičnim temama: tematske 

karte.











Tematske karte - definicija

• Karte na kojima se na temelju pojednostavljene 
topografske temeljne karte, prikazuju raznovrsna 
područja prirodnog, privrednog, društvenog i 
kulturnog prostora. 

• Veliki broj tema, raznolikost metoda kartografskog 
prikaza i vrlo raznolika namjena rezultira 
raznovrsnošću koju nemaju topografske karte (Witt, 
1979)



Tematske karte - definicija

• Prikazuju objekte i stanja prirodne sredine te 
ekonomske i društvene sfere, ali ne na način 
kako to čine topografske karte (Bollman/Koch, 
2002.)



Tematske karte - sastavnice

1. Temeljna karta
2. Tematski sadržaj

Izbor temeljne karte ovisi o tematskom 
sadržaju



Usporedba tematske – topografske karte

• Topografske karte – model najbliži stvarnoj slici 
prostorne stvarnosti (konkretnost i statičnost prikaza)

• Tematske karte – mogu se prikazivati i apstraktne 
pojave i statističke mjere (gustoća, strukture, 
frekvencije, korelacije) – prikazuje dinamiku razvoja 
pojave (vremensku i prostornu)



Tematske karte - pojam

• Specifičnost: predmet prikaza može biti apstraktan 
sadržaj, za razliku od topografskih karata

• Problem: nema jasne granice između tematskih i 
topografskih karata (koje su pretežno orijentirane 
prema  definiranju položaja i opisnih obilježja 
geoobjekta
– U doslovnom smislu topografski objekti predstavljaju jednu 

“temu”
– Postoje različite prijelazne forme između tematskih i 

topografskih karata (planinarske karte, planovi gradova)  



Tematske karte - pojam

• Termin “tematske karte” upotrijebio je 1934. 
Schumacher

• Kao termin prihvaća se poslije 2. sv. r. 
• Stariji termini: “primjenjene karte”, “specijalne 

karte”, “problemske karte” i dr.
• Thematic map, carte thematique, tematische 

karte



Tematske karte

• Predočivanje položaja, rasprostranjenosti, svojstva, 
trajanja, kretanja, usmjerenosti, učestalosti, količine 
(apsolutnih/relativnih, srednjih vrijednosti), odnosa 
geoobjekata/pojava/stanja (struktura)

• Predočivanje recentnih, budućih i prošlih pojava, 
struktura i procesa

• Prikazivanje prostorno uvjetovanih hipoteza, 
tendencija, mogućnosti, projekata, pretpostavki

• Donošenje prostornih odluka



Tematske karte - obilježja
• Raznovrsnost tema

– Široki spektar prostorno uvjetovanih tema
– Konkretne/apstraktne teme, realne/virtualne teme

• Raznovrstnost vizualizacije
– Velika mogućnost izbora tema i mjerila - planovi gradova, auto-karte, 

ekonomske karte
– Standardizacija u suglasju s kreativnom, projektno usmjerenom 

vizualizacijom
• Prostorne i vremenske varijable

– Smještajna i položajna točnost
– Sadašnjost, prošlost, budućnost – vremensko trajanje i promjene



Tematske karte - obilježja

Raznovrstnost          
tema

Prostorna
promjenljivost

Vremenska
promjenljivost

Raznovrsnost
vizualizacije

Promjenljivost
namjene

Tematska karta

(Asche, 2002.)



• Tematske karte ne samo da nam omogućuju 
prodočivanje prostornih pojava i procesa, već 
pomažu u istraživanju njihovih 
međuovisnosti,, promjena, korelacija, razvoja 
itd.  (Witt, 1979.) 



Temeljni zadatak

• Otkrivanje i uočavanje prostornih struktura 
odnosno veza između izabranih objekata u 
prostoru (što nije moguće bez naglaska na 
jednoj temi).



Tematska kartografija - razvoj

• < 1650. Preteče tematskih karata (npr. Tabula 
Peutingeriana)

• 1650.-1750. Vojno-strategijske karte
– 1701.g. Karta izogona (deklinacija) za Atlantski 

ocean
– 1727. prva gospodarska karta – Proizvodi i 

životinje Filipina
– Karte nalazišta ruda (rudnika) 



Tematska kartografija - razvoj

• 1750.-1850. Političke, administrativne, planovi 
gradova
– 1838-48. – prvi tematski atlas Svijeta: Physikalischer Atlas 

(Berghaus) – izd. Justus Perthes
• 1850.-1920. Prometne, klimatske, upravne
• 1920.-1945. Regionalni atlasi, planerske karte, karte 

nacionalne strukture, vegetacijske karte
– Pojam tematske karte



Tematska kartografija - razvoj

• 1945.-1970. Metode tematskog predočavanja, 
udžbenici i priručnici (Njemačka)

• 1970.-1980. Počeci primjene računala u 
proizvodnji, pripremi i obradi podataka, 
redakciji karata : AMS (Automated Mapping 
System)



Tematska kartografija - razvoj

• 1980.-2000. – Digitalna kartografija (primjena 
računala u izradi karata), GIS
– Karte na zaslonu računala (DEM, interaktivne 

karte, GIS karte
– Vizualizacija

• > 2000. Multimedijska kartografija, internetske 
karte (Web kartografija)



• Kartografska izražajna sredstva



Kartografska izražajna sredstva (prema Arnbergeru)

1. Individualne figurativne slike
2. Figurativne signature
3. Signature vrijednosnih jedinica
4. Alfanumeričke signature
5. Dijagrami
6. Podcrtavanje kao signatura
7. Linijske signature
8. Trakaste signature
9. Izolinije
10. Vrijednosne granice i granice rasprostranjenja objekata
11. Signature pokreta (vektori)
12. Površinske signature



Figurativne signature (zorne)



Figurativne signature (geometrijske)



Primjeri primjene zornih i geometrijskih signatura



Signature vrijednosnih  jedinica



Prikaz stalnog stanovništva u općini Salzburg – metoda 
“bečke slikovne statistike” 1 pravokutnik = 100 st.



Alfa-numeričke signature



Dijagrami



Primjeri primjene dijagrama u kartodijagramima



Primjer kartodijagrama





Trakaste signature



Prikaz putničkog prometa brzim (crno)  i putničkim 
(sivo) vlakovima















Metode tematskog predočivanja

• S obzirom na topološka obilježja prostornih 
struktura metode tematskog predočavanja 
možemo podijeliti u pojedine skupine metoda 
(Salisčev, Pillewizer, Stams). Te su skupine 
temeljene na tri osnovna grafička elementa:
– točki
– liniji
– površini



Metode tematskog predočivanja

Pozicijske signature Dijagramske signature

Kartodijagram

Linijske signature

Vrijednosne površine

Izolinijevektorske signature

Površinski kartogram

Metoda točaka

Arealne signature



Točka (lokalni diskretni objekti)
Metoda pozicijskih (točkastih) signatura (>point 

symbols)
 Približan poredak po značaju (kvaliteti) prikazan 

točkastim signaturama
 Kvalitativne pojave

Metoda dijagramskih signatura (>point diagrams)
 Približan poredak po dijagramskim figurama
 Kvantitativna obilježja objekata

Metoda točaka (>dot map)
 Prostorni raspored točaka kojima je pridružena 

određena vrijednost (problem jedinične vrijednosti)



Linija (linijski diskretni objekti)
Metoda linijskih signatura (>linear symbols)
 Približan poredak po značenju prikazan linijskim 

signaturama
 Kvalitativna obilježja objekata

Metoda vektora (>vector method)
 Promjene položaja (mjesta), usmjerenje procesa
 Prostorna obilježja procesa i objekata



Površina (površinski diskretni objekti)
Metoda areala (>qualitative area symbolisation)
 Flächenmethode
 Prikaz kvalitativnih obilježja objekata površinskih 

signaturama
Generalizirana površinska 
• Flächenmittelwertmethode (>area mean value)
 Primjena kvalitativno različitih površinskih signatura
 Kvalitativno obilježja objekta
Površinski kartogram (>choropleth map)
 Prikaz kvantitativno određenih relativnih pokazatelja 

(povezivanje povšinskih signatura s intenzitetom pojave)



Površina

Kontinuirane površine

Kartodijagram (>diagram map)
 Površinski mozaik
 Dijagramske signature označavaju karakteristike 

obilježja cijele površine
 Kvantitativna obilježja objekata: apsolutne vrijednosti

Metoda izolinija (>isoline map), Isarithenmethode
 Strukture prikazane zatvorenim izolinijama, nastale 

interpolacijom (kontinuum)
 Izolinije – ista vrijednost





Karta / istraživanje podataka

Karta Istraživanje 
podataka
(Geovizualizacija)

Interakcija između 
korisnika i karte

Niska Visoka

Javna ili privatna 
domena

Javna Privatna

Širenje informacija 
ili stjecanje novih 
znanja

Širenje informacija Stjecanje znanja



GIS karta

Problemi vizualizacije u GIS-u



3 temeljna pitanja 

1. Zašto izrađujemo kartu?
2. Kome je namijenjena karta?
3. U kojem mediju će biti prezentirana karta?
4. Evaluacija karte



Zašto izrađujemo kartu?

– Što želimo komunicirati kartom? (koju 
informaciju prenijeti kartom?)

– Jasno definiranje namjene olakšat će izradu 
karte:

• Lakše je definirati potrebne podatke, 
• Lakše je dizajnirati kartu
• Olašava izbor  signatura 

• Rezultat jest bolja karta.





Različiti cilj – drukčija karta
Nova spojna cesta u gradu – jednako dobre karte mogu biti rezultat
različitih pogleda na problematiku izgradnje navedene ceste

Gospodarska komora Afroamerička zajednica



Društvo za očuvanje povijesnog 
identiteta Udruga poslodavaca

Različiti cilj – drukčija karta



Ekološka udruga – cesta prolazi
nizinskim poplavnim područjem

Politika širenja farmaceutske 
industrije

Različiti cilj – drukčija karta



Kome je namijenjena karta?
– Znanstvenici, stručnjaci

• Motivacija
• Interes
• Kompleksni sadržaj
• Interaktivna multivarijantna karta



 Širokoj publici (prosječni korisnik)

 Objašnjavajuća karta

 Korisnik nije toliko motiviran

 Jasnoća prezentiranog sadržaja

Kome je namijenjena karta?



U kojem će mediju biti prezentirana 
karta?

• Monitor računala
• Crno bijela tehnika, na papiru
• Boja, na papiru
• Projicirana karta (multimedijski projektor)
• Poster



U kojem će mediju biti prezentirana 
karta?

• Monitor računala
– Web karte
– Manja površina, 

slabija rezolucija –
veći znakovi i slova, 
manje podataka

– Prednost –
hiperveze (ostali 
sadržaj), 
multimedija, 3D i dr.



U kojem će mediju biti prezentirana 
karta?

• Monitor računala
– 72 dpi (dots per inch)
– Ograniči veličinu karte – cijela na ekranu
– Povećaj veličinu slova (14 point)
– Točkasti i linijski znakovi (15% veći)
– Manja količina podataka (na jednoj karti)
– Izbjegavati premale varijacije površine
– Boja – kvaliteta monitora
– Bijela – intenzivnija od crne (podloga ili nema pojave)
– Za web – 72 dpi i veličinu prilagoditi browseru





U kojem će mediju biti prezentirana 
karta?

• Crno bijela tehnika, na papiru
– Na računalu – uvijek opcija
– Jeftinije
– Uvijek pogledati isprintanu kartu
– Margine nužne
– 10 point (papir), za monitor više
– Više podataka i kompleksniji podaci (vs monitor)
– Crna ima najveću težinu
– Svjetlosivi tonovi – možda se ne vide na papiru



U kojem će mediju biti prezentirana 
karta?

• Boja, na papiru
– Razlika monitor – tisak
– Skuplje
– Koristi nijanse iste boje (svjetlina, zasićenost) –

kvantitativne razlike
– Kromatska kvaliteta boje (hue) – kvaliteta
– Tamnije boje – važnije informacije, jer su tamnije boje 

intenzivnije nego svjetlije
– Ne printati kartu u boji u crno-bijeloj verziji



U kojem će mediju biti prezentirana 
karta?

• Projicirana karta (multimedijski projektor)
– Prilagođavanje dizajna
– Veća slova i znakovi
– Intenzivnije boje
– Čitljivost iz daljine



Eliptical shape includes five satellite centers, approx. 
10-20 km distance)

3. Landscape changes in the rural
urban fringe



3. Landscape changes in the rural
urban fringe

• almost 90% of rural area changes (1990-2006) encompasses transformation
to urban landscape – business and industrial zones as well as housing zones. 



U kojem će mediju biti prezentirana 
karta?

• Poster
– Gledanje iz blizine (nekad iz veće udaljenosti)





Evaluacija

• Vlastita
• Stručnjaka



Sastavni dijelovi karte

• Naslov
• Legenda (Tumač znakova)
• Mjerilo
• Pregledna karta
• Izvor
• Smjer sjevera
• Okvir
• Tekst  i drugi grafički dijelovi





Naslov

• Što?   Gdje?   Kada?
• 2-3 puta veći tip slova od ostalih na karti





Naslov – izdvojiti primarni sadržaj 
karte; veličinom uočljiv na karti; 
može biti izostavljen ako nije dio 
karte (tisak – potpis pod slikom)



Naslov – izdvojiti primarni sadržaj 
karte; veličinom uočljiv na karti; može 
biti izostavljen ako nije dio karte 
(tisak – potpis pod slikom)



Naslov



Tumač znakova (kod drugih 
karata opis značenja manje poznatih 
kartografskih signatura)

Ne treba objašnjavati poznate 
znakove.





Tumač znakova - opis značenja 
manje poznatih kartografskih 
znakova



Mjerilo – daje korisniku informaciju 
o odnosu dužina na karti i u prirodi; 
brojčano, grafičko (tematske karte), 
tekstualno.



Mjerilo



Pregledna karta – definiran 
prostorni obuhvat karte na karti 
sitnijeg mjerila (širi kontekst). 



Redakcijski i dopunski podaci.



Datum – ukoliko je vrijeme 
nastanka karte značajno.



Logo tvrtke, agencije, 
institucije koja je izradila kartu.







Prikazani sadržaj

• Pronaći ravnotežu: prikazati dovoljno 
informacija, a da karta ne bude 
pretrpana mnoštvom objekata i 
nečitka.

• Prikazati samo neophodni sadržaj pri 
čemu je bitno ostvariti povezanost 
tematskog sadržaja i temeljne karte













Dizajn karte (2 aspekta)

• Kompozicija (raspored sastavnih dijelova 
karte)

• Planiranje karte (izbor sadržaja i metode, izbor 
projekcije, mjerila, tipa znakova)





Dizajn karte - filteri



Dizajn karte - ciljevi

• Jasnoća
• Red (logika karte)
• Vizualna ravnoteža (ovisi o lokaciji, veličini, 

boji, obliku i smjeru), prazni prostori na karti
• Kontrast
• Jedinstvo
• Harmonija



Dizajn karte - Jasnoća



Optički Centar

Geometrjski centar

Kartograf 
treba 
organizirati 
elemente oko 
optičkog 
centra karte

Dizajn karte –
Vizualna ravnoteža - Vizualni centar



Vizualna ravnoteža



Fokus (centar pozornosti)



Dizajn karte - Vizualna ravnoteža



Dizajn karte – vizualna ravnoteža

• Raspored sastavnih dijelova karte



Vizualna ravnoteža



Vizualna ravnoteža

Simetrična ravnoteža Asimetrična ravnoteža



Dizajn karte - kontrast



Oštri rubovi (prema podlozi) 



Kontrast tema - podloga



Kontrast  tema - podloga



Kontrast  tema - podloga



Variranje detaljnosti



Sloj u pozadini, važniji sloj ispred 



Dizajn karte - Harmonija



• Raspored sastavnih dijelova karte

Kompozicija karte - skica



Kompozicija karte - skica



Prazan prostor – rub papira – rub karte



Logička i vizualna hijerarhija
• Namjena karte određuje logičku hijerahiju
• Relativna važnost elemenata
• Vizualna hijerarhija rezultat je logičke.
• Neki elementi izbijaju u prvi plan, neki se nalaze u pozadini 

– vizualna hijerarhija



Tekstura 



Što vidimo na slici?



Neusklađenost legende i karte!



Legenda - ravnoteža

Primjedbe



Položaj? Položaj?

Redoslijed
znakova



Korištenje prostora, redoslijed znakovlja







• Format i mjerilo







Tematske karte u GIS-u















http://colorbrewer2.org













Standardne metode (ArcGIS)
• Opasnosti klasifikacije,  “single-map solution” 

(Mark Monmonier)
• ArcGIS – standardne metode određivanja razreda:

– Natural breaks (Jenks optimization)
– Manual (slobodno grupiranje)
– Equal interval (jednaki intervali)
– Defined interval (definirani intervali)
– Kvantili
– Geometrical interval (geometrijski intervali)  

6. Metode određivanja veličine razreda



1.

Natural breaks

Ova metoda formiranja razreda temelji se
na grupiranim podacima, odn. skokovima
u podacima (statistička formula Jenksove
optimizacije). Taj postupak obuhvaća 
reduciranje odstupanja unutar razreda odn. 
maksimizaciju varijance između razreda.



Slobodno 
određivanje
razreda

Metoda se koristi ako korisnik dobro 
poznaje pojavu koju prikazuje
Primjenjuje se kada prikazujemo pojavu
koju želimo usporediti tijekom vremena
(npr. više popisnih godina – radi uspore-
divosti) 

2.



Equal interval
Metoda jednakih 
razreda

Grupiranje u razrede jednake veličine 
Korisnik odabire broj razreda (6), a sofver 
određuje granice razreda
Primjena:
Najčešće kod postotaka. 
Nije dobra za grupirane podatke.
Razlika najveće i najmanje vrijednosti 
podijeljena s brojem razreda

3.



• Uglavnom 4-7 razreda s istom veličinom razreda
• Kontinuirani nizovi podataka, nije za grupirane podatke
• Razlika najveće i najmanje vrijednosti podijeljena s 

brojem razreda  
• U ovom primjeru??

3.

Equal interval
Metoda jednakih 
razreda



Defined interval
Definirani intervali

Korisnik definira veličinu razreda, a softver
automatski određuje broj razreda i svrstava
vrijednosti obilježja u razrede
Veličina razreda 3,4
Grupiranje od 0 prema max.

4.



5.

Kvantili

•Grupiranje s istim brojem podataka u 
razredu
•Nema praznih razreda 
•Nema razreda s premalo ili previše 
frekvencija 
•Generalno daje jasnu sliku, aIi ne mora 
uvijek prikazivati istinitu poruku



6. Standardna 
devijacija



Koropletna karta

PODACI – Grupirani podaci (skokoviti)

Prerađeni podaci – metoda prirodnih skokova
Gustoća stanovnika

Stanovništvo

Numeričke podatke - bolje prikazati 
veličinom kruga, a ne površinskim 

signaturama

Karta 
napravljena s 
krivom vrstom 

podataka.



Standard Deviation

Metoda jednakih intervala

Ova karta ne govori 
ništa!

Beskorisna karta (riječ je o 
ljudima po jedinicipovršine –
nema negativnih vrijednosti

Određivanje razreda



1 točka = 50 
stanovnika na km2

1 točka = 800,000 st.

Piktogram

Ova karta je
pogrešna.  Svrhoviti 
piktogram – samo 
apsolutni podaci

Apsolutni brojevi



1 točka = 200.000 ljudi

1 točka = 1.000.000 ljudi

METODA TOČAKA

Na gornjoj karti 
pridružena vrijednost 

jednoj točki jest 
neodgovarajuća.



Hvala na pozornosti!
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