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IstraZivanje ciljnog stanisnog tipa ekoloSke mreze Natura 2000 - 3130 Amfibijska staniSta

BiOM
Isoéto-Nanojuncetea na ribnjacima u Zagrebackoj Zupaniji

Ovaj izvjestaj rezultat je istrazivanja amfibijskih staniSta na ribnjacima Zagrebacke Zupanije — ribnjak
Dubrava, ribnjaci Pisarovina i ribnjaci Crna Mlaka. Projekt je proveden prema ugovoru KLASA: 612-
07/19-14/02, URBROJ: 238/1-128-20-2 od 31. sije¢nja 2020. godine sklopljenom izmedu Javne
ustanove za upravljanje zasti¢enim dijelovima prirode na podrucju Zagrebacke Zupanije Zeleni prsten
i Udruge BIOM.
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1. UVOD

Amfibijska stanista predstavljaju povremena i kratkotrajna stanista na prijelaznoj zoni izmedu
vode i kopna, obrasla amfibijskim zajednicama. To je pionirska vegetacija koja se, ovisno o
vremenskim prilikama, razvija na obalama stajacica i tekucica koje u jednom dijelu godine presuse, a
moze se pojaviti i na isuSenom dnu lokvi, jezera i ribnjaka, te uz vlazne rubove polja. Amfibijska
stanista karakterizirana su niskim, jednogodisnjim i slabo kompetitivnim zeljastim biljkama, koje se
Cesto razvijaju krajem ljeta i pocetkom jeseni te traju do pojave mraza ili ponovnog poplavljivanja
podrudja (Topi¢ i Vukeli¢ 2009, Landucci 2016). Zbog svog karaktera, to su stanista koja uglavnhom
zauzimaju male povrsine te se rijetko razvijaju na istom mjestu svake godine, $to oteZava njihovo

istrazivanje.

Ovaj tip stanista rasprostranjen je u cijeloj Europi, sa ve¢im povrSinama i ucestalosti u
sjevernom dijelu (Landucci 2016). U Hrvatskoj su amfibijska stanista prisutna u kontinentalnom i u
mediteranskom dijelu zemlje, a njihova rasprostranjenost i stanje ouvanosti su slabo poznati posto
se radi o tipu stanista koje, zbog svojeg efemernog karaktera nije lako zabiljeziti i pratiti. U
kontinentalnom dijelu Hrvatske, amfibijska staniSta obuhvacena su Natura 2000 stanistem 3130
Amfibijska stanista Isoéto-Nanojuncetea, te su na podrucju Zagrebacke Zupanije uglavnom prisutna
na podrucju aktivnih Saranskih ribnjaka. Ovaj stanis$ni tip, osim ekoloskih uvjeta, definiran je
vegetacijom razreda Isoéto-Nanojuncetea Br.-Bl. et Tx. in Br.-Bl. et al. 1952, za koju su karakteristi¢ne
bilje vrste Lindernia procumbens (Krock.) Philcox, Lindernia dubia (L.) Pennell, Eleocharis acicularis
(L.) Roem. et Schult., Eleocharis ovata (Roth) Roem. et Schult., Elatine hexandra (Lapierre) DC.,
Cyperus fuscus L., Cyperus michelianus (L.) Link, Limosella aquatica L., itd.. Stoga, uz prisutnost
ocekivanih ekoloskih uvjeta za razvoj ovog stanista, prisutnost navedenih vrsta i njihova visoka

pokrovnost jasan su pokazatelj prisutnosti amfibijskog stanista.
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1.1. Opis podrucja istraZzivanja

Amfibijska staniSta na podrucju Zagrebacke Zupanije ogranicena su uglavnom na podrudje
Saranskih ribnjaka posto su obale na preostalim vodenim tijelima, zbog neadekvatnog uredenja,
Cesto prestrme za razvoj ovog stanisnog tipa (Topi¢ i Vukeli¢ 2009). Stoga su kao podrucje istrazivanja
odredena tri ribnjaka koja su dijelom mreZe Natura 2000 te kao ciljni stani$ni tip imaju staniste 3130
Amfibijska staniSta Isoéto-Nanojuncetea ili, kao u slucaju ribnjaka Dubrava, su prepoznati kao
potencijalna lokacija na kojem se nalazi staniste, ali za koju nema adekvatnih podataka. Ribnjaci Crna
Mlaka i Ribnjaci Pisarovina nalaze se u zapadnom dijelu Zagrebacke Zupanije, u blizini Jastrebarskog i

Pisarovine, dok se ribnjak Dubrava nalazi na istocnom dijelu, pokraj naselja Dubrava (Slika 1.).

Slika 1. PoloZaj istraZivanih ribnjaka na podrucju Zagrebacke Zupanije. Prikazane granice predstavljaju Natura
2000 podrucja (Podloga: DGU 2020; izvor podataka: Bioportal 2020).

1.2.Cilj istrazivanja

Provesti terensko istraZivanje rasprostranjenosti i utvrditi trenutno stanje stanista 3130
Amfibijska staniSta Isoéto-Nanojuncetea u Zagrebackoj Zupaniji, na podrucjima ekoloske mreze

,,HR2000451 Ribnjaci Pisarovina®“, ,,HR2000449 Ribnjaci Crna Mlaka“ i, HR2001327 Ribnjak Dubrava“.
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2. METODOLOGUA

Kako bi se utvrdila prisutnost i rasprostranjenost istraZivanog stanista na podrucju pojedinog
ribnjaka, te procijenilo njihovo stanje, kod svakog ribnjaka detaljno smo pregledali sve table koje u
trenutku istraZzivanja nisu bile pod vodom, a posebno ako nisu uopce bile punjene vodom tijekom
2020. godine ili su u ranu jesen ispraznjene radi ¢iséenja. Ukoliko je istraZivano staniste utvrdeno na
podrucju ribnjaka, na reprezentativnhom dijelu staniSta izradene su vegetacijske snimke veli¢ine 3x3
m. Snimke su izradene tako da su plohe prvo privremeno ogradene kolcima i uZzetom (Slika 2.), te su
potom popisane sve vrste prisutne unutar plohe i odredena im je kombinirana brojnost-pokrovnost
na temelju prilagodene Braun-Blanquet skale od 9 stupnjeva. Prilikom obrade podataka, brojnost je
uredena u ordinalnu skalu prema Van der Maarl (1979) (Tablica 2.). Prisutnost karakteristicnih vrsta
te njihova brojnost koriStena je za naknadnu procjenu stanja staniSta. Karakteristicne vrste odredene
su na temelju Topi¢ i Vukeli¢ (2009). Rasprostranjenost stanista je naknadno procijenjena na temelju
podataka prikupljenih tijekom terenskog izlaska i interpretacije ortofoto snimaka (DGU 2020).

Priprema terenskog istraZivanja, obrada i analiza prikupljenih podataka te izrada karata provedeni su

u GIS okruZenju (QGIS 3.10.06.).

Slika 2. Uspostavljena plohe za vegetacijsku snimku na ribnjacima Pisarovina (snimka RP6).
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Tablica 1. Braun-Blanquet skala od 9 stupnjeva (prema Mueller-Dombois i Ellenberg (1974)).

Braun-Blanquet skala

‘ Ordinalna skala?
1

r Manje od 1% pokrovnosti, 1-2 jedinke

+ Manje od 1% pokrovnosti, 3-5 jedinki 2

1 Pokrovnost 1-5%, 6-50 jedinki 3
2m Pokrovnost 1-5%, preko 50 jedinki 4
2a Pokrovnost 5-15%, bez obzira na broj jedinki 5
2b Pokrovnost 15-25%, bez obzira na broj jedinki 6
3 Pokrovnost 25-50%, bez obzira na broj jedinki 7
4 Pokrovnost 50-75%, bez obzira na broj jedinki 8
5 Pokrovnost 75-100%, bez obzira na broj jedinki 9

1 prema Van der Maarl (1979)

Vrste su odredene na terenu, a za determinaciju biljnih vrsta koriSteni su sljedeci

determinacijski kljucevi: Tutin i sur. (1968 — 1980), Tutin i sur. (1993), Pignatti (1982), Javorka i

Csapody (1991), Domac (2002), Nikoli¢ (2003), Martincic¢ i sur. (2007), Eggenberg i Mohl (2007), Jager

i sur. (2017) i Nikoli¢ (2019). Nomenklatura biljnih vrsta uskladena je s Flora Croatica Database

(Nikoli¢ 2020a), a nomenklatura vegetacija sa Skovrc i sur. (2017). Status invazivnosti odreden prema

modulu Alohtone biljke, na Flora Croatica Database (Nikoli¢ 2020b), a ugrozenost vrsta prema

modulu Crvena knjiga , na Flora Croatica Database (Nikoli¢ 2020c). Ukoliko vrste nije bilo moguce

determinirati tijekom terenskog istraZivanja, dio biljnog materijala je fotografiran i naknadno

determiniran u laboratoriju uz pomo¢ odgovarajuce literature.
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3. REZULTATI

Terensko istraZivanje je provedeno u kasno ljeto, tijekom dva dana (14.09.2020. i
19.09.2020.), kada smo obisli sva tri podrucja ekoloske mrezZe i napravili vegetacijske snimke na
ukupno 12 lokaliteta (Tablica 2., Slika 3., Slika 4., Slika 5.). Zbog neobicno kisSnog ljeta, vecina bazena
u ribnjacima je bila u vrijeme istrazivanja pod vodom, a praznjenje bazena, prema rije¢ima vlasnika
ribnjaka, bilo je predvideno tek za kraj listopada. Na temelju navedenog smo procijenili da kasna
jesen ne bi ostavila dovoljno vremena, te da bi temperature bile preniske, za adekvatan razvoj
amfibijske vegetacije. Stoga smo u dva terenska dana obisli sve bazene koji su, u potpunosti ili
djelomicno, bili bez vode.

Tablica 2. Lokaliteti na kojima su izradene vegetacijske snimke (osim CM2 i CM4, gdje je samo zabiljeZena
prisutnost adekvatne vegetacije).

Podrucje ekoloske mreze Oznaka lokaliteta Y HTRS X HTRS

RP1 5048153,50 448679,19
RP2 5048317,96 448519,12
RP3 5048406,77 448504,47
o . RP4 5048475,88 448507,46

HR2000451 Ribnjaci Pisarovina
RP5 5048550,33 448467,95
RP6 5048773,35 448716,89
RP7 5048922,61 449125,13
RP8 5048731,27 448360,25
o RD1 5076517,13 507931,06

HR2001327 Ribnjak Dubrava

RD2 5076613,61 507947,33
cMm1 5052655,61 439982,08
o CM2 5052690,21 439990,60

HR2000449 Ribnjaci Crna Mlaka
CMm3 5052769,80 439988,63
cm4 5052905,85 440022,54

Zabiljezeno je ukupno 39 vrsta vaskularnih biljaka, od ¢ega je njih 9 strogo zasti¢enih vrsta
(prema Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16)) (Tablica 4.). Takoder, zabiljezeno
je 7 ugrozenih vrsta, od Cega su dvije vrste (Scirpus mucronatus L., Scirpus setaceus L.) u kategoriji
kriticno ugrozene (CR), dvije vrste (Eleocharis ovata (Roth) Roem. et Schult., Marsilea quadrifolia L.)
su u kategoriji ugrozene (EN), a tri vrste (Cyperus flavescens L., Cyperus fuscus L. i Cyperus
michelianus (L.) Link) su u kategoriji osjetljive (VU), prema Nikoli¢ (2020c). Sve navedene ugroZene
vrste relativno su rijetke na podrucju Hrvatske te su tipicne vrste amfibijskih stanista, Sto ukazuje na

vaznost amfibijskih stanista za oCuvanje ugrozZenih vrsta.
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Slika 5. Lokacije vegetacijskih snimaka na ribnjaku Dubrava (Podloga: DGU).
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Tablica 4. Popis biljnih vrsta zabiljeZenih na istraZivanom podrucju (,,HR2000451 Ribnjaci Pisarovina”,

,,HR20004489 Ribnjaci Crna Mlaka“i,,HR2001327 Ribnjak Dubrava“)

obic¢ni Zabocun

Séir

cjelolisni dvozub
trodijelni dvozub
Stitasti vodoljub
parozina

Zuckasti ostrik

smedi Silj

dvostupka

kokosje proso
Cetverobridna jezernica
jajolika jezernica
mocvarna jezernica
jednogodisnja krasolika
ljekovita milica
tajnica

ljubor

metiljeva trava

obicni protivak
purpurna vrbica
Cetverolisna raznorotka
okruglolisni plavun
vodena trbulja

proso

trska

veliki trputac

vodeni papar
kiseli¢asti dvornik
pjegasti dvornik
plivajuéi mrijesnjak
puzajuci petoprst
amfibijski grbak
obalna kiselica
primorski rancic¢
bodljasti obli¢

Séetica koncastolistna
ostri ostak

vodeni orasac
Sirokolisni rogoz
potocna Cestoslavica

Znanstveno ime

Alisma plantago-aquatica L.
Amaranthus sp.

Bidens cernuus L.

Bidens tripartitus L.

Butomus umbellatus L.

Chara sp.

Cyperus flavescens L.

Cyperus fuscus L.

Cyperus michelianus (L.) Link
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.
Eleocharis acicularis (L.) Roem. et Schult.
Eleocharis ovata (Roth) Roem. et Schult.
Eleocharis palustris (L.) R. Br.

Erigeron annuus (L.) Pers.

Gratiola officinalis L.

Leersia oryzoides (L.) Sw.

Lindernia dubia (L.) Pennell

Lysimachia nummularia L.

Lysimachia vulgaris L.

Lythrum salicaria L.

Marsilea quadrifolia L.

Nymphoides peltata (S. G. Gmelin) Kuntze
Oenanthe aquatica (L.) Poir.

Panicum miliaceum L.

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.
Plantago major L.

Polygonum hydropiper L.

Polygonum lapathifolium L.

Polygonum persicaria L.

Potamogeton natans L.

Potentilla reptans L.

Rorippa amphibia (L.) Besser

Rumex maritimus L.

Scirpus maritimus L.

Scirpus mucronatus L.

Scirpus setaceus L.

Sonchus asper (L.) Hill

Trapa natans L.
Typha latifolia L.
Veronica beccabunga L.

1 Prema modulu Crvena knjiga, Flora Croatica Database (Nikoli¢ 2020c)
2 Prema Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16)

Uero? " Stogo Invazivna
grozenos ..
zastiéena? vrsta®

NT

VU X

VU X

VU X

EN X

X

NT

EN X
X

DD X

NT

CR X

CR X

NT

3 Prema modulu Alohtone biljke, Flora Croatica Database (Nikoli¢ 2020b).
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Nadalje, tijekom istraZivanja zabiljeZzena je jedna strana invazivna vrsta (Erigeron annuus (L.)
Pers.), u zimovniku na podrucéju Crne Mlake. Posto se radi o stanistima koja zahtijevaju specificne
ekoloske uvjete u kojima uspijeva relativho malen broj biljnih vrsta, amfibijskim stanistima se i ne
ocekuje prisutnost invazivnih vrsta. Medutim, naseljavanje stranih invazivnih vrsta na ovakva stanista
ukazuje na pogorSanje stanja staniSta (Landucci 2016). Kako se ovdje radi o rijetkom primjerku
zabiljezenom na jednoj snimci, smatramo da jo$ nije doslo do znadajnog pogorsanja ekoloskih uvjeta

koji bi rezultirali znacajnom prisutno$éu invazivnih vrsta na ovom stanistu.

2.1. Vegetacija

Od ukupno 12 vegetacijskih snimaka, njih 8 je napravljeno na ribnjacima Pisarovina, dok su na
preostalim lokalitetima napravljene po dvije snimke. Prosje¢an broj zabiljeZenih vrsta po snimci iznosi
10, a najvedi broj vrsta je zabiljezen na Crnoj Mlaci (snimka CM3, 15 vrsta). Najmanje vrsta (7) je
zabiljezeno na 4 snimke, od cega su dvije na ribnjaku Dubrava (RD1, RD2) i dvije na ribnjacima
Pisarovina (RP2, RP3). Ocekivano, najveca raznolikost vrsta zabiljeZzena je na ribnjaku Pisarovina, gdje
je na 8 snimaka zabiljeZzeno ukupno 30 vrsta. S druge strane, na ribnjacima Crna Mlaka, na dvije
snimke zabiljeZeno je ukupno 20 vrsta, dok je na dvije snimke na ribnjaku Dubrava zabiljeZeno samo
10 vrsta. Popis vrsta po plohama te podaci o brojnosti i pokrovnosti zabiljezenih vrsta, prikazani su u

prilogu (Prilog 1.).

Vegetacija zabiljeZzena na vegetacijskim snimkama predstavlja tipiénu vegetaciju amfibijskih
staniSta u kontinentalnoj Hrvatskoj, razreda Isoéto-Nanojuncetea Br.-Bl. et Tx. in Br.-Bl. et al. 1952,
reda Nanocyperetalia Klika 1935 (Skvorc i sur. 2017) i spada u tri zajednice. Na ribnjacima Crna Mlaka
i ribnjaku Dubrava zabiljeZena je zajednica Cyperetum flavescentis Koch 1926 em. Aichinger 1933,
koja se razvija na muljevitim ili pjeskovitim obalama jezera koja preko ljeta presuse, ali ostanu vlazna.
U ovoj zajednici, izmedu ostalog, Cesta je vrsta Cyperus fuscus L., koja na vegetacijskim snimkama ima
relativno veliku pokrovnost. Na oba ribnjaka, zajednica je zabiljeZzena u zimovnicima (Slika 6. i Slika
7.). Raznolikost vrsta je znatno veéa u zimovnicima na Crnoj Mlaci, koji su mozda i dulje vrijeme bili
bez vode te se na njima redovito uklanja mocvarna vegetacija. Naime, na ribnjaku Dubrava,
amfibijska vegetacija zabiljeZena je u samo dva zimovnika, od ¢ega je u jednom (snimka RD1) bila tek
u fazi razvoja (Slika 8.), posto su tu joS uvijek dominantno bile prisutne jedinke vrste Trapa natans L.,
koja je plutajuca vrsta vezana za stajace vode. Takoder, zimovnici na Dubravi su znatno vise zarasli
nego zimovnici na Crnoj Mlaci, Sto ukazuje na manjak odrzavanja u smislu uklanjanja postojece
vegetacije nakon isuSivanja bazena, a dijelom i na neredovito koristenje zimovnika u proizvodnji zbog
Cega izostaje redovita dinamika punjenja i praznjenja vode koja podrzava razvoj ovih zajednica. U

takvim situacijama dolazi do sukcesije prema mocvarnoj vegetaciji trske i $asa, Sto kasnije
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onemogucava razvoj amfibijske vegetacije, koja zahtijeva uglavhom vlaino golo tlo za razvoj

(Sumberova i Hrivnak 2013).

Slika 6. Zajednica Cyperetum flavescentis Koch 1926 em. Aichinger 1933 u zimovniku na Ribnjacima Crna Mlaka
(snimka CM3).

Slika 7. Zajednica Cyperetum flavescentis Koch 1926 em. Aichinger 1933 u zimovniku na ribnjaku Dubrava
(snimka RD2).
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Slika 8. Zimovnik na ribnjaku Dubrava, sa pocetnom fazom razvoja zajednice Cyperetum flavescentis Koch 1926
em. Aichinger 1933. Vidi se zarastanje u trsku te ostatak vodene vegetacije u vidu viske pokrovnosti vrste Trapa
natans L. (snimka RD1).

S druge strane, zimovnici na Crnoj Mlaci su dobro odrzavani i redovno se kose, ali u trenutku
istraZivanja veci dio zimovnika je ve¢ bio pokosen, paljen te posut vapnom (Slika 9.), sto je

onemogucdilo utvrdivanje prisutnosti amfibijske vegetacije.

Slika 9. Zimovnik na ribnjacima Crna Mlaka, pokosSen, paljen te prekriven vapnom (snimka CM4).
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Na ribnjacima Pisarovina zabiljeZzene su dvije zajednice Eleocharidi-Lindernietum Pietsch 1973
i Eleocharidetum acicularis Koch 1926 em Oberd. 1957, koje se razlikuju po ekoloskim
karakteristikama. Prva zajednica je karakterizirana vrstama Eleocharis ovata (Roth) Roem. et Schult. i
Marsilea quadrifolia L., te dolazi na vlaZznijem tlu, na samom prijelazu iz vode u kopno, dok je druga
zajednica karakterizirana dominacijom vrste Eleocharis acicularis (L.) Roem. et Schult. i pojavljuje se
na susem tlu koje je znatan dio godine bilo poplavljeno, te je vezana prvenstveno za akumulacije i
ribnjake koje u dijelu godine presusuju. Zajednica Eleocharidi-Lindernietum Pietsch 1973 i
Eleocharidetum acicularis Koch 1926 em Oberd. 1957 zabiljeZena je u jednom zimovniku koji se
dovoljno isusio da omoguci pocetak razvoja ove vegetacije (Slika 10.), te u bazenu koji tijekom 2020.
godine nije punjen vodom. U tom bazenu se ova vegetacije razvija uz zapadni rub bazena uz koji je
prisutna voda (Slika 11.), te sporadi¢no na ostatku bazena, unutar depresija bazena gdje se zadrZzava
voda. Preostala povrsina bazena je zarasla u trsku i $as, te je biljni pokrov takav da onemogucava
razvoj amfibijske vegetacije, Sto je na ribnjacima Pisarovina bio slucaj s jo$ par bazena. Naime, dio
bazena koji nije bio pod vodom je ili zarastao u trsku, ili je bio preoran te nije zabiljezena amfibijska
vegetacija. Sli¢na je situacija bila i sa preostalim zimovnicima koji, iako su u trenutku istrazivanja bili

bez vode, prisutna vegetacije je bila previse gusta da bi omogucdila razvoj amfibijske vegetacije.

Slika 10. Razvoj vegetacije Eleocharidi-Lindernietum Pietsch 1973 u zimovniku, na ribnjacima Pisarovina
(snimka RP8).
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Slika 11. Vegatacija Eleocharidi-Lindernietum Pietsch 1973 na ribnjacima Pisarovina, u dijelu bazena koji jos
uvijek ima vode. Na slici dominira vrsta Marsilea quadrifolia L. (snimka RP3).

Zajednica Eleocharidetum acicularis Koch 1926 em Oberd. 1957, na ribnjacima Pisarovina
zabiljeZzena je u bazenu koji je u trenutku istraZivanja bio veédinom bez vode, ali je tijekom 2020.
godine bio pod vodom. Najvisi dijelovi bazena, koji su se prvi isusili, pokazali su se kao idealno
staniste za ovu zajednicu (Slika 12.). lako je tlo na tim dijelovima ispucalo, ono je ostalo djelomicno
vlazno, ali nedovoljno za razvoj vrste Eleocharis ovata (Roth) Roem. et Schult., kao u susjednom

bazenu.

Slika 12. Vegatacija Eleocharidetum acicularis Koch 1926 em Oberd. 1957 na ribnjacima Pisarovina, na najviSem
dijelu bazena, koji se prvi isusi (snimka RP6).
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Slicno kao i kod ribnjaka Dubrava, i u ovom bazenu je na jednom dijelu izrazen prijelaz
izmedu vodene i amfibijske vegetacije (Slika 13.). Kada krajem ljeta ili poCetkom jeseni dode do
isusivanja stajacice sa razvijenom plutajuom vegetacijom, stvore se uvjeti za razvoj amfibijske

vegetacije dok su istovremeno prisutne vodene vrste.

Slika 13. Pocetna faza razvoja vegatacije Eleocharidetum acicularis Koch 1926 em Oberd. 1957 na ribnjacima
Pisarovina, dok su istovremeno prisutne jos relativno svjeZe jedinke vrste Trapa natans L. (snimka RP7).

2.2, Kartiranje rasprostranjenosti

Na sva tri istraZivana podrucja zabiljezena su amfibijska stanista, ali njihova
rasprostranjenost, zabiljezena ovim istrazivanjem, odrazava iskljucivo prisutnost i rasprostranjenost
amfibijskih stanista u 2020. godini na pojedinom ribnjaku, te predstavlja tek orijentacijsku vrijednost
za planiranje bududih istrazivanja. Naime, zabiljeZzena rasprostranjenost je odraz ovogodisnjih
ekoloskih uvjeta na pojedinom ribnjaku kroz ljeto i jesen, terenskog napora te nac¢ina gospodarenja u
pojedinom bazenu u zadnjih par godina. Amfibijska staniSta, zbog svoje specificne ekologije, ne
razvijaju se svake godine na istom mjestu te ekoloske prilike rijetko omogucuju razvoj ovih stanista
na svim povoljnim lokacijama u istoj godini. Nadalje, istraZivanje je moguée samo u kratkom
vremenskom periodu od par mjeseci te dio populacija uvijek ostane prikriven u obliku banke smjena
u tlu, Sto zahtijeva viSegodisnje ponavljanje istraZivanja na lokalitetima kako bi se zabiljezila njihova

stvarna ukupna rasprostranjenost (Sumberova i Hrivnak 2013).
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Kriteriji za kartiranje amfibijskih stanista, prema BfN (2020), podrazumijevaju prisutnost
vegetacije razreda Isoéto-Nanojuncetea u oligotrofnim ili mezotrofnim stajacicama, te se prilikom
kartiranja obuhvacda cijela vodena povrsina zajedno s obalnom zonom koja ukljuuje i mocvarnu
vegetaciju s trskom i SaSem. Stoga smo prilikom kartiranja rasprostranjenosti amfibijskih staniSta na
istrazivanom podrucju, kartirali i potencijalne lokacije na kojim bi se mogla razviti amfibijska stanista,
ali tijekom ovog istraZivanja nisu zabiljeZzena. Medutim, pri kartiranju smo odlucili iskljuciti povrsine
pod mocvarnom vegetacijom posto predstavljaju napredni sukcesivni stadij amfibijskih stanista.
Medutim, prilikom kartiranja povrsina zabiljeZenih tijekom 2020. godine, obuhvatili smo cijeli bazen u
kojem je zabiljeZzeno amfibijsko staniSte, ako se radilo o zimovnicima, dok su u preostalim bazenima

obuhvacene povrsine koje predstavljaju logi¢nu cjelinu.

Pri kartiranju zabiljeZenih amfibijskih staniSta te potencijalnih lokacija za ista, koristili smo
digitalni orto-foto iz razlicitih razdoblja (2011., 2014.-2016., 2018. i 2019. godina, dostupni preko
WMS servisa Geoportala (DGU 2020)) kako bi iskljucili povrsine koje su kroz godine veéinu vremena
pod vodom, koje su s vremenom zarasle u trsku ili grmlje ili koje su nedavno preorane. Kartiranje je
provedeno isklju¢ivo na temelju nasih procjena, te povrsine koje su prikazane u ovom izvjestaju
predstavljaju procijenjenu vrijednost koju treba uzeti s oprezom (Tablica 5., Slika 14., Slika 15., Slika
16.). Navedeno se posebno odnosi na potencijalne povrsine, posto one predstavljaju povrsine za koje
smo procijenili da bi mogle biti povoljne za razvoj amfibijskih stanista, iako ih u ovom istrazivanju
tamo nismo zabiljezili. Te povrsSine bi trebalo obici u narednim godinama te ih revidirati na temelju
prikupljenih podataka. Ukoliko se na potencijalnim lokalitetima ne zabiljeZze amfibijska stanista kroz
tri godine, moze se zakljuciti da na tim povrSinama ona nisu prisutna, dok god se ne promijeni nacin
gospodarenja njima (npr. sezonsko ljetno praznjenje ili uklanjanje mocévarne vegetacije) ili vremenske

prilike.

Tablica 5. Procijenjena vrijednost povrsina amfibijskih stanista na istraZivanom podrudju.

0,41ha

Zabiljezena 2020. godine 0,23ha

Potencijalno povoljne lokacije 69,19ha 125,20ha 142,92ha
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Slika 14. Potencijalna rasprostranjenost amfibijskih stanista na ribnjacima Pisarovina (Podloga: DGU).
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Slika 15. Potencijalna rasprostranjenost amfibijskih stanista na ribnjacima Crna Mlaka (Podloga: DGU).
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Slika 16. Potencijalna rasprostranjenost amfibijskih stanista na ribnjaku Dubrava (Podloga: DGU).

18



IstraZivanje ciljnog stanisnog tipa ekoloSke mreze Natura 2000 - 3130 Amfibijska staniSta
Isoéto-Nanojuncetea na ribnjacima u Zagrebackoj Zupaniji

2.3. Procjena stanja stanista

Kako bi procijenili stanje zabiljezenih amfibijskih staniSta za pojedini ribnjak, uzeli smo u obzir
brojnost karakteristicnih vrsta (definiranih prema Topi¢ i Vukeli¢ (2009)) (Tablica 6.) te prisutnost

indikatora dobrog stanja amfibijskih stanista, prema Landucci (2016):

e Prisutnost stanista u prirodnom okoliSu poput obala nereguliranih rijeka, prirodnih
jezera i lokvi te povremeno plavljenih podrudja;

e Prisutnost rijetkih mocvarnih vrsta;

e Odsutnost ili mala brojnost kompetitivnih vrsta, visokih mocvarnih vrsta koje traze
veliku koli¢inu nutrijenata;

e Odsutnost ili mala brojnost neofita.

Tablica 6. Karakteristicne vrste amfibijskih stanista prema Topic¢ i Vukeli¢ (2009).

Vrsta Lokalitet gdje je zabiljezena 2020. godine
Centaurium pulchellum (Sw.) Druce /
Cyperus fuscus L. Pisarovina, Dubrava, Crna Mlaka
Cyperus michelianus (L.) Link Pisarovina
Elatine hexandra (Lapierre) DC. /
Eleocharis acicularis (L.) Roem. et Schult. Pisarovina
Eleocharis ovata (Roth) Roem. et Schult. Pisarovina
Limosella aquatica L. /
Lindernia dubia (L.) Pennell Pisarovina, Dubrava, Crna Mlaka
Lindernia procumbens (Krock.) Philcox /
Lythrum portula ( L.) D. A. Webb /
Scirpus setaceus L. Pisarovina
Scirpus supinus L. Pisarovina

Na temelju provedenog istraZzivanja i navedenih indikatora, mozemo zakljuciti da su
amfibijska stanista na podrucju ,HR2000451 Ribnjaci Pisarovina“ ve¢inom u dobrom stanju posto je
ukupno zabiljezeno 6 karakteristi¢nih te 6 rijetkih mocvarnih vrsta, a udio karakteristi¢nih vrsta na
snimkama je relativno visok (Tablica 7.). Takoder, na snimkama je relativno mali udio visokih
mocvarnih vrsta i neofita. ispunjavajué¢i 3 od navedena 4 kriterija (nalaze se u antropogeno
izmijenjenom okolisu). Medutim, treba napomenuti da na pojedinim snimkama visoka mocvarna
vegetacija ogranicava prostor za razvoj amfibijskog staniSte, a raznolikost karakteristicnih i rijetkih
vrsta je uglavnom zabiljeZena na snimkama u dva velika bazena, gdje je udio karakteristi¢nih vrsta
iznad 30%. S druge strane, u zimovniku (RP8) je raznolikost zabiljeZenih vrsta znatno manja (jedna

karakteristicna vrste i dvije rijetke), te je i udio karakteristi¢nih vrsta znatno manji. Navedeno je
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vjerojatno posljedica relativno male povrSine amfibijskog stanista koja je ograni¢ena veli¢inom

zimovnika, ali i zarastanjem dijela zimovnika moc¢varnom vegetacijom.

Tablica 7. Udio brojnosti karakteristicnih vrste amfibijskih stanista u ukupnoj brojnosti vrsta na snimci.

Oznaka snimke Udio karakteristicnih vrsta (%)
Ribnjaci Pisarovina (RP1) 37,50
Ribnjaci Pisarovina (RP2) 42,31
Ribnjaci Pisarovina (RP3) 42,11
Ribnjaci Pisarovina (RP4) 35,56
Ribnjaci Pisarovina (RP5) 38,89
Ribnjaci Pisarovina (RP6) 34,69
Ribnjaci Pisarovina (RP7) 33,33
Ribnjaci Pisarovina (RP8) 22,50

Ribnjaci Crna Mlaka (CM1) 28,57
Ribnjaci Crna Mlaka (CM3) 25,53
Ribnjak Dubrava (RD1) 8,70
Ribnjak Dubrava (RD2) 53,57

Stanje amfibijskih stanista na podrucju ,HR2000449 Ribnjaci Crna Mlaka” i ,,HR2001327
Ribnjak Dubrava“ je slicno kao i kod zimovnika na ribnjacima Pisarovina, te je najlosije stanje stanista
procijenjeno za jedan zimovnik na ribnjaku Dubrava (snimka RD1), gdje je udio karakteristi¢nih vrsta
iznimno nizak (8,70%). Medutim, u trenutku istraZivanja razvoj amfibijske vegetacije je tek bio
zapoceo te moZzemo pretpostaviti da bi udio karakteristi¢nih vrsta bio kao i u drugim zimovnicima
(udio vrste Trapa natans bi se vjerojatno smanjio s vremenom). Nadalje, na ribnjaku Dubrava
zabiljeZzene su ukupno 2 karakteristi¢ne i 2 rijetke vrste, te je zabiljeZzena i najmanja raznolikost vrsta
posto zimovnici zarastaju u visoku mocvarnu vegetaciju. Stoga je stanje amfibijskih staniSta
procijenjeno kao loSe, bez obzira Sto je u drugom zimovniku (RD2) zabiljeZzen najveci udio
karakteristicnih vrsta. Na ribnjacima Crna Mlaka je stanje znatno bolje, poSto se tamo zimovnici
odrzavaju te je zabiljeZzena i najveca raznolikost vrsta na snimkama. Medutim, u usporedbi sa
ribnjacima Pisarovina, zabiljeZeno je znatno manje karakteristi¢nih vrsta (2 karakteristicne i 3 rijetke

vrste) te je stoga stanje procijenjeno kao osrednje.

Navedene procijene predstavljaju relativne vrijednosti i ne odrazavaju nuzno stvarano stanje
amfibijskih staniSta na istrazivanom podrucju, ve¢ iskljuCivo stanje subjektivno procijenjeno na
temelju ovog istrazivanja. Za procjenu stvarnog stanja amfibijskih stanista, potrebno je provesti
viSegodiSnje sustavno istrazivanje sa kvantitativnim kriterijima koji su primjenjivi za cijelo podrucje

Hrvatske.
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4. ZABILJEZENI PRITISCI | PRIJETNJE

Glavni ogranicavajuci faktor upravljanja ribnjacima je nedostatak vode za punjenje bazena,
$to nije pod kontrolom upravitelja ribnjaka i pokazuje Cesto velike sezonske varijacije. Stoga dio
prepoznatih pritisaka i prijetnji nije mogucée ukloniti jednostavnim promjenama u upravljanju
ribnjacima ve¢ predstavlja problem koji nadilazi mogucnosti ovih uputa. Takoder, iznimno je
nezahvalno pisati upute za upravljanje ribnjacima koji se bave komercijalnom proizvodnjom jer na
njima dinamika punjenja i praznjenja bazena, osim o hidroloskim prilikama, uvelike ovisi i o dinamici
proizvodnje odnosno proizvodnom ciklusu konzumne ribe. Stoga se ove upute mogu primijeniti

barem na dijelu bazena, sukladno mogucnostima ribnjaka, kako bi se ostvarilo kompromisno rjesenje.

Na istraZivanom podrucju zabiljezen je niz faktora koji negativno utje€u na trenutni razvoj i

opstanak amfibijskih stanista te mogu dovesti do ugrozavanja ovih stanista:

e Zarastanje visokom mocvarnom vegetacijom — zabiljeZeno na sva tri lokaliteta, a ponajviSe se
manifestira kroz sukcesiju na velikim bazenima gdje s vremenom sve veéa povrsina bazena
obrasta u trsku i Sas te se time smanjuje potencijalna povrsina golog vlaznog tla koje bi moglo biti
povoljno za razvoj amfibijskih stanista (Slika 17.). Jednaka je situacija u zimovnicima u kojima se

ne uklanja vegetacija nakon praznjenja.

o Mogucénost ublazavanja pritisaka — jedan od nacina na koji je moguce sprijeciti sukcesiju
mocvarne vegetacije na bazenima koji se redovno prazne na proljece, jest zatvaranje
odvoda vode nakon vadenja ribe, kako bi se bazeni djelomi¢no napunili vodom od
proljetnih kisa. Potom se krajem svibnja otvore odvodi te se do ljeta bazeni ponovo
isprazne. Time se oteZa razvoj mocvarne vegetacije, a istovremeno omoguce povoljnih
uvjeti za razvoj amfibijske vegetacije. Na drugim bazenima uklanjanje se moze postici
preoravanjem ribnjaka nakon praznjenja. Navedeno bi trebalo provoditi barem svake
dvije do tri godine na bazenima koji nisu zarasli, dok bi na bazenima koji su zarasli trebalo
prvo ukloniti postojeéu vegetaciju. Takoder, ukoliko izostane punjenje odredenog bazena
zbog manjka vode, pozeljno je na kraju godine dubokim oranjem provesti uklanjanje

vegetacije koja se u njemu razvila.

e lzostanak sezonskog praZnjenja bazena — na sva tri istrazivana lokaliteta, ve¢ina bazena u
trenutku istraZivanja bila je pod vodom. Iznimka su zimovnici na svim lokalitetima te niz bazena
na ribnjacima Pisarovina. Ukoliko izostane sezonsko prainjenje bazena, u kljuénom trenutku

iskljucuje se mogucénost razvoja amfibijskih stanista u takvom bazenu. Dodatno, bazeni koji se ne
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prazne i iz kojih se ne uklanja mulj, u njima se polako smanjuje dubina vode i stvaraju se otoci

mulja na kojima dolazi do sukcesije mocévarne vegetacije.

o Moguénost ublazavanja pritisaka — pozeljno je provoditi redovito praznjenje barem
zimovnika, sukladno ciklusu proizvodnje, i to tako da budu suhi u periodu od pocetka
srpnja do kraja kolovoza kada su najpovoljniji uvjeti za razvoj amfibijske vegetacije.
Ukoliko je moguce osigurati suhi period tijekom ljeta, primijeniti redovito praznjenje i na

drugim bazenima sukladno ciklusu proizvodnje.

Prerano uklanjanje vegetacije iz zimovnika — na ribnjacima Crna Mlaka, u trenutku istrazivanja
vegetacija iz vecine zimovnika je veé bila uklonjena. lako je to poZeljna praksa, ukoliko se provodi
prerano u sezoni, moze dovesti do prekida razvoja kljucnih vrsta amfibijskih stanista i izostanka
stvaranja sjemena. Dugorocno, navedeno moZe utjecati na smanjenje banke sjemena u tlu, a

time i moguénosti ponovne pojave stanista kada se stvore povoljni uvjeti.

o Moguénost ublaZzavanja pritisaka — kako bi se omogucilo dovoljno vremena za razvoj
amfibijske vegetacije, poZeljno je izbjegavati uklanjanje mocévarne vegetacije iz zimovnika

prije kraja listopada.

Promjene u hidroloskom reZimu napajanja ribnjaka — bazeni na ribnjacima pune se ovisno o
kolicini vode u rijekama, te u sluc¢aju nepovoljnog hidroloskog stanja, izostaje punjenje u takvim
godinama (dio bazena na ribnjacima Pisarovina nije uopée punjen tijekom 2019. godine). lako u
pocetku takva situacija moZe odgovarati razvoju amfibijskih stanista, dugoro¢no dolazi do
sukcesije i zarastanja bazena u mocvarnu, a kasnije i travnjacku vegetaciju, kao Sto je slucaj sa

nekim bazenima na Pisarovini (Slika 18.).

o Mogucénost ublazavanja pritisaka —punjenje bazena ovisi prvenstveno o hidroloskom
stanju izvora iz kojeg se pune, te je stoga neophodno potrebne ribnjaka uzeti u obzir
prilikom planiranja upravljanja vodnim resursima. Kako bi se dugorocno sprijecla
sukcesija, bilo bi poZeljno ribnjake napuniti vodom barem na nkoliko mjeseci u godini

kako bi se sprijecila sukcesija.

Izostanak suhog perioda ljeti — tijekom 2020. godine, ljeto je bilo relativno kisno, Sto se odrazilo i
na koli¢inu vode u ribnjacima, te na planirani period praznjenja bazena. Klimatske promjene
mogu dovesti do promjena u kiSnom reZimu $to moZe znacajno utjecati na mogucnost razvoja

amfibijskih stanista. U slucaju skracivanja susnog perioda ljeti, vrijeme potrebno za pravilan
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razvoj amfibijskih stanista bi bilo nedovoljno. U slucaju produljivanja susnog perioda, uvjeti za

razvoj stanista bi potencijalno bili previse suhi.

o Mogucnost ublazavanja pritisaka — ovo je pritisak koji moZe dugorocno ostaviti znacajne
posljedice na amfibijska staniSta i njegovo ublazavanje moguce je jedino kroz
pravovremenu i adekvatnu prilagodbu ribnjaka klimatskim promjenama, $to nadilazi

okvire ovog dokumenta.
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Slika 17. Sirenje mocvarne vegetacije na podruju razvoja amfibijskih stanista, na ribnjacima Pisarovina (snimka
RP4).

Slika 18. Sukcesija mocvarne i travnjacke vegetacije na prostoru bazena zbog izostanka vode, na ribnjacima
Pisarovina (pogled na snimku RP6).
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5. PRUEDLOG DALJNJIH AKTIVNOSTI U SKLADU S REZULTATIMA
ZNANSTVENOG ISTRAZIVANJA

Kako bi se utvrdila stvarna rasprostranjenost amfibijskih stanista na podrucjima ekoloske
mreze ,HR2000451 Ribnjaci Pisarovina“, ,HR2000449 Ribnjaci Crna Mlaka“ i ,,HR2001327 Ribnjak
Dubrava® pozeljno je, kroz tri uzastopne godine, obiéi sve potencijalne povrsine povoljnih stanista
koje smo izdvojili u ovom istraZivanju. Ukoliko se na tim potencijalnim lokalitetima ne zabiljeZi
prisutnost amfibijskih stanista u navedenom razdoblju, moZe se zakljuciti da na tim povrSinama ona
nisu prisutna. Medutim, ne moZe se iskljuciti moguénost ponovne pojave amfibijskih stanista u
buduénosti, u slucaju promjene u nacinu upravljanja povrSinama na kojima trenutno nema

amfibijskih stanista.

Kako bi se utvrdilo stvarno stanje amfibijskih stanista na istrazivanom podrucju, pozeljno je
provesti viSegodiSnje sustavno istraZzivanje sa standardiziranim prikupljanjem podataka u obliku
vegetacijskih snimki, te unaprijed definirati kvantitativne kriterije za procjenu stanja, bazirane na
literaturnim podacima i saznanjima prikupljenim tijekom ovog istraZzivanja. Istrazivanje bi trebalo
trajati minimalno 3 godine, a kriteriji bi trebali uzeti u obzir specifi¢nost floristickih, vegetacijskih i

ekoloskih ¢imbenika amfibijskih stanista.

Prikupljanjem podataka kroz minimalno 3 godine ublazavamo potencijalno ekstremne
vrijednosti koji bi dobili zbog vremenskih prilika poput izrazito suhih ljeta. Nadalje, za provedbu
istrazivanja potrebno je na svakom ribnjaku odabrati barem 3 reprezentativna lokaliteta (bazena) na
kojima bi se istrazivanje provelo te definirati broj i okvirnu lokaciju ploha za vegetacijske snimke, Sto
¢e ovisiti o veli¢ini reprezentativnog lokaliteta (udaljenost medu plohama bi trebala biti duplo veca
od veli¢ine same plohe). Na svakoj snimci bi se prikupili podaci o brojnosti i pokrovnosti vrsta, ali bi
pozeljno bilo skupiti i podatke o vlaznosti i sastavu tla. Definiranje kvantitativnih kriterija za procjenu
stanja amfibijskih staniSta zahtijeva paZljivo proucavanje literature kako bi se utvrdilo koje su osobine
flore, vegetacije i/ili podloge, koje omogucuju jasan uvid u stanje ovih stanista. Nadalje, definiranje
kriterija zahtijeva i konsenzus izmedu teorijski najinformativnijih osobina i onih koje omogucuju
dobivanja adekvatnog rezultata sa sredstvima koja su na raspolaganju, i vremenski i financijski. Stoga
definiranje kriterija za kvantitativhu procjenu stanja amfibijskih staniSta nadilazi moguénosti ovog

dokumenta.
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6. ZAKLJUCAK

Tijekom istraZzivanja amfibijskih staniSta na podrucjima ekoloske mreze ,,HR2000451 Ribnjaci
Pisarovina®“, ,HR2000449 Ribnjaci Crna Mlaka“ i ,HR2001327 Ribnjak Dubrava“, provedenog tijekom
kasnog ljeta 2020. godine, zabiljezeno je ukupno 39 vrsta vaskularnih biljaka, od ¢ega je njih 9 strogo
zaStiéeno, a 7 je ugrozenih vrsta. Takoder, zabiljezena je i jedna strana invazivna vrsta, na podrucju

Crne Mlake.

Od izradenih ukupno 12 vegetacijskih snimaka, njih 8 je napravljeno na ribnjacima Pisarovina,
gdje je i zabiljeZena najveéa raznolikost vrsta. Na ribnjaku Dubrava i ribnjacima Crna Mlaka
napravljene po dvije snimke te je najvedi broj vrsta na snimci zabiljeZzen na Crnoj Mlaci, dok je na obje

snimke na ribnjaku Dubrava zabiljeZzen najmaniji broj vrsta.

ZabiljeZene su tri vegetacijske zajednice koje spadaju u tipi¢nu vegetaciju amfibijskih stanista
u kontinentalnoj Hrvatskoj, razreda Isoéto-Nanojuncetea Br.-Bl. et Tx. in Br.-Bl. et al. 1952. Na
ribnjacima Crna Mlaka i ribnjaku Dubrava zabiljeZena je zajednica Cyperetum flavescentis Koch 1926
em. Aichinger 1933, dok su na ribnjacima Pisarovina zabiljeZzene su zajednice Eleocharidi-

Lindernietum Pietsch 1973 i Eleocharidetum acicularis Koch 1926 em Oberd. 1957.

Rasprostranjenost amfibijskih staniSta na istrazivanom podruéju vezana je uglavhom za
zimovnike i bazene koji se nisu punili vodom tijekom zadnjih par godina. Na sva tri ribnjaka su
amfibijska staniSta zabiljeZena u zimovnicima, dok su jedino na podrucju ribnjaka Pisarovina
amfibijska stanista zabiljeZzena na podrucju bazena, posto su na drugim ribnjacima bazeni u trenutku

istrazivanja bili pod vodom.

Stanje amfibijskih stanista na ribnjacima Pisarovina procijenjeno je kao dobro, dok je na
ribnjaku Dubrava procijenjeno kao losa, a na ribnjacima Crna Mlaka kao osrednje. Procjena se
temelji, izmedu ostalog, na prisutnosti karakteristicnih i rijetkih vrsta, izostanku visoke mocvarne

vegetacije te izostanku neofita.

Na temelju provedenog istraZivanja prepoznati su sljededi pritisci i prijetnje: zarastanje
visokom mocvarnom vegetacijom, izostanak sezonskog praZnjenja bazena, prerano uklanjanje
vegetacije iz zimovnika, promjene u hidroloskom reZimu napajanja ribnjaka te izostanak suhog

perioda ljeti.
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8. PRILOG 1.

Popis vrsta po vegetacijskim snimkama te podaci o brojnosti i pokrovnosti

Oznaka . . Ordinalna
i Hrvatsko ime Znanstveno ime Pokrovnost
snimke 5 ClE]

RP1 jajolika jezernica Eleocharis ovata (Roth) Roem. et Schult. 5
RP1 kiseli¢asti dvornik Polygonum lapathifolium L. 2a
RP1 kokosje proso Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. 1
RP1 primorski rancic¢ Scirpus maritimus L. 2a
RP1 vodena trbulja Oenanthe aquatica (L.) Poir. +
RP1 obalna kiselica Rumex maritimus L.

RP1 ljubor Lindernia dubia (L.) Pennell

RP1 trodijelni dvozub Bidens tripartitus L.

RP1 proso Panicum miliaceum L.

RP6 vodena trbulja Oenanthe aquatica (L.) Poir. 4
RP6 obicni protivak Lysimachia vulgaris L. 3

N
(0]
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Oznaka Ordinalna
Znanstveno ime Pokrovnost
snimke skala

dvostupka Cyperus michelianus (L.) Link
RP6 Cetverobridna jezernica Eleocharis acicularis (L.) Roem. et Schult. 3 7
RP6 primorski rancic¢ Scirpus maritimus L. 2a 5
RP6 obalna kiselica Rumex maritimus L. 1 3
RP6 kokosje proso Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. + 2
RP6 amfibijski grbak Rorippa amphibia (L.) Besser + 2
RP6 trodijelni dvozub Bidens tripartitus L. + 2
RP6 okruglolisni plavun Nymphoides peltata (S. G. Gmelin) Kuntze + 2
RP6 Scetica koncastolistna Scirpus setaceus L. + 2
RP6 vodeni papar Polygonum hydropiper L. r 1
RP6 smedi Silj Cyperus fuscus L. r 1
RP7 Cetverobridna jezernica Eleocharis acicularis (L.) Roem. et Schult. 2b 6
RP7 primorski rancic¢ Scirpus maritimus L. 2a 5
RP7 obi¢ni ZabocCun Alisma plantago-aquatica L. 2a 5
RP7 kiseli¢asti dvornik Polygonum lapathifolium L. 1 3
RP7 vodena trbulja Oenanthe aquatica (L.) Poir. 1 3
RP7 ljubor Lindernia dubia (L.) Pennell 1 3
RP7 bodljasti obli¢ Scirpus mucronatus L. + 2
RP7 okruglolisni plavun Nymphoides peltata (S. G. Gmelin) Kuntze + 2
RP7 tajnica Leersia oryzoides (L.) Sw. + 2
RP7 dvostupka Cyperus michelianus (L.) Link + 2
RP8 Cetverobridna jezernica Eleocharis acicularis (L.) Roem. et Schult. 5 9
RP8 mocvarna jezernica Eleocharis palustris (L.) Roem. et Schult. 3 7
RP8 plivajuci mrijesnjak Potamogeton natans L. 3 7
RP8 ljekovita milica Gratiola officinalis L. 2b 6
RP8 obi¢ni Zabocun Alisma plantago-aquatica L. 1 3
RP8 bodljasti obli¢ Scirpus mucronatus L. + 2
RP8 purpurna vrbica Lythrum salicaria L. + 2
RP8 Sirokolisni rogoz Typha latifolia L. + 2
RP8 metiljeva trava Lysimachia nummularia L. r 1
RP8 Cetverolisna raznorotka Marsilea quadrifolia L. r 1
cM1 mocvarna jezernica Eleocharis palustris (L.) Roem. et Schult. 4 8
cM1 ljubor Lindernia dubia (L.) Pennell 3 7
cM1 smedi Silj Cyperus fuscus L. 3 7
cM1 primorski rancic¢ Scirpus maritimus L. 2a 5
cM1 tajnica Leersia oryzoides (L.) Sw. 2a 5
cM1 ljekovita milica Gratiola officinalis L. 1 3
cM1 purpurna vrbica Lythrum salicaria L. 1 3
cM1 Cetverolisna raznorotka Marsilea quadrifolia L. + 2
cM1 ostri ostak Sonchus asper (L.) Hill + 2
cM1 jednogodisnja krasolika Erigeron annuus (L.) Pers. + 2
cM1 pjegasti dvornik Polygonum persicaria L. + 2
cM1 obicni protivak Lysimachia vulgaris L. + 2
cM1 veliki trputac Plantago major L. r 1
CcM3 smedi Silj Cyperus fuscus L. 2b 6
CcM3 primorski rancic¢ Scirpus maritimus L. 2b 6
CcM3 ljubor Lindernia dubia (L.) Pennell 2b 6
CcM3 tajnica Leersia oryzoides (L.) Sw. 2a 5
CcM3 Zuckasti ostrik Cyperus flavescens L. 1 3
CcM3 purpurna vrbica Lythrum salicaria L. 1 3
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Oznaka Ordinalna
Znanstveno ime Pokrovnost
snimke skala

potocna Cestoslavica Veronica beccabunga L. 1
CM3 puzajudi petoprst Potentilla reptans L. + 2
CcMm3 veliki trputac Plantago major L. + 2
CM3 proso Panicum miliaceum L. + 2
CcMm3 kiseli¢asti dvornik Polygonum lapathifolium L. + 2
CcMm3 kokosje proso Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. + 2
CcMm3 ostri ostak Sonchus asper (L.) Hill + 2
CcMm3 jednogodisnja krasolika Erigeron annuus (L.) Pers. + 2
CcMm3 trodijelni dvozub Bidens tripartitus L. r 1
RD1 vodeni orasac Trapa natans L. 4 8
RD1 trska Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 2a 5
RD1 smedi Silj Cyperus fuscus L. + 2
RD1 pjegasti dvornik Polygonum persicaria L. + 2
RD1 kokosje proso Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. + 2
RD1 amfibijski grbak Rorippa amphibia (L.) Besser + 2
RD1 Cetverolisna raznorotka Marsilea quadrifolia L. + 2
RD2 smedi Silj Cyperus fuscus L. 4 8
RD2 Stitasti vodoljub Butomus umbellatus L. 3 7
RD2 ljubor Lindernia dubia (L.) Pennell 3 7
RD2 kokosje proso Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. + 2
RD2 trska Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. + 2
RD2 amfibijski grbak Rorippa amphibia (L.) Besser r 1
RD2 Séir Amaranthus sp. r 1
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