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Slika na naslovnici izvjestaja: Kamenjarski pasnjaci u zarastanju u Sikaru na podrudju

Vrdova (ploha istrazivanja Kvr23-5). Foto: Luka Skunca.
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Ovaj izvjestaj rezultat je utvrdivanja stanja indikatorskih vrsta krSina (Chyrsopogon gryllus
(L) Trin.) i Smrike (Juniperus oxycedrus L.) te orhideja u 2023. godini, provedenih radi
izvrSenja aktivnosti D.1.1. Pracenje stanja cilinih vrsta i drugih indikatora, u sklopu projekta
Dinara back to LIFE - Management planning and restoration of Dinara dry grasslands to
save biodiversity and support sustainable development (LIFE18 NAT/HR/000847).

Terenska istrazivanja provedena su u lipnju i listopadu 2023. godine.

Isklju¢ivu odgovornost za sadrZaj ovog izvjes¢a snose njeni autori. Izvjes¢e ne odraZzava nuzno stav
Europske unije ili ijedne spomenute organizacije osim ako je to izricito naglaseno. Ni Europska
izvréna agencija za klimu, infrastrukturu i okolis (CINEA) ni Europska Komisija ne mogu se smatrati
odgovornima za bilo koje koristenje koje se mozZe povezati sa sadrzajem i informacijama koje se

ovdje nalaze.

Projekt sufinancira Ured za udruge Viade Republike Hrvatske. Prikazan sadrzaj je iskljuciva
odgovornost Udruge Biom i ne odrazava nuzno stagjalista Ureda za udruge Viade Republike

Hrvatske.

Sufinancirano sredstvima Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost. Prikazan sadrzaj je
isklju¢iva odgovornost Udruge Biom i ne odrazava nuzno stajalista Fonda za zastitu okolisa i

energetsku ucinkovitost.

e

W

N
NATURA 2000 VLADA REPUBLIKE HRVATSKE FOND ZA ZASTITU
LIFE18 NAT/HR/000847 Ured za udruge KU UC

Udruga Biom ¢ Cazmanska 2 « Tel/Fax: 0155 153 24 « info@biom.hr 2

B pie

www.biom.hr ¢ 0OIB: 02969783432 « IBAN: HR9123400091110249630


mailto:info@biom.hr

RioM Utvrdivanje trenutnog stanja ciljnih vrsta i drugih indikatora - Flora

~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Dinara back to LIFE (LIFE18 NAT/HR/000847) DINARA
Sadrzaj
R U Y 0 5 4
2. METODOLOGUA ......eeeeeceeercceeerceeeeeseseeeesessneeseessnessessanessessasessassnsesessasessassasesssssnsesssssnsesessanessssananns 7
2.1. KrSin (CRrySOPOGON GIYIUS) .....oeueeeeeieieeee ettt ettt ettt sae e 8
2.2 SMNEIKG (JUNIDEIUS OXYCEUIUS)........eeeeeeeeeeeeeee ettt r vttt et n st et st es e 10
2.3. OFRITEJE ..ottt ettt e et st e et e st e st e st e et e st e e ne e s teeeneeea 11
3. REZULT AT ceeeecceteeecceeesseseeessessneesesnsessessssassssssessessnsessesssessessssessessasesssssnsasessasessessnsessssanssssssananne 12
3.1. KrSin (CArysopogon gryllus) ..................oeooeeeeiciiee et eectee e seee e ve e e tee e s aae e e e s e e s eaaae e e nnneas 12
3.2 SMIIKa (JUNIPEIUS OXYCEAIUS).............oeoevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee sttt ettt sssaeaas 22
3.3. (074 31T =Y RS 35
B, ZAKUUCAK ....ceerereeeecsisetseasessesssssssessessssssssse st sasssssssssstsssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssesssssssssssssassans 36
B, LITERATURAL ... eeercreerccete s sene s sesnn e s s sne s s s san e s ssssnnessssanessessnnesssssnsesassanessessnnessssansesassanasssssananes 37

6. PRILOG 1. PODACI PRIKUPLJENI NA TOCKAMA UZORKOVANJA DUZ TRANSEKATA........cceveururureennnsenes 39



BioM Utvrdivanje trenutnog stanja ciljnih vrsta i drugih indikatora - Flora %

""""""""""""""""" Dinara back to LIFE (LIFE18 NAT/HR/000847) DINARA
* Udruga Biom * Cazmanska 2 * Tel/Fax: 0155 153 24 « info@biom.hr * ;;‘nme

* www.biom.hr ¢ OIB: 02969783432 ¢ IBAN: HR9123400091110249630


mailto:info@biom.hr

BioM Utvrdivanje trenutnog stanja ciljnih vrsta i drugih indikatora - Flora %
nnnnn = Dinara back to LIFE (LIFE18 NAT/HR/000847) oA



RioM Utvrdivanje trenutnog stanja ciljnih vrsta i drugih indikatora - Flora
~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Dinara back to LIFE (LIFET8 NAT/HR/000847) DINARA

SAZETAK

Projekt Dinara Back to LIFE (LIFET8 NAT/HR/000847) zapoceo je 15. sijecnja 2020.
godine i provodi se na podru¢ju planina Dinare, Troglava i KamesSnice. Projekt je
prvenstveno fokusiran na obnovu i odrzivo koristenje zaraslih suhih travnjaka na

podrugju Dinare te doprinos povoljnom statusu ciljnih stanista travnjaka i vrsta ptica.

U 2021, 2022. i 2023. godini provedene su aktivnosti obnove travnjaka na podrudju
Vrdova, u sklopu aktivnosti C.3.3. Kontrolirano paljenje i obnova, te Kijeva i Jezevica, u

sklopu aktivnosti C.1.1. Ugovaranje uspostave stada i rezervni plan i C.3.2. Uklanjanje grmlja.

Istrazivanje predstavljeno u ovom izvjestaju, provedeno je kao dio aktivnosti D.1.1.
Pracenje stanja ciljnih vrsta i drugih indikatora, prema jednakoj metodologiji koristenoj za
istrazivanje provedeno 2020. godine, kao dio aktivnosti A.1.2. Utvrdivanje trenutnog stanja
cilinih vrsta i drugih indikatora. Za floristicke indikatore praceni su vrste krsin (Chyrsopogon

gryllus (L.) Trin.) i Smrika (Juniperus oxycedrus L.) te orhideje.

Istrazivanje je provedeno u lieto i jesen 2023. godine na podrucju istrazivanja
Kijevo, Jezevic¢ i Vrdovo, na poligonu za aktivnost i za kontrolu. Uzorkovanje je provedeno
na ukupno 6 transekata za pracenje stanja indikatorske vrste krsin, te 35 ploha radi

pracenja indikatorske vrste Smrika, u sklopu kojih su biljezene i orhideje.

Vrijednosti pokrovnosti krsina na Kijevu su neznatno porasle dok je na Jezevicu
porast pokrovnosti bio znacajan. Pokrovnost trava na oba podrudja je porasla u odnosu
na 2020. godinu dok je na Vrdovu doslo do smanjenja razlike u pokrovnosti trava izmedu
aktivnosti i kontrole te je prvi puta zabiljezena prisutnost krsina. Indikatorska vrsta Smrika
zabiljezena je samo za podrucje Kijeva i Jezevi¢a, gdje je relativho cesta, ali niske
gustoce, kao i 2020. godine. Na Kijevu nije dosSlo do znacajnih promjena gustoce

drvenaste vegetacije dok je na Jezevicu i Vrdovu smanjenje bilo znacajno.

Na temelju provedenog istrazivanja moze zakljuciti da su Kijevo i Jezevic¢ u ranoj
fazi sukcesije dok je na Vrdovu sukcesija ve¢ u naprednoj fazi. Uklanjanje drvenaste
vegetacije ima najvedi i najdugotrajni utjecaj na kvalitetu travnjaka, kontrolirano paljenje
ima znacajan utjecaj na zaustavljanje sukcesije dok je poticanje ispase imalo ograniceni

utjecaj na kvalitetu travnjaka samo na Jezevicu.
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ABSTRACT

Project Dinara Back to LIFE (LIFE18 NAT/HR/000847) started on 15™ January 2020
in the area encompassing mountains Dinara, Troglav and KamesSnica. The project's
primary focus is the restoration and sustainable use of overgrown dry grasslands, as well
as the contribution to the favourable conservation status of grassland target habitats and

bird species.

In the 2020, 2022 and 2023 restoration activities were carried out on Vrdovo, as
part of activity C.3.3. Controlled burning and restoration, and on Kijevo and Jezevi¢i as part
of C.1.1. Service flock establishment contract and a back-up plan and C.3.2. Shrub clearing

activities.

The survey presented here was carried out as part of the activity D.1.1. Monitoring
of target species and indicators, using the same methodology applied in the 2020 survey,
that was part of the activity A.1.2. Current status of target species and other indicators. We
surveyed scented grass (Chyrsopogon gryllus (L.) Trin.), prickly juniper (Juniperus oxycedrus

L.) and orchids as floristic indicators.

The survey was carried out in summer and autumn of 2023, on activity and control
polygons, in the survey areas Kijevo, Jezevi¢ and Vrdovo. Sampling was performed using

a total of 6 transects for the scented grass and 35 plots for prickly juniper and orchids.

Scented grass data shows a slight increase of cover on Kijevo, while on Jezevi¢
the increase was significant. Grasses cover data shows an increase in both survey areas
compared to 2020 while on Vrdovo, the difference of grass cover between activity and
control decreased compared to 2020 data and scented grass was recorded for the first
time. Prickly juniper was recorded only on Kijevo and Jezevi¢ where is relatively frequent,
but with a low density, as it was in 2020. There was no significant decrease in density of
woody vegetation on Kijevo, unlike Jezevi¢ and Vrdovo, where the decrease was

significant.

The research indicates that Kijevo and Jezevic are in the early stages of succession
while Vrdovo is already in an advance stage. Woody vegetation removal has the
strongest and longest lasting impact on grassland restoration, controlled burning has a
strong impact on halting succession while grazing had a limited impact on grassland

restoration only on Jezevic.
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1. UVOD

Projekt Dinara Back to LIFE (LIFE18 NAT/HR/000847), koji je zapoceo 15. sijecnja
2020. godine, provodi se na podru¢ju Republike Hrvatske i obuhvaca masiv Dinare u
Sirem smislu, koji obuhvaca planine Dinaru, Troglav i Kamesnicu. Projekt je prvenstveno
fokusiran na obnovu i odrzivo koristenje zaraslih suhih travnjaka, kroz doprinos
ostvarenju povoljnog statusa Natura 2000 ciljnih stanista travnjaka te ciljnih vrsta ptica,
izradu smjernica za upravljanje travnjacima i njihovo odrzivo koristenje, pokazivanje
pozitivnih utjecaja metode kontroliranog paljenja, Sto moze dovesti do dugorocnog
ublazavanje negativnih utjecaja pozara, te izgradnju kapaciteta dionika lokalne zajednice
za odrziv razvoj i promovirati instrumente EU za zastitu prirode. Udruga BIOM je vodedi

partner projekta.

Kroz 2020. godinu, provedeno je kartiranje travnjaka projektnog podru¢ja (Skunca i
sur. 2020a) te utvrdivanje trenutnog stanja floristickih indikatora (Skunca i sur. 2020b),
kako bi prikupili podatke o poCetnom stanju podrucja prije provodenja aktivnosti obnove
travnjaka. Kao floristicki indikatori odabrani su trava krsin (Chyrsopogon gryllus (L.) Trin.),
vazdazeleni grm smrika (Juniperus oxycedrus L.) te orhideje. Nakon utvrdivanja pocetnog
stanja, provedeno je pracenje floristickih indikatora u 2021. i 2022. godini (Skunca i sur.
2021, Skunca i sur. 2023), te u 2023, $to je tema ovog izvjestaja. Pracenje stanja
provedeno je u sklopu aktivnosti D.1.1. Pracenje stanja ciljnih vrsta i drugih indikatora, kako
bi se utvrdila uspjesnost provedenih aktivnosti obnove travnjaka. Stanje indikatorskih
vrsta definirano je na temelju brojnosti (krsin) i gqustoce (Smrika), uz pretpostavku da ce
aktivnosti obnove dovesti do povecanja pokrovnosti krsina i smanjenja gustoce Smrike

Sto su pokazatelju kvalitete travnjaka s jedne strane te zarastanja travnjaka s druge.

Aktivnosti obnove travnjaka obuhvacaju uklanjanje drvenaste vegetacije,
kontrolirano paljenje te poticanje ispase. Uklanjanje drvenaste vegetacije (aktivhost C.3.2.
Uklanjanje grmlja) provedeno je u razdoblju od 2021.-2023. godine na podrudju Jezevica
(Slika 1.), na ukupnoj povrsini od 112,30ha. Kontrolirano paljenje (aktivhost (.3.3.
Kontrolirano paljenje i obnova) provedeno je na podrucju Vrdova (Slika 2.), u veljaci 2021.

godine te u ozujku 2023. godine, na ukupnoj povrsini od 56,79ha.
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[ Projektno podrucje
Obnova travnjaka 2021.-2023.
godine (2 = 112,30ha)
[ Studentski kamp
(rujan 2021. - 28,8ha)
1. Ocisceno od 20.09.
do 09.11.21. (8,1 ha)
[ 2. Ocisceno od 09.11.
do 10.01.22. (5,2 ha)
[ 3. Ocisceno od 10.01.
do 01.03.22. (3,1 ha)
I 4. Ocisceno od 01.03.
do 25.03.22. (1,3 ha)
B 5. Ocisceno od 25.03.
do 31.03.22. (1,0 ha)
I 6. Ocisceno od 01.09.
do 30.09.22. - (7,8) ha
[ 7. Ocisc¢eno od 30.09.
do 18.11.22. (5,6 ha)
8. Ocisc¢eno od 18.11.22.
do 23.01.23. (17,8 ha)
1 9. Ocisceno od 23.01.
do 25.01.23. (1,2) ha
11. Ocisceno od 25.01.
do 10.02.23. (9,8 ha)
12. Ocisceno od 27.02.
do 03.03.23. (2,0 ha)
10. Ocisceno od 10.02.
do 27.02.23 (5,4 ha)
13. Ocisceno od 01.09.
do 15.11.23. (7,1ha)

0 250 500m
L1 1

NS
podrudju JeZevica

Slika 1. Podrudje na kojem je provedeo ukla
(podloga: DGU 2023).

Plohe za kontrolirano
paljenje

[ 2022. godina

[ 2023. godina

D Projektno podrucje

Ag 0 250 500 m

Slika 2. odruc“je na kojem je provedno kontrolirano paljenje na podrudju Vrdova (podloga: DGU
2023).
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U razdoblju od 2021.-2023. godine nabavljeno je ukupno 14 magaraca, 16 busa i 2
konja za ukupno 16 stoCara sa podrucja Kijeva i Jezevita (aktivhost C.1.1. Ugovaranje
uspostave stada i rezervni plan)., te smo na time poticali ispasu na povrsinama koje ti

stocari imaju u zakupu (Slika 3.).

D Projektno podrucje ’ \
7 Kijevo
Povrsine pod zakupom & J }
2021.-2023. gOdina M

0 2.000 4.000 m

r | | | 3 c\J/rlika

Slika 3. Podrudje na kojem se potice ispasa na podrudju Kijeva i Jezevica (podloga: OSM 2023,
Hillshade napravljen na temelju EU-DEM-a (Copernicus Land 2023)).

Nakon provedenih aktivhosti obnove travnjaka, potrebno je utvrditi stanje
indikatora flore za svaku aktivnost na pojedinom podrudju, te kroz usporedbu podataka
izmedu ploha za kontrolu i aktivhost, procijeniti uspjesnost pojedine aktivnosti obnove.
Naime, pretpostavka je da ukoliko su aktivhosti obnove uspjesne, nakon provedbe
obnove vrijednosti indikatora na podru¢ju aktivnosti bit ¢e slicne vrijednostima na
podrucju za kontroly, ili ¢e se razlika izmedu te dvije vrijednosti smanjiti u odnosu na

pocetno stanje, definirano prije provedbe aktivnosti obnove (Skunca i sur. 2020b).

Cilj ovog izvjestaja je utvrditi trenutno stanje indikatora flore (brojnost krsina i
gustocu Smrike) nakon provedenih aktivnosti obnove travnjaka te na temelju toga

procijeniti uspjesnost pojedine aktivnosti za obnovu travnjaka.
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2. METODOLOGIJA

Lokacije vegetacijskih snimala odredene su na temelju podrudja na kojima su
provedene aktivnosti obnove travnjaka u razdoblju 2021.-2023. godine - Kijevo, Jezevic i
Vrdovo (Slika 4.). Na svakom podrudju definiran je poligon za aktivnost i za kontrolu, a
unutar pojedinog poligona su definirani tocni lokaliteti za uzorkovanje (smjestaj ploha i
transekata). Poligoni za kontrolu te metodologija odabira lokaliteta za uzorkovanje
definirani su prema Skunca i sur. (2020b), dok su poligoni za aktivnost odredeni na

temelju administrativnih i prostornih potreba za provodenje pojedine aktivnosti.

Jezevic

| Poligoni za aktivnost

|:| Poligoni za kontrolu
\:] Projektno podrucje

Slika 4. Istrazivacke lokacije na kojima je provedeno istraZivanje indikatora flore (podloga: OSM 2023,
Hillshade napravljen na temelju EU-DEM-a (Copernicus Land 2023)).

Zabiljezene biljne vrste odredene su tijekom terenskog rada, a za determinaciju su
koristeni sljedec¢i determinacijski kljucevi: Tutin i sur. (1968 - 1980), Tutin i sur. (1993),
Pignatti (1982), Javorka i Csapody (1991), Domac (2002), Nikoli¢ (2003), Martincic i sur.
(2007), Eggenberg i M6hl (2007), Jager i sur. (2017) i Nikoli¢ (2019). Nomenklatura biljnih
vrsta uskladena je s Flora Croatica Database (Nikoli¢ 2023), a nomenklatura vegetacije sa
Skovrc i sur. (2017). Ukoliko vrste nije bilo moguce determinirati tijekom terenskog
istrazivanja, dio biljnog materijala je herbariziran i fotografiran te naknadno determiniran
u laboratoriju uz pomoc¢ odgovarajuce literature. Za prikupljanje biljnog materijala strogo

zasticenih svojti pribavljena je dozvola od Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja
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(KLASA: UP/I-621-07/21-48/86; URBROJ: 517-10-1-1-21-3, od 8. lipnja 2021. godine) te
(KLASA: UP/I-352-04/23-08/161; URBROJ: 517-10-1-2-23-2, od 21. srpnja 2023. godine).

Priprema terenskog istrazivanja te izrada karata provedeni su u GIS okruzenju
(QGIS 3.28.08.), obrada i analiza prikupljenih podataka napravljeni su programu Excel 2019.

U nastavku je navedena metodologija istrazivanja za pojedinu indikatorsku vrstu.

Kao floristicki indikatori odabrani su vrste krsin (Chrysopogon gryllus) kao indikator
kvalitete travnjaka, te Smrika (Juniperus oxycedrus), kao indikator sukcesije na travnjaku.
Pretpostavka je da povecanjem prisutnosti krSina povecava se kvaliteta travnjaka, posto
je to vrsta koja zahtijeva otvorena i topla staniste, te time travnjak predstavlja povoljnije
staniSte za druge ciljne vrste. S druge strane, povecanjem prisutnosti Smrike smanjuje se
povrsing i kvaliteta travnjaka posto je to vrsta kojom zapocinje sukcesija iz travnjaka u

Sikaru, ¢ime istrazivano podrucje prestaje biti povoljno za druge ciljne vrste.

2.1. KrSin (Chrysopogon gryllus)

Prikupljanje podataka za pracenje stanja krsina provedeno je, za pojedino podrucje
istrazivanja (Kijevo, Jezevic i Vrdovo), izvedbom po jednog transekta za svaku aktivnost
te jednog transekta za kontrolu. Na podrudju istrazivanja Badanj krsin nije prisutan te
stoga tamo nije provedeno istrazivanje Lokacije transekata odabrane su unaprijed tako
da se obuhvati ukupna raznolikost prostora na pojedinom poligonu (aktivnost/kontrola).
Svaki transekt podijeljen je na 10 jednakih dijelova (to¢ke uzorkovanja) na kojima je
provedeno uzorkovanje (Slika 5.). Na svakoj tocki uzorkovanja, pomocu kvadranta
veli¢ine 1m? (Slika 6.), biljezena je pokrovnost krsina te ukupna pokrovnost vrsta trava
(porodica Poaceae), time smo dobili frekvenciju i pokrovnost krsina i trava na pojedinom
transektu. Naime, ocekivali smo mogucénost da krsin nece biti prisutan na cijelom podrucju
istrazivanja, te je zato i biljezena ukupna pokrovnost svih vrsta trava, kao pokazatelj
udjela podrucja pod travnjakom. Nadalje, iako je i tijekom ovog istrazivanja biljezen udio
kamena u kvadrantu, tijekom obrade podataka i prikaza rezultata udio kamena nije
koristen posto uglavnom ukazuje na topografiju transekta (Skunca i sur. 2020b), te se

oCekuje promjena njegove vrijednosti kao posljedica aktivnosti obnove travnjaka.
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Kijevo (Tka; Tkk) : ; Jezevi¢ (Tja; Tik) A Vrdovo (Tva; Tvk)

Tocke uzorkovanja: Poligoni za aktivnosti
*  Aktivnost || Poligoni za kontrolu

m |
*  Kontrola [ ] Projektno podruje L1

Slika 5. Prikaz lokacije transekata za aktivnost (Tka; Tja,; Tva) i kontrolu (Tkk; Tjk; Tvk) na podrucjima
istrazivanja (Kijevo, Jezevic, Vrdovo) (podloga: OSM 2023, Hillshade napravijen na temelju EU-DEM-a
(Copernicus Land 2023)).
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Slika 6. Uzorkovanje na transektu radi istrazivanja vrste Chrysopogon gryllus, na podrudju
istrazivanja Jezevic (tocka uzorkovanja Tjk10,; poligon kontrola).
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Pokrovnost krsina, trava te kamena biljezena je pomocu Braun-Blanquet skale od
7 stupnjeva (Bullock 2006). Prilikom obrade podataka, pokrovnost pretvorena je u

numericku skalu prema Van der Maarl (1979) (Tablica 1.).

Tablica 1. Braun-Blanquet skala od 5 stupnjeva (prema Bullock (2006)).

Manje od 1% pokrovnosti, 1-2 jedinke

Manje od 1% pokrovnosti, 3-5 jedinki
Pokrovnost 1-5%, 6-50 jedinki

Pokrovnost 15-25%, bez obzira na broj jedinki
Pokrovnost 25-50%, bez obzira na broj jedinki

r
+
1
2
3
4

Pokrovnost 50-75%, bez obzira na broj jedinki
5 Pokrovnost 75-100%, bez obzira na broj jedinki

1 Prema van der Maalr (1979)

O 00 N U1 W N -

2.2. Smrika (Juniperus oxycedrus)

Prikupljanje podataka za pracenje stanja Smrike provedeno je na unaprijed
definiranim plohama, tako da se na svakom podrudju istrazivanja odabere po 5 ploha za
svaku aktivhost te po 5 ploha za kontrolu (Slika 7.). Velicina i oblik plohe (5x10m)
odgovara visini vegetacije, a pravokutni oblik je odabran jer je lakse je sagledati izduzenu
plohu nego kvadratnu (Elzinga i sur. 2001). Na svakoj plohi biljezi se broj jedinki svih
drvenastih vrsta u tri visinska razreda (klijanac, <1m i >1m) (Slika 8.), kao bi dobili gustocu
drvenaste vegetacije na pojedinom poligonu (gusto¢a u 50m?2). Plohe su koristene i kao
vegetacijske snimke za aktivhost D.1.5. Monitoring stupnja ocuvanja cilinih stanista
travnjaka (Skunca i Hudina 2023b).
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Vrdovo

P VAKi23:2fKKi2371) KKi2372]
B K ki2373

= KKi23-5

® Plohe istraZivanja |:| Poligoni za kontrolu

0 0.5 1km
[:] Poligoni za aktivnosti |:| Projektno podrudje | | | A

Slika 7. Prikaz ploha istraZivanja na podrucjima istrazivanja (Kijevo, Jezevic, Vrdovo) (podloga: OSM
2023, Hillshade napravljen na temelju EU-DEM-a (Copernicus Land 2023)).
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Slika 8. Uzorkovnje na plohi radi istraZivanja vrstJuiperus bxycedrus, a podrucju istraz"ivnja
Vrdovo (ploha istrazivanja Kvr23-4, poligon kontrola).

2.3. Orhideje
Prikupljanje podataka o orhidejama provedeno je u sklopu aktivhosti D.1.5.
Monitoring stupnja ocuvanja ciljnih stanista travnjaka (Skunca i Hudina 2023b) te su podaci

prikupljeni kroz vegetacijske snimke. Snimke su koristene i kao plohe za uzorkovanje

Ssmrike (Juniperus oxycedrus).
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3. REZULTATI

3.1. Krsin (Chrysopogon gryllus)

Terensko istrazivanje provedeno je u jesen 2023. godine (19.-20.09.2023.) na
ukupno 6 transekata, sa po dva transekta na svakom podrudju istrazivanja (Kijevo,
Jezevi¢ i Vrdovo). Na svakom podrudju istrazivanja jedan transekt je smjeSten na
poligonu za aktivnost i jedan na poligonu za kontrolu. Krsin je zabiljezen na 14 od ukupno
60 tocaka uzorkovanja, sa ukupnom pokrovnos¢u od 80 (Prilog 1.), Sto su nize vrijednosti
nego 2020. godine (Slika 9.). Navedeno djelomicno odrazava razlike u provedbi
istrazivanja izmedu godina (2020. - srpanj, 2022. — svibanj, 2023. - rujan), posto je u
svakom istrazivanju lokacija transekta promijenjena te se i vremenski period istrazivanja
razlikuje (istrazivanja su provedena u proljece, ljeto i jesen, ovisno o godini). Slicni
rezultati su vidljivi i kod ukupne pokrovnosti trava, iako je tu frekvencija konstantno bila
visoka, Sto pokazuje da smijestaj transekata znadajno utjeCe na ukupne rezultate

frekvencije i pokrovnosti (Slika 10.).

Krsin 2020.-2023. Krsin 2020.-2023.
180 0,70
160 0,60
140
0,50
120
100 0,40
20 0,30
60
0,20
10
20 0,10
0 0,00
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Ukupna pokrvnost Frekvencija

Slika 9. Vrijednosti ukupne pokrovnosti i frekvencije krsina zabiljeZene u periodu izmedu 2020. i
2023. godine.

Trava (sve) Trava (sve)

700 1,01
500 1,00
0,99

500 0,98
400 0,97
0,96

300 0,95
200 0,94
0,93

100 092
0 0,91

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2019 2020 2021 2022 2023 2024
—8— Ukupna pokrvnost —@— Frekvencija

Slika 10. Vrijednosti ukupne pokrovnosti i frekvencije trava zabiljezene u periodu izmedu 2020. i
2023. godine.
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Nadalje, gledajuc¢i sve transekte zajedno, zabiljezeno je i povecanje srednje
vrijednosti pokrovnosti i za krsin i za trave, u odnosu na 2020. godinu (Slika 11.), usprkos
prethodno navedenim razlikama. Navedeno moze biti posljedica pozitivnhog ucinka
provedenih aktivnosti obnove, ali moze biti uzrokovano boljim vremenskim prilikama ili
boljoj utreniranosti istrazivaca. Razdoblje 2020.-2022. je bilo karakterizirano neobi¢no
suhim prolje¢ima za istrazivano podneblje, dok je prolje¢e 2023. godine bilo iznimno
kisno, $to se jasno odrazilo i u vegetaciji (Skunca i Hudina 2023b). Takoder, na podrugju
Jezevica je ocis¢eno 112,30ha Sikare Cime su na tom predjelu omoguceni bolji ekoloski
uvjeti za razvoj trava, ali je i povecan pasni pritisak zbog cesceg koristenja tog podrudja
za ispasu. Naravno, ponavljanje istrazivanja s istim istrazivaCima, zbog iskustva i
vjezbanja istrazivaca, dolazi do poboljsanja u kvaliteti i preciznosti procjene pokrovnosti
kod tih istrazivata (Morrison 2016). Stoga mozemo zakljuciti da prikupljeni podaci
odrazavaju dijelom stvarno stanje na terenu koje dijelom odrazava klimatske prilike u

vrijeme istrazivanja, a dijelom sam smjestaj transekta.

Srednja vrijednost pokrovnosti
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00
2019 2020 2021 2022 2023 2024

=== Chrysopogon Trava (sve)

Slika 11. Srednje vrijednosti pokrovnosti krsina (Chrysopogon gryllus) i trava, zabiljeZzene u periodu
izmedu 2020. i 2023. godine.

U nastavku teksta prikazani su rezultati prema podrudju istrazivanja.
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Kijevo

Istrazivanje je provedeno na sredisnjem dijelu suhopolja, transekt za kontrolu je
smjesten na zaravnjenom dijelu, dok se transekt za aktivhost nalazi sjevernije od

kontrole, na blagim padinama zaraslim u Sikaru crnog jasena (Fraxinus ornus).

Za razliku od 2020. godine (Skunca i sur. 2020b), u 2023. godini indikatorska vrsta
krSin (Chrysopogon gryllus) zabiljezena je i na transektu za aktivnost i na transektu za
kontrolu te je zabiljezena i veta pokrovnost (Slika 12.). Navedeno ukazuje da je doslo do
poboljSanja sastava travnjaka zbog povecanja pokrovnosti krsina. Medutim, pokrovnost
trava se nije znacajno mijenjala u odnosu na 2020. godine, Sto ukazuje da ili nije doslo do
znacajnih promjena uslijed provedbe aktivnosti obnove, ili veli¢ina istrazivane plohe nije
dovoljno velika da bi se adekvatno zabiljezile razlike. Medutim, podaci o frekvenciji krsina
ukazuju na poboljsanje travnjaka zbog povecanja frekvencije indikatorske vrste, a kroz
usporedbu podataka istrazivanja ciljnih stanista travnjaka (Skunca i Hudina 2021, Skunca i
Hudina 2023b), takoder se vidi da je doslo do porasta ukupne pokrovnosti krsina (Slika
13.).

Pokrovnost 2020. godine Pokrovnost 2023. godine
(Kijevo) (Kijevo)

0 | 0,00
Pokr.Chrys (mean) Pokr.Trav (mean) Chrys (Mean) Trava (Mean)
mAktivnost  m Kontrola m Aktivnost m Kontrola

Slika 12. Usporedba srednijih vrijednosti pokrovnosti krsina i trava na transektima aktivnosti i kontrole
za podrucje istrazivanja Kijevo, za 2020. i 2023. godinu.

POKROVONOST KRSINA (A15/D15) KIJEVO Frekvencija krsina
Kijevo

2021 (A15)
2020

000 050 1,00 1,50 2,00 250 300 350 4,00 0 0,2 0,4 0,6 08 1

2023 (D15) 023

m Aktivhost ® Kontrola Aktivnost (Kijevo)  m Kontrola (Kijevo)

Slika 13. Usporedba ukupne pokrovnosti i frekvencije krsina na transektima aktivnosti i kontrole za
podrucje istrazivanja Kijevo, za 2020. i 2023. godinu.
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Treba istaknuti da se krsin kao vrsta ne Siri jednolicno kroz prostor vec vrsta stvara
sporaditne grupice jedinki koje su neujednaceno rasporedene na travnjaku, Sto moze
imati znacajan utjecaj na rezultate istrazivanja posto transekt moze u potpunosti zaobici
grupice krsina (Slika 14.). Time prikupljeni podaci prikazuju znatno drugaciju sliku od

stvarnosti, a razlike izmedu transekata i istrazivanja su vise vezane za smjestaj transekta

nego za promjene nastala zbog aktivnosti obnove.

Slika 14. Tiplc”arapored krsina na rnjaku (crvenkasto cvatuca trava), gdje stvara grupice jedik
koje su medusobno nepovezane (gornja slika - podrudje istrazivanja Jezevic). Krsin unutar tocke
uzorkovanja (transekt kontrole, Kijevo).
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Medutim, pokrovnost trava kao pokazatelj nije podlozna ovim boljkama, te se
moze koristiti kao nepristrani pokazatelj promjena. A kako podaci o pokrovnosti trava
ukazuju da nije doslo do znacajne promjene u odnosu na 2020. godinu, Mozemo
zakljuciti da je zabiljezeno povecanje pokrovnosti krSina zanemarivo i da aktivnost
poticanja ispase na podrudju istrazivanja Kijevo nije imala znacajan utjecaj na indikatore

flore.

Kako je navedeno u Skunca i Hudina (2023b), jedan od razloga izostanka
pozitivhog utjecaja moze biti slab intenzitet ispase, zbog Cega nije doslo do mjerljivih
promjena na indikatorima flore. Naravno, drugi razlog je spor razvoj travnjacke vegetacije
zbog cega nije bilo dovoljno vremena izmedu istrazivanja da bi se pojavile dovoljno
velike promjene koje su mjerljive, posto je razvoj vegetacije na podrudju Kijeva iznimno
spor, 5to je primijeceno i ove godine kada su vremenski uvjeti povoljno odrazili na razvoj
vegetacije svih istrazivanih podru¢ja osim Kijeva (Skunca i Hudina 2023b). Ali dio uzroka
moze biti i neadekvatna metodologija zbog male povrsine tocki uzorkovanja ili koristeni
indikatori nisu dovoljno dobri za pracenje predvidenih promjena, barem na podrucju

Kijeva.
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Jezevic

Istrazivanje je provedeno na velikom suhopolju, na zaravnjenom predjelu gdje su
napravljena dva transekta - jedan za aktivnost (obuhvada i poticanje ispase i uklanjanje

drvenaste vegetacije) i drugi za kontrolu.

Indikatorska vrsta krsin (Chrysopogon gryllus) zabiljezena je na oba transekta te je,
za razliku od 2020. godine, zabiljezena znatno veca pokrovnost na transektu za aktivnost
u odnosu na kontrolu (Slika 14.). Navedeno moze biti posljedica provedenih aktivnosti
obnove, posto je doslo do znacajnog uklanjanja drvenaste vegetacije, Cime se povecava
dostupnost sunceve svijetlosti Sto pogoduje razvoju trava, a time i krSina. Takoder,
vidljivo je i povecanje pokrovnosti trava u odnosu na 2020. godinu (Skunca i sur. 2020b),
ali su zabiljezene vece vrijednosti na transektu za kontrolu, Sto je suprotno od situacije

zabiljezene 2020. godine.

Pokrovnost 2020. godine Pokrovnost 2023. godine
(Jezevic) (Jezevié)
8 8,00
7 7,00
6 6,00
5 5,00
4 4,00
3 3,00
5 2,00
1 1,00 .
0 0,00
Pokr.Chrys (mean) Pokr.Trav (mean) Chrys (Mean) Trava (Mean)
M Aktivnost M Kontrola m Aktivnost  m Kontrola

Slika 14. Usporedba srednjih vrijednosti pokrovnosti krsina i trava na transektima aktivnosti i kontrole
za podrudje istrazivanja JeZevi¢, za 2020. i 2023. godinu.

Vece vrijednosti zabiljezene 2023. godine mogu biti posljedica znatno vlaznijeg
prolje¢a te godine, sto predstavlja odstupanje od prijasnjih neobi¢no suhih prolje¢a kakvo
je bilo i 2020. godine. A nize vrijednosti na transektu za aktivhost mogu biti posljedica
povecanog pasnog pritiska koji se pojavio nakon provodenja aktivnosti obnove (Skunca i
Hudina 2023b).

Kako je ploha uzorkovanja relativno mala, a krsin je grupimi¢no rasporeden u
prostoru, rezultati prikupljeni kroz transekte mogu biti pod znacajnim utjecajem smjestaja
samog transekta. Stoga i razlika u rezultatima zabiljezenim u odnosu na 2020. godinu
mogu biti djelomi¢no i posljedica razlicitog smjestaja transekta. Kako bi provjerili koliko
podaci prikupljeni kroz transekte odrazavaju stvarnu situaciju, usporedili smo podatke o

pokrovnosti kréina prikupljene kroz vegetacijske snimke (Skunca i Hudina 2023b), gdje je

17



Utvrdivanje trenutnog stanja ciljnih vrsta i drugih indikatora - Flora Qy

nnnnn = Dinara back to LIFE (LIFE18 NAT/HR/000847) oA

ploha uzorkovanja znatno veca. Prema navedenim podacima (Slika 15.), doslo je do
povecanja prosjetne pokrovnosti krsina i na poligonu za aktivnost i za kontrolu u odnosu
na 2020. godinu, s time da se ponovio obrazac gdje je veca pokrovnost na poligonu za
kontrolu. Nadalje, frekvencija krsina, prikupljena kroz transekte, pokazuje znatno vece
vrijednosti na transektu za aktivhost u odnosu na kontrolu, Sto je obrnuto od 2020.
godine. Zabiljezeni pad frekvencije krSina na transektu za kontrolu moze objasniti i nize

vrijednosti pokrovnosti na transektu kontrole zabiljezene za 2023. godinu.

POKROVONOST KRSINA (A15/D15) JEZEVIC Frekvencija kriina
Jezevic
]
2021 (A15) ‘
|
]
2023 (D15) Y003
— D
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 o] 0,2 0,4 06 0,28 1
m Aktivnost  m Kontrola Aktivnost (JeZevic)  mKontrola (JeZevié)

Slika 15. Usporedba ukupne pokrovnosti i frekvencije krsina na transektima aktivnosti i kontrole za
podrucje istrazivanja Jezevi¢, za 2020. i 2023. godinu.

Naravno, ovo povecanje moze djelomi¢no biti posljedica boljeg smjestaja transekta, kao i
vegetacijskih snimaka, u 2023. godini u odnosu na 2020., ali i boljih vremenskih prilika u

2023. godini, koje se jasno odrazavaju u bujnijoj vegetaciji (Slika 16.).

-

=

slika 16. uja vegetcija suhih kamenjarskih pas"njak s gustimsatojinama krsina
crvene u pozadini, podrucje istrazivanja Jezevic.

oy

Ciji cvatovi se
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Medutim, malo je vjerojatno da je zabiljezeno povecanje pokrovnosti oba indikatora (i
krSina i trava) iskljucivo posljedica vremenskih prilika ili lokacije uzorkovanja, posto je
povecanje zabiljezeno u oba istrazivanja, a istrazivanja su provedena na relativho malim
poligonima i u kratkom vremenskom periodu. Naime, kroz 2 godine istrazivanja plohe
uzorkovanja su postavljane u prostoru povrSine oko 10ha (kontrola) i oko 150ha
(aktivnost) i zabiljezeno je postepeno povecanje pokrovnosti iz godine u godinu (Slika
17.).

Pokrovnost krsina (A15/D15) - JeZevié
8,00
7,00
6,00
5,00

4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
2021 (A15) 2022 (D15) 2023 (D15)
== AkTivnost Kontrola

Slika 17. Usporedba srednje vrijednosti pokrovnosti zabiljezene kroz vegetacijske snimke u sklopu
aktivnosti A15 i D15, za podrudje istrazZivanja JeZevi¢, u periodu 2021.-2023. godine.

S obzirom da je kroz navedene dvije godine doslo do otvaranja 112,30ha travnjaka te
povecanja pasnog pritiska na dijelu ovog podrugja, zabiljezeno povecanje je djelomicno i
posljedica provedenih aktivhosti obnove travnjaka. Jer vece povecanje pokrovnosti u
2023. godini potaknuto je boljim vremenskim prilikama, ali sam uzlazni smjer je posljedica
provedenih aktivnosti. Drugim rije¢ima, da su vremenske prilike kroz 2023. godine bile
jednake kao i u 2021. i 2022. godini, povecanje bi bilo znatno manje, ali bi i dalje bilo
vidljivo. Na temelju svega navedenog, mozemo zakljuciti da su aktivnosti obnove
provedene na podruju Jezevica dovele do poboljsanja kvalitete travnjaka, te je
koriStenje vegetacijskih snimaka znatno bolje za pracenje odabranih indikatora flore u

odnosu na transekte.
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Vrdovo

Istrazivanje je provedeno na relativho zaravnjenom dijelu Vrdova, iznad Velike
grede. Oba transekta smjeStena su na terenu slicne topografije, s time da transekt za

aktivnost prolazi kroz teren koji je vise strm i kamenit.

Jednako kao i tijekom prethodnih istrazivanja (Skunca i sur. 2020b, Skunca i sur.
2021, Skunca i sur. 2023), indikatorska vrsta krdin (Chrysopogon gryllus) nije zabiljezena na
istrazivanim transektima poSto se nalaze na prevelikoj nadmorskoj visini. Medutim,
tijekom istrazivanja ciljnih stanista (Skunca i Hudina 2023b), krsin je zabiljezen na jednoj
vegetacijskoj snimci (Slika 18.) na poligonu za aktivnost koja se nalazi na znatno nizoj
nadmorskoj visini (oko 600m). lako vrsta nije zabiljezena prije provodenja aktivnosti
obnove (Skunca i sur. 2020b), ovaj lokalitet nije istraZivan prije 2023. godine. Stoga je
tesko reci je li vrsta na lokalitetu vec bila prisutna ili je njena pojava rezultat aktivnosti
obnove (kontrolirano paljenje). Kako je ovo lokalitet na kojem je zabiljezene visoka

raznolikost trava (ukupno 9 vrsta u 50m?), mozemo zakljuciti da je aktivnost obnove

imala pozitivan ucinak na kvalitetu travnjaka.

e l - § 4 =N i S\ ¢s (3
Sllka 18. Ind/katorska vrsta kréin Chrysopogon gryllus) zablljezena na podruqu Vrdova (Iokalltet
Avr23-5)

Sto se tice pokrovnosti trava, zabiljezeno je povecanje vrijednosti u odnosu na
2020. godinuy, i za aktivhost i za kontrolu (Slika 19.). Dio ovog povecanja moze biti
posljedica znatno povoljnijih vremenskih prilika u 2023. godini $to se jasno odrazilo na

vegetaciji. Medutim, doSlo je do smanjenja razlike izmedu pokrovnosti aktivnosti i
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kontrole, sto ukazuje da je aktivhost obnove doprinijela boljem razvoju biomase trava,
Sto je bilo i oCekivano posSto kontroliranim paljenjem se uklone mrtvi listovi busenastih
vrsta ¢ime se otvara prostor za Sirenje postojecih busena zbog vece dostupnosti sunca i
nutrijenata. Nadalje, na Vrdovu smo aktivnhost obnove zapoceli rano 2021. godine, tako da
su podaci o pokrovnosti trava prikupljeni za tri uzastopne godine i jasno pokazuju da je
povecanje pokrovnosti bilo postepeno i nije nuzno vezano za vremenske prilike (Slika
20.). Stoga mozemo zakljuciti da je aktivhost obnove provedena na podru¢ju Vrdovo

doprinijela poboljsanju kvalitete travnjaka.

Pokrovnost 2020. godine Pokrovnost 2023. godine
(Vrdovo) (Vrdovo)
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Slika 19. Usporedba prikuplienih podataka za poligon aktivnosti i kontrole za podrudje istrazivanja
Vrdovo, za 2021. i 2020. godinu.
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Slika 20. Usporedba prikupljenih podataka za poligon aktivnosti i kontrole za podrudje istrazivanja
Vrdovo, za 2021. i 2020. godinu.
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3.2. Smrika (Juniperus oxycedrus)

Terensko istrazivanje provedeno je u ljeto 2023. godine (19.-21.06.2023.) na
ukupno 35 ploha uzorkovanja. Plohe su podijeljene tako da je, na svakom istrazivanom
podrudju, 5 ploha u poligonima za aktivnost i jednak broj u poligonima za kontrolu. Na
istrazivanom podrucju Jezevi¢ provedene su dvije aktivnosti obnove (poticanje ispase i
uklanjanje drvenaste vegetacije) te je za svaku aktivnost uzorkovano 5 ploha (ukupno 10

ploha za aktivnost).

Zabiljezeno je ukupno 16 drvenastih vrsta, od kojih su najcesce zabiljezene crni
jasen (Fraxinus ornus) na 16 ploha i primorska krkavina (Rhamnus intermedia) na 15 ploha,
dok je Smrika (Juniperus oxycedrus) zabiljezena na ukupno 10 ploha s ukupno 16 jedinki.
Navedene vrijednosti su znatno nize u usporedbi s podacima prikupljeni 2020. godine
(Skunca i sur. 2020b), prije nego $to su provedene aktivnosti obnove. Naime, tada je
Smrika zabiljezena na ukupno 19 ploha i s ukupno 72 jedinke. Takoder, prosjecna gustoca
Smrike po plohi smanjila se s 3,79 u 2020. godini na 1,6 u 2023. godini (Slika 21.). Jednako

kao i 2020. godine, Smrika je zabiljezena samo na podrudju istrazivanja Kijevo i Jezevic.

Ukupan zabiljeZeni broj jedinki $mrike Prosjeéna gustoéa mrike

Broj jedinki Gustoca

0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35 4

m 2020 m2023 m2020 m2023

Slika 21. Usporedba prosjecne gustoce i ukupnog broja jedinki smrike (Juniperus oxycedrus)
zabiliezenih 2020. i 2023. godine.

Slicni rezultati su zabiljezenih i za ostatak drvenaste vegetacije. ProsjeCan broj
vrsta po plohi u 2023. godini iznosi 2,37 i neznatno se razlikuje od prosjec¢nog broja vrsta
zabiljezenog 2020. godine (Skunca i sur. 2020b), koji iznosi 2,50. Nadalje, zabiljezena
prosjeCna gustoca drvenaste vegetacije iznosi 9,74 Sto je znatno nize nego gustoca
zabiljezena prije provodenja aktivnosti obnove, kad je zabiljezeno u prosjeku 26,27 jedinki
na 50m? (Slika 22.).
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Prosjecna gustoca drvenaste vegetacije Prosjecan broj vrsta
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Slika 22. Usporedba prosjecne gustoce i broja vrsta za sve istrazivane plohe, zabiljezene za 2020. i
2023. godinu

lako je 2020. godine istrazivanje provedeno na ukupno 60 ploha, Sto je skoro
duplo viSe uzoraka nego u ovom istrazivanju, malo je vjerojatno da su zabiljezene razlike
rezultat razlike u broju uzoraka posto vedi broj uzoraka uglavnom dovodi do povecanja
preciznosti prikupljenih podataka (smanjuje se razlika izmedu uzoraka), ali ima mali
utjecaj na samu tocnost. Naime, koristena velicina plohe adekvatna je za prikupljanje
podataka zadovoljavajuce tocnosti posto je drvenasta vegetacija vise manje uniformno
rasporedena unutar istrazivanih poligona, s tek ponekim manjim Sumarcima visoke

gustoce, i u 50m? dobije se realan presjek stupnja sukcesije istrazivanih poligonima.

Nadalje, jedna od aktivnosti obnove jest uklanjanje drvenaste vegetacije, ¢cime
dolazi do direktnog uklanjanja objekta istrazivanja s poligona za aktivhost, te su
zabiljezeni rezultati stoga i ocekivani. Stoga mozemo zakljuciti da su zabiljezene razlike
izmedu istrazivanja prvenstveno posljedica provedenih aktivnosti obnove te da je na
istrazivanom podru¢ju doSlo do smanjenja gustoce drvenaste vegetacije, ali je sastav

drvenaste vegetacije uglavnom ostao isti.

U nastavku teksta prikazani su rezultati prema podrudju istrazivanja.
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Kijevo

Na podru¢ju istrazivanja Kijevo zabiljezene su samo dvije vrste drvenaste
vegetacije — smrika (Juniperus oxycedrus) i crni jasen (Fraxinus ornus), s time da je na
plohama za aktivnost zabiljezen isklju¢ivo crni jasen (Slika 23.). Uz nisku raznolikost
drvenaste vegetacije, zabiljezena je i niska gustoca iste, pogotovo za plohe kontrole
(Slika 24.).

e

Slika 23. Sikara koja zarasta travnje na podrudju istrazivanja ijevo sastoji se gotovo ik/juc“ivo od
crnoj jasena (Fraxinus ornus) (ploha istrazivanja Aki23-3).

Slika 24. Niska gustoca drvenaste vegetaciie na poligonu kontrole, podrudje istrazivanja Kijevo (ploha
istrazivanja Kki23-1).
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Navedeni rezultati su sli¢ni onima zabiljezenim 2020. godine (Skunca i sur. 2020b),
osim Sto je u 2023. godini zabiljezena veca gustoca na plohama za aktivnost (Slika 24.),
Sto je posljedica razlititog smjestaja ploha za aktivhost u 2023. godini, kada su blize
padinama posto su smjeStene oko 500m sjeverozapadno od ploha iz 2020. godine. A sto

se vise priblizavamo padini oko suhopolja, to je gustoca drvenaste vegetacije veca.

Kijevo (gustoéa) Kijevo (broj vrsta)

[ N T N N
(=}
=}

Gustoca 2020 Gustoca 2023 No. Vrsta 2020 No. Vrsta 2023

m Aktivnost (Kij) = Kontrola (Kij) m Aktivnost (Kij) = Kontrola (Kij)

Slika 25. Usporedba prosjecne gustoce i broja vrsta drvenaste vegetacije na plohama aktivnosti i
kontrole, za podrucje istraZivanja Kijevo u 2020. i 2023. godini.

Na dvije plohe nismo zabiljezili niti jednu jedinku drvenasti vrsta, obje u poligonu
kontrole (Kki23-2 i Kki23-5), gdje je zabiljezena i najveca raznolikost drvenastih vrsta
(Kki23-4). Ploha s najvecom gusto¢om ocekivano se nalazi na poligonu aktivnosti (Aki23-
4), gdje je zabiljezeno 15 jedinki na 50m? (Tablica 2.), Sto je dvostruko vise od prosjetne

gustoce poligona aktivnosti (7,4).

Tablica 2. Podaci prikupljeni na plohama uzorkovanja na podrudju istrazivanja Kijevo.

Aki23-1 Fraxinus ornus L. / / 1
Aki23-2 Fraxinus ornus L. / 1 6
Aki23-3 Fraxinus ornus L.

Kki23-1 Fraxinus ornus L.
Kki23-2 /

.
Kki23-4

Nadalje, indikatorska vrsta Smrika (Juniperus oxycedrus) zabiljezena je 2023.

godine samo na dvije plohe, na poligonu kontrole (Kki23-3 i Kki23-4), dok je u 2020.
godini zabiljezena i za poligon aktivnosti i za poligon kontrole. Ovo odstupanje u

raznolikosti drvenaste vegetacije i u prisutnosti Smrike je povezano prvenstveno za
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smjestaj ploha istrazivanja. Sto pokazuje da je rasprostranjenost $mrike na podrugju

Kijeva neujednacena te da u sukcesiji na vecini podrucja prednjaci crni jasen.

lako je na oba poligona olita sukcesija crnog jasena na pasnjacima, na poligonu
kontrole sukcesija je tek u zacetku posto su ovdje prisutni samo niski grmovi (<1m) i
njihova gustoda je iznimno niska. Ovi rezultati su ocekivani posto je sukcesija zapocela
najprije na pasnjacima koji su udaljeniji od naselja posSto su se ti pasnjaci prvi prestali
koristiti. Tako na Kijevu pasnjaci koji se nalaze na padinama prvi su koji su zapusteni zbog
svoje udaljenosti i slabije pristupacnosti u odnosu na pasnjake u samom suhopolju (Slika
26.). Takoder, ispasa koja je trenutno prisutna na podru¢ju Kijeva (eSce se odvija u

samom suhopolju nego na padinama, (ime se dodatno usporava sukcesija na ovom

dijelu.

Slika 26. ovec’ae ste drvenaste vegetacije na padiama izd uhpolja, pdruc’je
istrazivanja Kijevo (ploha istrazivanja Kki23-4).

Medutim, nije bilo moguce ocekivati smanjenje gustoce drvenaste vegetacije na
poligonu za aktivhost posto je na ovom podrudju istrazivanja provedena aktivnost
poticanja ispase, sto moze imati utjecaj samo na kvalitetu travnjaka i usporavanje
sukcesije. Nadalje, uz trenutni nizak pasni pritisak, ispasa tesko moze dovesti do
smanjivanja gustoce drvenaste vegetacije, te u buduc¢nosti mozemo ocekivati napredak
sukcesije na podrudju Kijeva, znatno brze zarastanje ¢e se nastaviti na padinama u
odnosu na suhopolje, osim ako se ne provede fizicko uklanjanje drvenaste vegetacije i

povecanje pasnog pritiska.
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Jezevic

Na podrucju istrazivanja Jezevi¢ provedene su dvije aktivnosti obnove, poticanje
ispase te uklanjanje drvenaste vegetacije. Radi jednostavnije usporedbe sa istrazivanjem
provedenim 2020. godine (Skunca i sur. 2020b), podaci sa poligona za aktivnost prikazani

su zajedno. Ocekivano, doslo je do znalajnog pada gustoce drvenaste vegetacije na

poligonu za aktivnost, posto je tu drvenasta vegetacija rucno uklonjena (Slika 27.).

<: -

Slika 27. oled rema polionu aktivnosti u Iistau 2020. odine (gornja slika, p[oa J1—4), prije
provodenja aktivnosti uklanjanja drvenaste vegetacije, te u lipnju 2023. godine (donja slika, ploha
Aju23-4).
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Gustoca drvenaste vegetacije smanijila se s 42,7 jedinki/50m?2 u 2020. godini na 2,1
jedinke u 2023. godini (Slika 28.), 5to je najvece smanjenje gustoce od svih istrazivanih
podrucja. Treba istaknuti da su plohe kontrole u 2020. godini sjevernije nego u 2023.
godini i stoga se gustoca kontrole razlikuje izmedu ova dva istrazivanja (nije doslo do
smanjenja gustoce na poligonu za kontrolu). Ocekivano, zabiljezena je i promjena
raznolikosti vrsta drvenaste vegetacije izmedu istrazivanja, te je 2023. godine raznolikost
na poligonu aktivnosti slicna raznolikosti poligona kontrole. Zabiljezeno povecanje
raznolikosti drvenastih vrsta na poligonu kontrole je uzrokovano razli¢itim smjestajem

ploha uzorkovanja u 2020. i 2023. godini i ne predstavlja znacajnu promjenu.

leZevi¢ (gustoéa) Jezevi¢ (broj vrsta)
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Slika 27. Usporedba broja zabiljezenih drvenastih vrsta i njihove gustoce na poligonima za aktivnost i
kontrolu, na podrudju istrazivanja Jezevic.

Uz zabiljezeno smanjenje gustoce, zabiljezena je i promjena u sastavu drvenaste
vegetacije na poligonu aktivnosti iako je i 2023. godine, kao i 2020., najcesce zabiljezena
vrsta bila Smrika. Medutim, u 2023. godini nisu zabiljezene 3 vrste koje su bile prisutne
2020. godine (Cotinus coggygria, Fraxinus ornus i Quercus pubescens), a od kojih je hrast
medunac (Quercus pubescens) bila vrsta s najvecom gustocom 2020. godine. Takoder, na
poligonu uklanjanja drvenaste vegetacije zabiljezene su samo Smrika i primorska
krkavina (Rhamnus intermedia), koje su obje pionirske vrste koje stoka izbjegava te je

njihova pojava u ovom stadiju razvoja vegetacije bila ocekivana.

Nadalje, Smrika je u oba istrazivanja bila Cesta, ali razmjerno malobrojna, posto su
na vedini ploha prisutne 1-2 jedinke. Smrika je 2023. godine vedinom zabiljezena na
poligonu poticanja ispase, sto je i oCekivano posto je to vrsta koju stoka izbjegava, a s
poligona uklanjanja je uklonjena. Takoder, na poligonu za ispasu je zabiljezena i veca
raznolikost vrsta te veca gustoca drvenaste vegetacije (Tablica 3.), te je stvarna gustoca
poligona uklanjanja u prosjeku 1jedinka/50m?, dok na poligonu za poticanje ispase iznosi
3,2 jedinke/50m? (Slika 28.).
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Tablica 3. Podaci prikupljeni na plohama istraZivanja na podrudju istrazivanja JeZevic.

Rhamnus intermedia Steud. et Hochst. / 1 /
Aji23-1 Carpinus orientalis Mill. / / 1
Juniperus oxycedrus L. 1 / /
Carpinus orientalis Mill. / / 1
Aji23-2 Crataegus monogyna Jacq. / / 1
Rhamnus intermedia Steud. et Hochst. / 1 /
Juniperus oxycedrus L. 1 / 2
Aji23-3 Juniperus oxycedrus L. / 2 1
Aji23-4 Rhamnus intermedia Steud. et Hochst. / 1 /
Juniperus oxycedrus L. / / 1

Aju23-1 /

Juniperus oxycedrus L.

Rhamnus intermedia Steud. et Hochst.
Aju23-3  Juniperus oxycedrus L.

I Y A SR
o255 | fhomnus ntermedio Stevd etbocst | 1| /| |

Kjz23-1 Pinus nigra J. F. Arnold
e |
2255 | Gategusmonogyerea | | 1 |

: Quercus pubescens Willd.
Kjz23-4 -
Juniperus oxycedrus L.

Aju23-2
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Slika 28. Usporedba gustoce drvenaste vegetacije na poligonima ispase i uklanjanja s poligonom
kontrole, u razdoblju 2020., 2022. i 2023. godine. Podrudje istrazivanja JeZevic.

Medutim, jasno se vidi i da je na poligonu poticanja ispase zabiljezeno postepeno
smanjenje gustoce drvenaste vegetacije, iako na tom poligonu nije doslo do aktivhog
uklanjanja stabala i grmova. Jedan od razloga zabiljezenog smanjenja gustoce jest razlika
u smjestaju ploha uzorkovanja izmedu 2020. i 2023. godine, ali i manji broj ploha koje su
zbog nasumicnog smjestaja precesto zaobisle gusce dijelove drvenaste vegetacije (Slika

29.), dajuci nisku prosjecnu gustocu za ovaj poligon, iako je stvarno stanje drugacije.
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Slika 29. usasa mrike (Juniperus oxycedrus) na poligou poticanja ispase. U pozadini se
vidi ocisc¢eni poligon uklanjanja drvenaste vegetacije (ploha istraZivanja Aji23-1).

Jednako tako je i razlika u gusto¢i poligona kontrole izmedu istrazivanja,
prvenstveno posljedica razlititog smjestaja ploha uzorkovanja, Sto znadi da smjestaj
ploha moze znacajno utjecati na rezultat. Stoga je pozeljno u buducnosti uzorkovati na
znatno vise ploha kako bi se umanjio utjecaj smjestaja ploha. Usprkos navedenom, kako
u tri godine istrazivanja nije zabiljezen porast gustoce, rezultati ukazuju da ispasa moze

imati utjecaj na usporavanje sukcesije.

Navedeni rezultati ukazuju da na podrudju istrazivanja Jezevic sukcesija zapocinje
Sirenjem Smrike i krkavine i da se Smrika najbrze obnavlja na otvorenom prostoru, iako se
rijetko obnavlja iz panja. S druge strane, dominante vrste poput hrasta medunca, iako se
s vremenom obnavljaju i iz panja, potrebno im znato vise vremena za obnovu, ali
dugoro¢no na ovom podru¢ju mozemo ocekivati ponovnu dominaciju hrasta ako se ne

poveca ispasa.

Poligon uklanjanja drvenaste vegetacije stoga predstavlja podrucje niskog stupnja
sukcesije na kojem je doslo do poboljSanja kvalitete travnjaka kroz provedbu aktivnosti
obnove. S druge strane, aktivhost poticanja ispase nije dovela do promjene kvalitete
travnjaka, ali ima pozitivan utjecaj na usporavanje sukcesije iako je pasni pritisak i dalje
prenizak za njeno dugorocno sprefavanje. Medutim, potrebno je povecati pasni pritisak

na obnovljenom podrudju kako bi se sprijecilo Sirenje drvenaste vegetacije u buducnosti.
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Vrdovo

Kako je zabiljezeno i u Skunca i sur. (2020b) indikatorska vrsta smrika (Juniperus
oxycedrus) nije prisutna na podrudju istrazivanja Vrdovo, Sto je potvrdeno i u ovom
istrazivanju. Takoder, kao i u istrazivanju 2020. godine, i u ovom istrazivanju Vrdovo je
podrucje s najvisom gustocom drvenaste vegetacije te najvec¢om raznolikos¢u iste medu
istrazivanim podrucjima. U odnosu na 2020. godinu, doslo je do znacajnog pada gustoce
drvenaste vegetacije na poligonima za aktivnost, nakon provodenja aktivnosti obnove
(kontrolirano paljenje). Takoder, zabiljezen je i blagi pad raznolikosti vrsta za poligon
aktivnosti, sto je i oCekivano posSto kroz kontrolirano paljenje stradavaju niske grmolike
vrste (Slika 30.).
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Slika 30. Usporedba broja zabiljeZenih drvenastih vrsta i njihove gustoce na poligonima za aktivnost
i kontrolu, na podrucju istrazivanja Vrdovo.

Na prvi pogled pad gustoce na poligonu aktivnosti je tesko uodljiv (Slika 31.) posto
je prvenstveno doslo do stradavanja klijanaca i niskog grmlja. Tako je 2020. godine
zabiljezeno 58 klijanaca na 14/20 ploha, dok je 2023. zabiljezeno 21 klijanac na 3/10 ploha
(od toga smo 8 klijanaca na jednoj plohi aktivnosti). Istovriemeno se udio jedinki do 1m
visine u ukupnom broju zabiljezenih jedinki povecao sa 76,23% 2020. godine na 87,20% u
2023. godini, Sto ukazuje da se grmlje nakon kontroliranog paljenja uspije oporaviti
unutar godine dana, dok klijanci i mlade biljke trajno stradaju ¢ime se znacajno usporava
sukcesija. Ipak, treba istaknuti da usprkos razlici u udjelu visokih jedinki u ova dva
istrazivanja (16,67% 2020. godine i 7,93% 2023. godine), razlika je prvenstveno posljedica
razlicitog smjestaja ploha uzorkovanja. Naime, rijetko dolazi do stradavanja jedinki visih
od 1m posto se tijekom kontroliranog paljenja ne razvija se dovoljno visoka temperatura
tijekom gorenja, te se vatra ne zadrzava dovoljno dugo da bi probila zastitu koju razviju

odrasle jedinke drvenaste vegetacije.
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Slika 31. Poligonu aktivnosti u listopadu 2020. godine (gornja slika, ploha VA1-1), prije provodenja
aktivnosti kontroliranog paljenja, te u lipnju 2023. godine (donja slika, ploha Avr23-2).

Tijekom ovog istrazivanja na podru¢ju Vrdova zabiljezeno je ukupno 12 drvenastih
vrsta, Sto je znatno vise od 7 vrsta zabiljezenih za Jezevic te 2 vrste zabiljezene za Kijevo.
Medutim, zabiljezena ukupna raznolikost je znatno manja nego 2020. godine, kad je
zabiljezeno ukupno 20 vrsta. Jednako kao i u 2020. godini, najtesce zabiljezena vrsta je
krkavina (Rhamnus intermedia), koja je zabiljezena na svim plohama uzorkovanja, sto
znaci da se ova vrsta relativho jednostavno i brzo oporavlja usprkos stradavanju tijekom

provodenja paljenja.
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Naime, krkavina je vrsta s najvecim brojem zabiljezenih jedinki te najvise doprinosi
visokoj gusto¢i drvenaste vegetacije zabiljezenoj na Vrdovu (Tablica 4.). Njen udio u
ukupnom broju zabiljezenih jedinki na iznosi 51,95%, Sto je znatno vise nego 2020.
godine kad je udio iznosio 32,84%. Navedeno moze biti posljedica povoljnijin vremenskih
i ekoloskih uvjeta usprkos naizgled nepovoljnom utjecaju vatre. Medutim, 2023. godina
imala je viSe padalina nego prethodne tri godine, a prolaskom vatre u zimskim mjesecima
dolazi do oslobadanja nutrijenata koji bi inace dulje ostali zarobljeni u biomasi te
smanjivanja zasjene, sto je moglo dodatno poticati razvoj krkavine. Ipak, usprkos porastu
gustoce krkavine, sastav vrsta se nije znacajno promijenio te su i dalje najcesce vrste
Fraxinus ornus, Prunus mahaleb i Frangula rupestris, koje definiraju vegetaciju Sikara na

cijelom podrucju Vrdova.

Tablica 4. Podaci prikupljeni na plohama istrazivanja na podrudju istrazivanja Vrdovo.

v
3

Rhamnus intermedia Steud. et Hochst. / 26 /
Quercus pubescens Willd. / 4 2
Prunus mahaleb L. / 1 /
e Frangula rupestris (Scop.) Schur / 2 /
Fraxinus ornus L. / 4 1
Crataegus monogyna Jacq. / 4 /
Acer campestre L. / 1 /
Acer monspessulanum L. / 1 /
Rhamnus intermedia Steud. et Hochst. / 6 /
Fraxinus ornus L. / 3 1
Avrz23-2 . ;
Cotinus coggygria Scop. / 1 /
Frangula rupestris (Scop.) Schur / 1 /
Fraxinus ornus L. / 5 1
Rhamnus intermedia Steud. et Hochst. / 21 /
Avr23-3  Prunus mahaleb L. / / 2
Frangula rupestris (Scop.) Schur / 1 /
Crataegus monogyna Jacq. / 1 /
Quercus pubescens Willd. 8 22 1
Rhamnus intermedia Steud. et Hochst. / 4 /
S Cotlrfus coggygria Scop. / 1 /
Fraxinus ornus L. / 2 2
Frangula rupestris (Scop.) Schur / 2 /
Prunus mahaleb L. / 2 /
Prunus mahaleb L. / 1 1
Rhamnus intermedia Steud. et Hochst. / /
Ficus carica L. / /
Fraxinus ornus L. / 2
Quercus pubescens Willd. / /
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Kvr23-1 Rhamnus intermedia Steud. et Hochst. / 2 /
Rhamnus intermedia Steud. et Hochst. / 8 /
Prunus mahaleb L. 5 4 1
Kvr23-2 Fraxinus ornus L. / 2 2
Frangula rupestris (Scop.) Schur 1 / /
Rosa canina L. / 1 /
Frangula rupestris (Scop.) Schur 7 2 /
Fraxinus ornus L. / / 2
Kvr23-3 ) .
Rhamnus intermedia Steud. et Hochst. / 7 /
Prunus mahaleb L. / 4 /
Cornus mas L. / / 2
Prunus mahaleb L. / 10 2
Acer monspessulanum L. / 1 /
Fraxinus ornus L. / 3 3
Kvr23-4 .
Frangula rupestris (Scop.) Schur / 5 /
Rhamnus intermedia Steud. et Hochst. / n /
Cotinus coggygria Scop. / 1 /
Quercus pubescens Willd. / 1 /
Rhamnus intermedia Steud. et Hochst. / 6 /
Fraxinus ornus L. / 3 /
Frangula rupestris (Scop.) Schur / 1 /
Prunus mahaleb L. / / 1

Medutim, izmedu ploha za aktivnost i kontrolu, uz razlike u gustoci drvenaste

vegetacije, uocljive su i razlike sastavu vrsta koje odrazavaju razliCite faze sukcesije
prisutne na ova dva poligona koje su posljedica njihove razliCite topografije i
pristupacnosti. Poligon aktivnosti karakteriziran je kamenitim padinama razli¢itog nagiba
koje su nepovoljne za ispasu dok je poligon kontrolu obuhvada zaravnjen plato s
relativno malo povrsinskog kamena. Ova razlika u stupnju sukcesije se najvise odrazava u
manjoj prisutnosti drvenastih vrsta poput hrasta medunca (Quercus pubescens), koji je na
plohama za kontrolu joS uvijek rijetka vrsta, @ na poligonu aktivnosti je Cest i relativho

brojan te se biti dobar pokazatelj stupnja sukcesije i njenog trajanja.

Stoga mozemo zakljuCiti da ovom metodom obnove travnjaka ne dolazi do
povecanja kvalitete travnjaka posto ne dolazi do uklanjanja odraslih jedinki s travnjaka, ali
metoda ima znacajan utjecaj na zaustavljanje sukcesije i odrzavanje travnjaka u
povoljnom stanju. Medutim, kako je na podrucju Vrdova ispasa rijetka i slabog intenziteta,
pasni pritisak je nedovoljan za suzbijanje sukcesije te je stoga potrebno kontrolirano
paljenje ponavljati svakih 3-5 godina, ako se Zzeli oCuvati postojete stanje i zaustaviti

daljnje Sirenje Sikare.
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3.3. Orhideje

U sklopu provedbe istrazivanja za aktivnosti D.1.5. Monitoring stupnja ocuvanja
cilinih stanista travnjaka (Skunca i Hudina 2023b) zabiljezeno je 3 svojte orhideja na
ukupno 7 lokaliteta (Tablica 5.), Sto je znatno manje nego 2020. godine kad je zabiljezeno
11 svojti na 31 lokalitetu (Skunca i sur. 2020b). Znatno manja raznolikost je direktno
povezana s vremenom istrazivanja posto je vecina orhideja u doba provedbe terenskog
istrazivanja vec bila ocvala. Nadalje, istrazivanje 2020. godine provedeno je na znatno
vetem podru¢je nego istrazivanje 2023. godine, te je stoga i oCekivano zabiljezena
manja raznolikost ove skupine biljaka. S obzirom da prikupljanje podataka o orhidejama
zahtjeva raniji izlazak na teren u odnosu na ostatak flore, koristenje orhideja kao
indikatora nije prakticni i zahtjeva dodatan radni napor koji nije uvijek dostupan. Stoga se
preporuca u budud¢im istrazivanjima izbjegavati ovako opcenite indikatore osim ako nisu
zaista nuzni.

Tablica 5. Popis vrsta iz porodice Orchidaceae i njihova brojnost, zabiljezenih na projektnom
podrudju.

Orchis palens L. Avr23-4 r
Orchis palens L. Kvr23-1 r
Orchis morio L. Kvr23-3 +
Orchis morio L. Kvr23-5 r
Orchis sp. Mk23-5 +
Orchis sp. Pk23-1 +
Orchis sp. Pk23-3 r
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4. ZAKUUCAK

Istrazivanje radi provedbe aktivnosti D.1.1. Pracenje stanja ciljinih vrsta i drugih
indikatora, vezano za indikatore flore, provedeno je tijekom dva terenska izlaska u 2023.
godini na podrudju istrazivanja Kijevo, Jezevi¢ i Vrdovo, gdje su provedene aktivnosti
poticanja ispase, uklanjanja drvenaste vegetacije te kontroliranog paljenja. Istrazivanje je
obuhvatilo ukupno 6 transekata za pracenje stanja indikatorske vrste krsin (Chrysopogon
gryllus), te 35 ploha radi pracenja indikatorske vrste Smrika (Juniperus oxycedrus).

Prikupljanje podataka o orhidejama provedeno je u sklopu istrazivanja stanista.

Indikatorska vrsta krsin zabiljezena je za podrudje Kijeva i Jezevica, jednako kao i
2020. godine, te su vrijednosti pokrovnosti na Kijevu neznatno porasle dok je na Jezevicu
porast pokrovnosti znacajan. Pokrovnost trava na oba podrugja je porasla u odnosu na
2020. godinu, sto je djelomi¢no posljedica provedenih aktivnosti obnove. Na Vrdovu je
dosSlo do smanjenja razlike u pokrovnosti trava izmedu transekta za kontrolu i aktivnost,
ukazujuci na povoljan utjecaj provedenih aktivnosti, te je prvi puta zabiljezena prisutnost

krSina, posto je istrazivanje obuhvatilo i podrucje na nizim nadmorskim visinama.

Na sva tri podru¢ja istrazivanja, prikupljanje podataka putem transekta se
pokazalo manjkavim posto su rezultati previse pod utjecajem smjestaj transekta, te ne

predstavljaju idealan nacin za istrazivanje indikatorske vrste poput krsina.

Indikatorska vrsta Smrika, jednako kao i 2020. godine zabiljezena je samo za
podrucje Kijeva i Jezevica, gdje je relativno Cesta, ali niske gustoce. Na Kijevu i Jezevic¢u
zabiljezena niska qusto¢a drvenaste vegetacije, kao i raznolikost vrsta koje cine
drvenastu vegetaciju. Na Kijevu nije doslo do znacajnih promjena posto poticanje ispase
ne dovodi do smanjivanja gustoce drvenaste vegetacije, dok je na Jezevi¢u smanjenje
zabiljezeno i za uklanjanje drvenaste vegetacije i za poticanje ispase. Na podrucje Vrdova
ponovo je zabiljezena najvecu raznolikost i gustocu drvenaste vegetacije te je
zabiljezeno smanjenje gustoce nakon provedbe kontroliranog paljenja, ali je smanjenje

posljedica prvenstveno gubitka nizih grmova i klijanaca.

Na temelju provedenog istrazivanja mozemo zakljuciti da uklanjanje drvenaste
vegetacije ima najvedi i najdugotrajni utjecaj na kvalitetu travnjaka dok kontrolirano
palienje omogucuje adekvatno zaustavljanje sukcesije. Poticanje ispase ima ograniceni

utjecaj na kvalitetu travnjaka na Jezevicu dok na Kijevu nije zabiljezen povoljan utjeca;.
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6. PRILOG 1. PODACI PRIKUPLJENI NA TOCKAMA UZORKOVANJA DUZ
TRANSEKATA

Tablica 4. Podaci prikupljeni na tockama uzorkovanja duz transekta. Vrijednosti pokrovnosti su
pretvorene u numericku skalu prema Van der Maarl (1979). Zutom bojom oznacene su tocke
transekta aktivnosti, a plavom tocke transekta kontrole.

Tocka uzorkovanja Pokrovnost krsina Pokrovnost trava

Tjal 9 9
Tja2 0 7
Tja3 9 9
Tjad 3 3
Tja5 0 3
Tjab 3 5
Tja7 0 3
Tja8 5 7
Tjag 3 5
Tja10 5 5
Tjk1 9 9
Tjk2 0 5
Tjk3 0 7
Tjk4 0 5
Tjk5 0 8
Tike 0 5
Tjk7 0 8
Tjk8 0 9
Tjk9 5 8
Tjk10 8 5
Tkal 0 3
Tka2 8 8
Tka3 0 3
Tka4 3 3
Tka5 0 7
Tkab 0 5
Tka7 0 3
Tka8 0 3
Tkas 0 5
Tka10 0 5
Tkk1 0 3
Tkk2 3 3
Tkk3 7 7
Tkk4 0 5
Tkk5 0 5
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Tocka uzorkovanja Pokrovnost krsina Pokrovnost trava

Tkk6 0 7

Tkk7 0 5

Tkk8 0 7

Tkk9 0 3

0 3
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