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Slika na naslovnici izvjestaja: Planinski i mezofilni travnjaci na polju Radi dol (snimka Pa23-1).

Foto: Luka Skunca.



BEQ‘-‘ Monitoring stupnja ocuvanja ciljnih stanista travnjaka

[ b~ .
UUUUUU 1 associaTion Dinara back to LIFE (LIFE18 NAT/HR/000847) DINARA

Nositelj Udruga BIOM

projekta: Cazmanska 2, 10 000 Zagreb
e-mail: info@biom.hr
web: www.biom.hr
tel: 01/ 5515 324

Voditelj

projekta: Tomislav Hudina, mag.biol.exp.

Radna skupina:  Tomislav Hudina, mag. biol.exp. - obrada podataka, tekst, terenska
istrazivanja
Luka Skunca, mag. oecol. — obrada podataka, kartografija, tekst,
terenska istrazivanja
Preporuceni nacin citiranja:
Skunca, L., Hudina (2023): Monitoring stupnja o¢uvanja ciljnih stanista travnjaka u 2023.
godini. Konacni izvjestaj. Dinara back to LIFE (LIFE18 NAT/HR/000847). Udruga Biom,
Zagreb, 86 str.

Udruga Biom * Cazmanska 2 « Tel/Fax: 0155 153 24 « info@biom.hr )‘

BirdLife

www.biom.hr ¢ OIB: 02969783432 « IBAN: HR9123400091110249630


mailto:info@biom.hr
http://www.biom.hr/

BEQ‘-‘ Monitoring stupnja ocuvanja ciljnih stanista travnjaka

ol = | .
UUUUUU 1 associaTion Dinara back to LIFE (LIFE18 NAT/HR/000847) DINARA

Ovaj izvjestaj rezultat je pracenja stanja ciljnog stanisnog tipa 62A0 Istocno
submediteranski suhi travnjaci (Scorzoneretalia villosae), provedenog radi izvrsenja
aktivnosti D.1.5. Monitoring stupnja ocuvanja cilinih stanista travnjaka, u sklopu projekta
Dinara back to LIFE - Management planning and restoration of Dinara dry grasslands to
save biodiversity and support sustainable development (LIFE18 NAT/HR/000847).

Terenska istrazivanja provedena su u lipnju i rujnu 2023. godine.

Isklju¢ivu odgovornost za sadrzZaj ovog izvjesca snose njeni autori. Izvjes¢e ne odrazava nuzno stav
Europske unije ili ijedne spomenute organizacije osim ako je to izricito naglaseno. Ni Europska
izvrsna agencija za klimu, infrastrukturu i okolis (CINEA) ni Europska Komisija ne mogu se smatrati
odgovornima za bilo koje koristenje koje se moZe povezati sa sadrzajem i informacijama koje se

ovdje nalaze.

Projekt sufinancira Ured za udruge Viade Republike Hrvatske. Prikazan sadrzaj je iskljuciva
odgovornost Udruge Biom | ne odrazava nuzno stajalista Ureda za udruge Viade Republike

Hrvatske.

Sufinancirano sredstvima Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost. Prikazan sadrzaj je
isklju¢iva odgovornost Udruge Biom i ne odrazava nuzno stajalista Fonda za zastitu okolisa i

energetsku ucinkovitost.
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SAZETAK

Projekt Dinara Back to LIFE (LIFEI8 NAT/HR/000847) zapoceo je 15. sijecnja 2020.
godine i provodi se na podru¢ju planina Dinare, Troglava i KamesSnice. Projekt je
prvenstveno fokusiran na obnovu i odrzivo koristenje zaraslih suhih travnjaka na

podrugju Dinare te doprinos povoljnom statusu ciljnih stanista travnjaka i vrsta ptica.

Obnova travnjaka provodi se kroz aktivnosti poticanja ispase na Kijevu i Jezevicu
(nabavljeno je ukupno 14 magaraca, 16 busa i 2 konja za ukupno 16 stocara), uklanjanje
drvenaste vegetacije na Jezevitu (na povrsini od 112,30ha) te kontrolirano paljenje na
Vrdovu (na povrsini od 56,79ha). Cilj ovog istrazivanja je utvrditi stanje ciljnih stanisnih
tipova travnjaka (mezofilni, planinski, submediteranski) nakon provedenih aktivnosti

obnove travnjaka.

Istrazivanje je provedeno tijekom dva terenska izlaska u proljece i jesen 2023.
godine na ukupno 55 vegetacijskih snimki (30 aktivnost/25 kontrola) te je zabiljezeno

ukupno 232 biljne svojte s prosjekom od 31,60.

Za submediteranske travnjake zabiljezeno je poboljSanje o¢uvanosti strukture na
Kijevu i Vrdovu, te djelomi¢no na Jezevitu, dok je poboljSanje ocCuvanosti funkcija
zabiljezeno na Kijevu, Jezevicu i Vrdovu. Na Badnju, za mezofilne travnjake zabiljezeno je
poboljsanje ocCuvanosti strukture, dok je oCuvanost funkcija ostala ista. Za planinske
travnjake Badnja, ocuvanost strukture je ostala ista, ali je zabiljezeno poboljsanje

oCuvanosti funkcija.

Radi oCuvanja strukture i funkcija travnjaka te dugorocnog povecanja stupnja
oCuvanja, za submediteranske travnjake Kijeva i Jezevica, potrebno je nastaviti poticati
ispasu i dugorocno povecati pasni pritisak, te provesti uklanjanje niske drvenaste
vegetacije otvorenog sklopa. Za submediteranske travnjake na podrucju Vrdova,
potrebno je ukloniti drvenastu vegetaciju te podrucje odrzavati uz kombinaciju ispase i
kontroliranog paljenja niske frekvencije. Na podruc¢ju Badnja, za mezofilne travnjake
potrebno je zadrzati trenutni nacin i frekvenciju kosnje, dok je za planinske travnjake

potrebno nastaviti poticati ispasu i dugoro¢no povecati pasni pritisak.
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ABSTRACT

Project Dinara Back to LIFE (LIFE18 NAT/HR/000847) started on 15™ January 2020
and it is being carried out in the area of Dinara, Troglav and Kamesnica. The project's
primary focus is the restoration and sustainable use of overgrown dry grasslands, as well
as the contribution to the favourable conservation status of grassland target habitats and

bird species.

Grassland restoration is carried out by encouraging grazing on Kijevo and Jezevic
(a total of 12 donkeys, 16 cows and 2 horses were given to 16 cattle breeders), by woody
vegetation removal on Jezevi¢ (on an area of 112,30ha) and prescribed burning on Vrdovo
(on an area of 56,79ha). The aim of this research was to determine the current
conservation status of target grasslands (mesophilous, mountain submediterranean)

after grassland restoration activities were carried out.

The survey was carried out during two filed trips, in spring and autumn, on 55
vegetation plots in total (30 activity/25 control). We recorded in total 232 plant taxa with

an average number of taxa per plot being 31,60.

For submediterranean grasslands, an improvement in the conservation of
structure was recorded for Kijevo and Vrdovo, and only partially for Jezevi¢. The
conservation of functions on the other hand, was recorded on Kijevo, Jezevi¢ and
Vrdovo. On Badanj, for the mesophilous grassland we recorded an improvement in the
conservation of structure, while the conservation of functions remained the same. For
mountain grassland on Badanj, conservation of structure remained the same, but we

recorded an improvement in the conservation of functions.

In order to conserve the structure and functions of grasslands and make a long
term improvement in conservation status, a continuation of grazing encouragement and
a long term increase in the grazing pressure is needed for submediterranean grasslands
of Kijevo and Jezevi¢, as well as a removal of low and open woody vegetation. For
Vrdovo, there is a need for removal of woody vegetation and management with a
combiunation of grazing and low frequency prescribed burning. On Badanj, for
mesophilous grasslands the current mowing type and frequency should be continued,
while on mountain grasslands grazing encouragement should continue with a long term

increase in grazing pressure.
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1. UVOD

Projekt Dinara Back to LIFE (LIFE18 NAT/HR/000847), koji je zapoceo 15. sijecnja
2020. godine, provodi se na podru¢ju Republike Hrvatske i obuhvaca masiv Dinare u
Sirem smislu, pod Sto spadaju planine Dinara, Troglav i Kamesnica. Projekt je prvenstveno
fokusiran na obnovu i odrzivo koristenje zaraslih suhih travnjaka, kroz doprinos
ostvarenju povoljnog statusa Natura 2000 ciljnih stanista travnjaka te ciljnih vrsta ptica,
izradu smjernica za upravljanje travnjacima i njihovo odrzivo koristenje, pokazivanje
pozitivnih utjecaja metode kontroliranog paljenja, Sto moze dovesti do dugorocnog
ublazavanje negativnih utjecaja pozara, te izgradnju kapaciteta dionika lokalne zajednice
za odrziv razvoj i promovirati instrumente EU za zastitu prirode. Udruga Biom je vodeci

partner projekta.

Kroz 2020. godinu, provedeno je kartiranje travnjaka projektnog podrugja (Skunca i
sur. 2020) te utvrdivanje trenutnog stupnja ocuvanja ciljnih stanista (Skunca i Hudina
2021), prije provodenja aktivnosti obnove travnjaka, sto ¢e nam omoguciti pracenje stanja
stanista i vrsta nakon obnove (aktivnost D.1.5. Monitoring stupnja oc¢uvanja ciljnih stanista
travnjaka). Stupanj ocuvanja travnjaka odreduje se na temelju oCuvanosti strukture i
funkcija stanisnog tipa te mogucnosti obnavljanja istog, kako je definirano u Provedbenoj
Odluci Komisije (2011/484/€U) od 11. srpnja 2011. o formatu podataka o podrucjima za
podrucja Natura 2000 (priop¢ena pod brojem dokumenta C(2011) 4892). Struktura je
definirana floristickim sastavom i vegetacijskim tipom, dok se ocuvanost funkcija gleda
kroz mogucnosti i vjerojatnost dugorotnog ocuvanja strukture staniSta na pojedinom
podrucju s obzirom na prisutne nepovoljne utjecaje. Mogucnost obnavljanja predstavlja
stru¢nu procjenu temeljenu na izvanrednom poznavanju strukture i funkcija stanista te

isplativosti obnove stanista sa stajaliSta zastite prirode.

Aktivnosti obnove travnjaka obuhvacaju uklanjanje drvenaste vegetacije,
kontrolirano paljenje te poticanje ispase. Uklanjanje drvenaste vegetacije (aktivhost C.3.2.
Uklanjanje grmlja) provedeno je u razdoblju od 2021.-2023. godine na podrudju Jezevica
(Slika 1.), na ukupnoj povrsini od 112,30ha. Kontrolirano paljenje (aktivhost (.3.3.
Kontrolirano paljenje i obnova) provedeno je na podrucju Vrdova (Slika 2.), u veljaci 2021.

godine te u ozujku 2023. godine, na ukupnoj povrsini od 56,79ha.
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Slika 1. Podrucje na kojem je provedeno uklanjarfjﬁfvenaste vegettije na
(podloga: DGU 2023).

podrucju JeZevica

Plohe za kontrolirano
paljenje

[ 2022. godina
[ 2023. godina

D Projektno podrucje
0 250 500 m

I | |

Slika 2. odruc“je na kojem je provedeno kontrolirano paljenje na podrucju Vrdova (podloga: DGU
2023).
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U razdoblju od 2021.-2023. godine nabavljeno je ukupno 14 magaraca, 16 busa i 2
konja za ukupno 16 stoCara sa podruc¢ja Kijeva i Jezevi¢a (aktivhost C.1.1. Ugovaranje
uspostave stada i rezervni plan)., te smo na time poticali ispasu na povrsinama koje ti

stocari imaju u zakupu (Slika 3.).

\\_\\ \ /\/\,

71
Kijevo

D Projektno podrucje

3
\
Povrsine pod zakupom \/> \ -

2021.-2023. godina \/\/

0 2000 4.000m
r | | | q rika
Slika 3. Podrudje na kojem se potice ispasa na podrudju Kijeva i Jezevica (podloga: DGU 2023).

U sklopu aktivnosti A.1.5. Procjena stupnja ocCuvanja ciljnih stanista, procijenjen je
stupanj ocuvanja za sva tri Natura 2000 ciljina staniSna tipa travnjaka prisutna na
podru¢ju HR5000028 Dinara (6170 Planinski i pretplaninski vapnenacki travnjaci, 6210*
Suhi kontinentalni travnjaci (Festuco-Brometalia) (*vazni lokaliteti za kacune) i 62A0
Isto¢no submediteranski suhi travnjaci (Scorzoneretalia villosae)) (Skunca i Hudina 2021).
Kroz aktivnost D.1.5. cilj je utvrditi je li doSlo do pozitivhe promjene u stupnju oCuvanja s
obzirom na provedene aktivhosti obnove travnjaka (uklanjanje drvenaste vegetacije,
poticanje ispase i kontrolirano paljenje), te je stoga potrebno ponovo provesti
vegetacijsko istrazivanje na lokacijama na kojima su provedene navedene aktivnosti

obnove stanista, kako bi se podaci mogli usporediti s podacima prikupljenim 2021. godine.

Cilj ovog istrazivanja jest utvrditi stanje ciljnog staniSnog tipa 6170 Planinski i
pretplaninski vapnenacki travnjaci, 6210* Suhi kontinentalni travnjaci (Festuco-
Brometalia) (*vazni lokaliteti za kacune) te 62A0 Istocno submediteranski suhi travnjaci

(Scorzoneretalia villosae), nakon provedenih aktivnosti obnove travnjaka.
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2. METODOLOGUA

Lokacije vegetacijskih snimala odredene su na temelju podrucja na kojima su
provedene aktivnosti obnove travnjaka u razdoblju od 2021.-2023. godine - Badanj,
Kijevo, Jezevic i Vrdovo (Slika 4.). Na svakom podrucdju definiran je poligon za aktivnost i

za kontrolu, a unutar pojedinog poligona su definirani tocni lokaliteti za uzorkovanje

(smjestaj ploha za vegetacijske snimke).

[T Plohe Aktivnosti
| [] Plohe Kontrola
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Slika 4. Istrazivacke lokacije na kojima je provedeno istraZivanje stupnja ocuvanja cilinih stanista
(podloga: OSM 2023, Hillshade napravljen na temelju EU-DEM-a (Copernicus Land 2023)).

Vegetacijske snimke izradene su tako da je ploha, velicine 5x10m (50m?2), prvo
priviemeno ogradene kolcima i uzetom, te su potom popisane sve vrste vaskularne flore
prisutne unutar plohe i odredena im je kombinirana brojnost-pokrovnost na temelju
prilagodene Braun-Blanquet skale od 9 stupnjeva (Mueller-Dombois i Ellenberg 1974).
Prilikom obrade podataka, brojnost je uredena u numericku skalu prema Van der Maarl
(1979) (Tablica 1.). Na svakom podrudju istrazivanja izradili smo 5 vegetacijskih snimaka u

poligonu za aktivnost te 5 snimaka u poligonu za kontrolu.
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Tablica 1. Braun-Blanquet skala od 9 stupnjeva (prema Mueller-Dombois i Ellenberg (1974)).

r Manje od 1% pokrovnosti, 1-2 jedinke 1

Manje od 1% pokrovnosti, 3-5 jedinki 2

Pokrovnost 1-5%, 6-50 jedinki 3

2m Pokrovnost 1-5%, preko 50 jedinki 4
2a Pokrovnost 5-15%, bez obzira na broj jedinki 5
2b Pokrovnost 15-25%, bez obzira na broj jedinki 6
3 Pokrovnost 25-50%, bez obzira na broj jedinki 7

4 Pokrovnost 50-75%, bez obzira na broj jedinki 8

5 Pokrovnost 75-100%, bez obzira na broj jedinki 9

1 Prema van der Maalr (1979)

Zabiljezene biljne vrste odredene su tijekom terenskog rada, a za determinaciju su
koriSteni sljedec¢i determinacijski kljuCevi: Tutin i sur. (1968 - 1980), Tutin i sur. (1993),
Pignatti (1982), Javorka i Csapody (1991), Domac (2002), Nikoli¢ (2003), Martincic¢ i sur.
(2007), Eggenberg i M6hl (2007), Jager i sur. (2017) i Nikoli¢ (2019). Nomenklatura biljnih
vrsta uskladena je s Flora Croatica Database (Nikoli¢ 20233), a nomenklatura vegetacije sa
Skovrc i sur. (2017). Ukoliko vrste nije bilo moguc¢e determinirati tijekom terenskog
istrazivanja, dio biljnog materijala je herbariziran i fotografiran te naknadno determiniran
u laboratoriju uz pomoc¢ odgovarajuce literature. Za prikupljanje biljnog materijala strogo
zasticenih svojti pribavljena je dozvola od Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja
(KLASA: UP/I-621-07/21-48/86; URBROJ: 517-10-1-1-21-3, od 8. lipnja 2021. godine) te
(KLASA: UP/I1-352-04/23-08/161; URBROJ: 517-10-1-2-23-2, od 21. srpnja 2023. godine).

Pokrovnost kao mjera brojnosti pogodna je za pracenje vegetacije kod koje
dominiraju vrste kojima je tesko razdvojiti jedinke, poput travnjaka (Elzinga i sur. 2001), ali
je kao mjera podlozna sezonalnosti i vremenskim uvjetima. Medutim, vecina vrsta trava
na istrazivanom podrucdju su visegodisnje biljke cija se pokrovnost kratkorocno ne mijenja
znatajno zbog vremenskih uvjeta, ve¢ mozemo ocekivati da je svaka veca promjena
rezultat vanjskih pritisaka, medu koje spadaju i projektne aktivnosti. Naime, provedbom
aktivnosti obnove travnjaka mozemo ocekivati vecu dostupnost svijetla i nutrijenata
zbog uklanjanja drvenaste vegetacije, vece dostupnosti sto¢nog izmeta i kontroliranog
paljenja, te razvoja veceg broja ekoloskih nisa zbog selektivne ispase i neravhomjernog

gazenja uslijed povecanja ispase (Kent 2011, Leps 2013).

Stoga je kao pokazatelj promjene oc¢uvanosti travnjaka odabrana raznolikost i udio
trava u ukupnoj pokrovnosti plohe, kao pokazatelji oCuvanosti strukture, te ukupna

raznolikost prikazana kroz Shannon indeks (izraCunat prema Kent 2011), kao pokazatelj
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oCuvanosti funkcija. Naime, otvaranjem staniSta i pove¢anjem nutrijenata dugorocno
oCekujemo povecanje brojnosti heliofilnih vrsta, a time i trava, posto su to kompetitivhe
vrste koje mogu najbolje iskoristit novonastale uvijete ulaganjem u rast i Sirenje, te bi
nakon provedbe aktivnosti obnove udio trava na plohama za aktivnost trebala biti slicna
onoj na plohama za kontrolu. S druge strane, povecanjem pasnog pritiska mozemo
ocekivati povecanje ukupne raznolikosti vrsta zbog pojave novih nisSa na podrudju
provedenih aktivnosti te bi stoga Shannon indeks trebao imati slicne vrijednosti izmedu
ploha za aktivnost i ploha za kontrolu. Ukoliko su vrijednosti odabranih pokazatelja slicne
izmedu aktivnosti i kontrole, mozemo zakljuciti da je doslo do poboljsSanja oCuvanosti

strukture ciljnog stanista travnjaka.

Vrste trava koristene za izracun udjela trava (* - vrste zabiljezene samo 2023.

godine; ** - vrste zabiljezene samo 2021. godine):

Aegilops geniculata Roth* Elymus repens (L.) Gould

Agrostis capillaris L. Festuca rupicola Heuff.
Anthoxanthum odoratum L. Festuca valesiaca Schleich. ex Gaudin
Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. Presl et C. Presl| Koeleria splendens C. Presl|
Brachypodium distachyon (L.) P. Beauv. Lolium perenne L.*

Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv. ssp. rupestre (Host) Schubl.et  Luzula campestris (L.) DC.
M. Martens*

Briza media L.** Poa bulbosa L.**

Bromus erectus Huds. Poa pratensis L.**

Bromus squarrosus L.* Poa sp.**

Calamagrostis epigejos (L.) Roth* Melica ciliata L.*

Chrysopogon gryllus (L.) Trin. Sesleria autumnalis (Scop.) F. W. Schultz
Cynosurus cristatus L.* Sesleria tenuifolia Schrad.

Dactylis glomerata L. Stipa pennata L.

Desmazeria rigida (L.) Tutin* Vulpia ciliata Dumort*

Dichanthium ischaemum (L.) Roberty

Priprema terenskog istrazivanja te izrada karata provedeni su u GIS okruzenju

(QGIS 3.28.08.), obrada i analiza prikupljenih podataka napravljeni su programu Excel 2019.
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3. REZULTATI

Terensko istrazivanje provedeno je u proljece i jesen 2023. godine (19.-21.06.2023. i
19.-20.09.2023.) na podrudju istrazivanja Badanj, Kijevo, Jezevic¢ i Vrdovo. Zabiljezeno je
ukupno 232 biljne svojte (Prilog 1.) na ukupno 55 vegetacijskih snimaka, od ¢ega je 30
snimaka napravljene unutar poligona za aktivnost i 25 unutar poligona za kontrolu (Prilog
2.). Unutar snimaka za aktivnost zabiljezeno je ukupno 175 svojti, dok je unutar snimaka
za kontrolu ukupno zabiljezena 191 svojta. Na podrudju istrazivanja Jezevi¢ provedene su
aktivnosti uklanjanja drvenaste vegetacije i poticanja ispase te je na tom podrudju
napravljeno ukupno 10 snimaka unutar poligona za aktivnost, dok je za ostala podrudja

istrazivanja (Badanj, Kijevo, Vrdovo) napravljeno po 5 snimaka.

Prosjetno je zabiljezeno 31,60 svojti po vegetacijskoj snimci, a najveci broj svojti
zabiljezen za submediteranske travnjaka na podrucju Vrdova (Kvr23-5 — 52 svojte) dok je
najmanji broj zabiljezen za mezofilne travnjaka Badnja (Mk23-2 — 17 svoijti). Prosjecno je
najveci broj svojti zabiljezen na podru¢ju Jezevica (40,60 svojti), dok je najmanji broj
zabiljezen na podru¢ju Badnja (23,60). lako je 2023. godina bila znatno vlaznija u odnosu
na 2021, zabiljezeni rezultati slicna su onima iz 2021. godine (Skunca i Hudina 2021), kada
je zabiljezeno ukupno 248 svojti s prosjekom od 30,2 svojte po snimci. lako su rezultati u
oba istrazivanja slitni, najvece razlike u broju svojti zabiljezene su za podru¢je Badnja, sto
je i ocCekivano posSto je istrazivanje na Badnju provedeno u jesen 2023. dok je 2021.

istrazivanje provedeno u srpnju.

U nastavku teksta su prikazani rezultati prema podrudju istrazivanja.
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Kijevo

Na podrudju istrazivanja Kijevo, vegetacijske snimke za aktivnost i kontrolu
smjeStene su na podru¢ju Vucipolja, zapadno od naselja Validzic¢i (Slika 5.). Na ovom
istrazivanom podruc¢ju prisutno je stanisSte submediteranskih travnjaka (62A0) i na
snimkama je prisutna sveza Chrysopogono grylli-Koelerion splendentis Horvati¢ 1973, koja
obuhvaca velike povrsine submediteranskih suhih travnjaka na vapnencu s plitkim tlom.
Na podrudu Kijeva, ovi pasnjaci su karakterizirani iznimno niskom vegetacijom, koja
rijetko prijelazi visinu od 50cm, Sto je posljedica sastava podloge i povijesnog nacina
koriStenja prostora. Veci dio podrugja je sastavljen od Sljuncanih nanosa zbog ¢ega voda
brzo isparava ili ponire u tlo, sto dovodi do iznimno susnih uvjeta koji se odrazavaju na
prisutnoj vegetaciji. Iako je proljece 2023. godine bilo iznimno kiSno, ova promjena se nije
odrazila na vegetaciju na podru¢ju Kijeva (za razliku od Jezevi¢a, gdje je vegetacija

travnjaka bila vidno bujnija).

N

Aki23-1

Aki23-5 Aki23%3]

Aki23-2
Kki23-18 _ Kki23-2

KNIZ3:3 licki23 4 Ki23 ) 7
o B \/\J'

® Vegetacijske snimke
|:| Projektno podrucje
|:] Plohe kontrola .

Plohe aktivnost (ispasa) j\ | | |

Slika 5. Lokacija vegetacijskih snimki na podrudju istraZivanja Kijevo, snimke za kontrolu i aktivnost
(podloga: DOF 2019 (DGU 2023)).

Na temelju provedenog istrazivanja, zabiljezene su znacajne razlike izmedu snimki
za kontrolu i aktivnost sto se tie raznolikosti svojti. Naime, znatno vedi broj svojti je u
prosjeku zabiljezen na snimkama za kontrolu (27), u odnosu na snimke za aktivnost
(22,8). Takoder, razlika je vidljiva i u ukupnoj pokrovnosti koja je znatno veca za snimke
kontrole. Medutim, raznolikost trava je tek neznatno veca za snimke aktivnosti (prosjecno

3,8 svojti u odnosu na 3,6 za snimke kontrole), dok je udio trava u ukupnoj pokrovnosti
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veti za snimke za aktivnost (srednja vrijednost iznosi 24,08% u odnosu na 20,62% za
kontrolu). Navedeni rezultati razlikuju u odnosu na 2021. godinu (Skunca i Hudina 2021)

(Slika 6.), kada je udio trava snimki za aktivnost i kontrolu imao slicne vrijednosti.

Kijevo

(K) Aktivhost (K) Kontrola

Udio trave (%) (2021)

Udio (%) trave (2023)

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00

Slika 6. Srednja vrijednost udjela pokrovnosti trava u ukupnoj pokrovnosti za podrucje istrazivanja
Kijevo.

Dio objasnjenja ove razlike moze biti u razlicitom smjestaju plohi za snimke
izmedu dva istrazivanja, posto se smjestaj unutar podrucja za aktivnost/kontrolu odabire
nasumicno i rijetko se ponavljaju iste plohe. A kako podrucje istrazivanja u ekoloskom
smislu obuhvaca Sirok pojas prijelaza izmedu travnjaka i Sikare, prostor Cistog travnjaka
medu Sikarom cesto je vedi od 50m? koliko iznosi povrsina plohe. Stoga je u svim
snimkama udio trava relativno visok, iako je podrucje aktivnosti vidljivo vise zaraslo od
podru¢ja za kontrolu (Slika 7., Slika 8.). Usprkos navedenom, razlika u snimkama je
vidljiva i u sastavu zajednica, posto je crni jasen (Fraxinus ornus) zabiljezen na svim
snimkama za aktivnosti, gdje uglavhom ima visoku pokrovnost, dok je u snimkama za
kontrolu zabiljezen samo u dvije i to s niskom pokrovnos¢u. U odnosu na 2021. godinu,
proljece 2023. godine bilo je jako kisno, Sto se pozitivho odrazilo na vegetaciju cijelog
podrucja Dinare, a time i na pokrovnosti trava, ali na podru¢ju Kijeva nije doSlo do
oCekivanog povecanja pokrovnosti vegetacije, niti je uocljiva ikakva razlika u krajoliku o

odnosu na prethodne, suse godine.
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Slika 7. Relivn visok udio drvenaste vtacij na plohaaza aktivnostnapodruéju Kijeva

(snimka Aki23-1).

slika 8. Otvoreni travnjak s malo drvenaste vegetacije na plhama za kontrolu na podrudju Kuev
(snimka Kki23-1).

Stovise, ukupna zabiljezena pokrovnost vegetacije u 2023. godini niza je nego u
2021, a posebno za snimke aktivnosti (prosjecna ukupna pokrovnost 2021. godine bila je
94,20 dok 2023. godine je bila 73,40). Stoga zabiljezeno povecanje udjela pokrovnosti
trava na plohama za aktivnost, u odnosu na kontrolu, ne moze se samo pripisati
sezonalnosti ili razlicitom smjeStaju ploha, vec je djelomi¢no i posljedica aktivnosti
poticanja ispase, te mozemo zakljuciti da je na podrudju aktivnosti doslo do poboljsanja

oCuvanosti strukture travnjaka.
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Uz povecanje udjela pokrovnosti trava, pozitivan utjecaj poticanja ispase odrazio
se i na ukupnu raznolikost u snimkama, posto se povecala razlika u vrijednosti Shannon
indeksa izmedu aktivnosti i kontrole (Slika 9.). Iako je 2023. godina bila povoljnija za
razvoj vegetacije, Shannon indeks za 2021. godinu pokazuje vece apsolutne vrijednosti,

Sto je neocekivano.

Kijevo
Shannon indeks

Aktivnost (K)  mKontorla (K)

2021

I
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50

Slika 9. Vrijednosti Shannon indeksa za 2021. i 2023. godinu, za podrudje istrazivanja Kijevo.

Navedeno moze biti posljedica slabe produktivnosti podruc¢ja istrazivanja, koja je
jasno vidljiva u slabijem razvoju vegetacije usprkos obilju vode. Naime, u slabo
produktivnim pasnjacima dolazi do opadanja raznolikosti vrsta kod pojatanog pasnog
pritiska (Sankaran i McNaughton 2013) te mozemo pretpostaviti da je dosSlo do pada
raznolikosti podru¢ja posto je doslo do povecanja pritiska herbivora. Medutim, usprkos
nizim vrijednostima u odnosu na 2021. godinu, mozemo zakljuCiti da je aktivnost
poticanja ispase na podrudju istrazivanja Kijevo doprinijela povecanju o¢uvanosti funkcija

travnjaka.

lako je dosSlo do promjene u travnjacima podru¢ja za aktivnosti, stupanj oCuvanja
stanista 62A0 na podrucju Kijevo, jednako kao i 2021. godine, smatra se dobrim za
poligon aktivnosti. Nakon provedbe aktivnosti poticanja ispase, doslo je do poboljsanja
oCuvanosti strukture travnjaka, ali i do poboljSanja ocCuvanosti funkcija, usprkos

povecanom pasnom pritisku. Medutim, prisutni pritisci zarastanja podrucja u drvenastu
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vegetaciju nisu nestali, Sto dugorocna narusava mogucnost ocuvanja struktura i funkcija.
Nadalje, obnavljanje strukture i funkcije stanista je moguée uz prosjetan napor jer je
struktura i funkcija travnjaka zasad oCuvana na vecem dijelu podrudja, a najvece razlike
izmedu podrudja aktivnosti i kontrole proizlaze iz prisutnosti crnog jasena (Fraxinus ornus)

u svim snimkama za aktivnost, s relativno visokom pokrovnoscu.

Za poligon kontrole, jednako kao i 2021. godine, stupanj o¢uvanja stanista 62A0
smatra se izvanrednim posto su o¢uvane i struktura i funkcije ovog staniste te je, ukoliko
i dode do naruSavanja strukture i funkcija, moguc¢nost obnavljanja procijenjena kao

lagana.

Intenzitet ispase na podrudju Kijeva relativno je nizak te stoga ispasa nema
izrazen utjecaj na stupanj oCuvanja submediteranskih travnjaka ovog podrucja te su
procesi sukcesije u Sikaru i dalje prisutni na velikom dijelu ovog podrucja. Za usporavanje
ili zaustavljanje sukcesije, pozeljno je povecati kolicinu stoke na ovom podrugu te
provesti obnovu travnjaka uklanjanjem postoje¢e drvenaste vegetacije na predjelima

niske drvenaste vegetacije (<3m) s otvorenim sklopom.
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Jezevic

Na podrucju istrazivanja Jezevi¢, vegetacijske snimke za aktivnost i kontrolu
smjeStene su na podrucju izmedu Vrljuse i Kalinica ograde, zapadno od ceste Jezevic-
Laktac (Slika 10.). Snimke za kontrolu smjeStene su uglavnom na zaravnjenom, najnizem

dijelu polja koje je i najmanje zaraslo, dok su snimke za aktivhost smjestene na neravnim

kamenitim dijelovima polja i blagim padinama.

® Vegetacijske snimke
|:| Projektno podrucje
J Plohe aktivnost (ispasa)

[ Plohe aktivnost (uklanjanje) N & ' [ | |

5Hn

Slika 10. Lbkacija vegetacijskih snimki na podrucju istraz’ivanjé ez’vfc’,snimke z3 kontrolu i aktivnost
(podloga: DOF 2019 (DGU 2023)).

Slicno kao i na Kijevu, podrucje istrazivanja Jezevi¢ vec¢im dijelom obuhvaca
suhopolje s dubokim naslagama Sljunka te travnjatka vegetacija pripada svezi
Chrysopogono grylli-Koelerion splendentis Horvati¢ 1973, Sto odgovara Natura 2000
staniSnom tipu 62A0 (submediteranski travnjaci). Radi se o suhim travnjacima na
vapnencu s plitkim tlom, kojima se uglavnom gospodari kao pasnjacima. Medutim, kako je
prolje¢e 2023. godine bili iznimno kiSno, vegetacije na ovom podrucju istrazivanja je
znatno bujnija nego sto je to bio slucaj 2021. godine, Sto se odrazava i u zabiljezenim
podacima posto je ukupna pokrovnost na svim snimkama znatno je visa u odnosu na

2021. godinu (Skunca i Hudina 2021), kao i raznolikost i udio trava.

Na ovom podrudju istrazivanja provedene su dvije aktivnosti za obnovu travnjaka
(poticanje ispase i uklanjanje drvenaste vegetacije), te je i istrazivanje provedeno tako da

snimke za aktivhost obuhvacdaju svaku aktivhost zasebno. Medutim, kod obrade
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podataka snimke za aktivhost obuhvacaju obje aktivnosti, osim ako nije drugacije

navedeno.

Na temelju provedenog istrazivanja, zabiljezena je znatno veca slitnost izmedu
aktivnosti i kontrole Sto se broja svojti tiCe u odnosu na 2021. godinu. Mala je razlika u
prosjetnom broju svojti izmedu snimki za aktivhost (41,8) i kontrolu (38,2), ¢cime se
smanijila razlika u odnosu na 2021. godinu, kada je veci broj svojti zabiljezen za snimke
aktivnosti (34 u odnosu na 25,6). Medutim, ovo povecanje broja svojti moze se
prvenstveno pripisati razlicitim vremenskim prilikama posto je 2021. godina bila iznimno
suha te je za podrucje kontrole zabiljezen mali svojti vrsta zbog nepovoljnih uvjeta
(podrugje aktivnosti ima znatno vedi raspon ekoloskih uvjeta koji je pomogao ublaziti

nepovoljne klimatske uvjeta).

Udio pokrovnosti trava u ukupnoj pokrovnosti je zadrzao jednak obrazac u odnosu
na 2021. godinu (Slika 11.), iako su se udjeli na oba podrucja povecali. Uklanjanjem
drvenaste vegetacije s dijela podru¢ja aktivnosti bi trebalo imati znalajan utjecaj na
strukturu travnjaka tog podrucja i o¢ekivano bi se taj utjecaj trebao odraziti na povelanje
pokrovnosti trava. Medutim, u konacnici je zabiljezen nizi udio trava na podrudju
uklanjana nego na podrudju poticanja ispase, a oba podrucja aktivnosti imaju nizi udio
nego podrucje kontrole, iako su razlike u strukturi vegetacije i flornom sastavu medu

snimkama za aktivnost i kontrolu su ocite i jasno uocljive (Slika 12., Slika 13., Slika 14.).

Jezevic

m (J) Aktivnost  m (J) Kontrola

Udio trave (%) (2021)

e _

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

Slika 11. Srednja vrijednost udjela pokrovnosti trava u ukupnoj pokrovnosti za podrucje istrazivanja
Jezevic.
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Slika 14. Pasnjak na kojem su postavljene plohe za kontrolu, na podrudju istrazivanja Jezevic (snimka
Kjz23-3).
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Moguce objasnjenje izostanka povecanja jest da svjetlost i voda nisu
ogranicavajuci faktori za rast i Sirenje trava na ovom podrudju, vec slaba produktivnost
posto manjak dostupnosti nutrijenata moze onemogquciti snazniji razvoj trava usprkos
dostupnosti vode i svijetla (Leps 2013). Ipak, veca je vjerojatnost da je, zbog vece
dostupnosti svijetla i vode, na ovom podru¢ju doslo do razvoja drugih vrsta koje su
konkurentnije od trava, ili koje nisu podlozne pasnom pritisku. Naime, nakon uklanjanja
drvenaste vegetacije podrucje su poceli koristiti lokalni stocari za ispasu, ¢ime se pasni

pritisak povecao, sto je moglo dovesti do ogranitenja u razvoju trava.

Medutim, ukupna pokrovnost podru¢ja znatno se povecala u odnosu na 2021.
godinu (Slika 14.), a samim time i pokrovnost trava, samo se njihov udio pokrovnosti nije
povecao. Stoga je mozemo zakljuciti da je provodenjem aktivnosti uklanjanja drvenaste
vegetacije i poticanja ispase doslo do poboljSanja ocuvanosti strukture travnjaka, ali to

poboljsanje nije izrazeno u povecanju udjela trava.

Ukupna pokrovnost (Jezevic)

2021 m2023

160
140
120
100
80
60
40
20

Ispasa Uklanjanje Kontrola

Slika 14. Srednja vrijednost ukupne pokrovnosti vegetacije u snimkama za podrudje istrazivanja
Jezevic. Vrijednosti za ispasu i uklanjanje 2021. godine su iste jer se odnose na isto podrudje.

S druge strane, raznolikost trava 2023. je veca na snimkama za aktivnost (6,30) u
odnosu na kontrolu (6,20), Sto pokazuje ocekivani obrazac u odnosu na 2021. godinu,
kada je ova raznolikost bila niza (4,8 za aktivnost i 4,2 za kontrolu). Takoder, i ukupna
raznolikost snimki pokazuje ocekivane rezultate posto je doslo do povecanja raznolikosti

aktivnosti u odnosu na kontrolu u 2023. godini.
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Naime, prosjecna vrijednost Shannon indeksa 2021. godine bila je neznatno veca
za aktivnost u odnosu na kontrolu, dok je u 2023. godini zabiljezena znatno veca razlika
u korist aktivnosti (Slika 15.). Navedeno ukazuje da su provedene aktivnosti obnove
travnjaka dovele do povecanje raznolikosti svojti, kako ukupne tako i raznolikosti trava, a
time i do povecanja oCuvanosti funkcija travnjaka. Naravno, veca raznolikost moze biti
dijelom i posljedica povoljnijih vremenskih prilika tijekom 2023. godine, ali posto je doslo
do promijene u odnosu na kontrolu (prije provodenja aktivnosti, raznolikost kontrole je
bila veca), mozemo zakljuciti da je povecanje raznolikosti posljedica provodenja aktivnosti
obnove. A kako je povecanje prisutno i na snimkama za poticanje ispase i na onima za
uklanjanje drvenaste vegetacije, mozemo zakljuciti da na podrudju istrazivanja Jezevic

obje aktivnosti doprinose poboljSanju o¢uvanosti funkcija travnjaka.

Jezevic
Shannon indeks

Aktivnost (J) ®Kontrola (J)

2021

.

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00

Slika 14. Vrijednosti Shannon indeksa za 2021. i 2023. godinu, za podrudje istrazivanja Jezevic.

Stupanj ocuvanja stanista 62A0 na podru¢ju Jezevi¢ moze se smatrati dobrim na
poligonu za aktivnost poticanja ispase, iako je doslo do poboljSanja ocuvanosti strukture i
funkcija. Medutim, prisutnost drvenaste vegetacije narusava strukturu stanista,
dugorotno moze dovesti do smanjenja ocuvanosti funkcija te mogucénosti zadrzavanja

strukture ovog stanista.
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Nadalje, obnova strukture i funkcija stanista moguca je uz prosjetan napor te
zahtijeva nastavak poticanja ispase, ali i uklanjanje niske drvenaste vegetacije (<3m) s

otvorenim sklopom kako bi se postiglo usporavanje ili zaustavljanje sukcesije.

Za poligon aktivnosti uklanjanja drvenaste vegetacije, jednako kao i za poligon
kontrole, stupanj ocuvanja stanista 62A0 smatra se izvanrednim posto su ocuvane i
struktura i funkcije ovog staniste te je mogucnost obnavljanja procijenjena je kao lagana.
Takoder, na podrucju uklanjanja doslo i do povecanja oCuvanosti strukture i funkcija u
odnosu na 2021. godinu, a samim time i poboljSanja stupnja oCuvanja. Medutim, postojeci
pasni pritisak nije dovoljno intenzivan da bi u potpunosti mogao odrzavati ovo podrucje
otvorenim te, jednako kao i na Kijevu, potrebno je povecati kolicinu stoke ako se zeli

dugorocno usporiti ili zaustaviti sukcesiju prema Sikari na ve¢em dijelu podrugja.
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Na podrucju istrazivanja Vrdovo, vegetacijske snimke za aktivnost i kontrolu
smjeStene su na podrucju Golog brda, plato na visini od oko 900 m, smjestenom
sjeveroistono od naselja Donji Biteli¢ (Slika 16.). Snimke za aktivhost smjestene su na
neravnom i brdovitom predjelu izmedu guste Sikare hrasta medunca, dok su snimke za

kontrolu smjestene na zaravnjenom predjelu platoa, kroz koji prolazi cesta prema

Ravnom Vrdovu.

@® Vegetacijske snimke
|:| Projektno podrudje
[:] Plohe kontrola
- Plohe aktivnost

(kontrolirano paljenje) 5 ' Lo o 7 | | |

oy >

Slika 16. Lokacija vegetacijskih snimki na podrudju istrazivanja Vrovo, snimke za kontrolu i aktivhost
(podloga: DOF 2019 (DGU 2023)).

Travnjaci na ovom podrucdju pripadaju stanistu 62A0 (submediteranski travnjaci) te
vegetacijski pripadaju svezi Saturejion subspicatae Tomic¢-Stankovi¢ 1970, koja obuhvaca
mediteransko-montane kamenjarske pasnjake na plitkom, humoznom tlu, koji se Cesto
koriste i za ispasu pcela. Karakterizirani su tamnim, plitkim tlom s relativho visokim
udjelom povrsinskog kamena, znatno vise nego sto je to slucaj s travnjacima na podrudju
Kijeva i Jezevi¢a, te se navedeno odrazava i u flornom sastavu i strukturi travnjaka.
Jednako kao i na podrudju istrazivanja Jezevi¢, zabiljezena je vec¢a ukupna pokrovnost na
svim plohama u odnosu na 2021. godinu (Skunca i Hudina 2021), posto je proljece 2023.
godine bili iznimno kiSno, Sto se pozitivho odrazilo na podatke, ali i na izgled samih

travnjaka.
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Na temelju provedenog istrazivanja, zabiljezene su male razlike izmedu snimki za
kontrolu i aktivnost Sto se tice broja svojti, dok je floristicki sastav snimaka relativho
slican. Naime, prosjeCan broj svojti na snimkama iznosi 41,4 (aktivnost) i 39,2 (kontrola),
$to je znatajno povecanje u odnosu na 2023. godinu (Skunca i sur. 2021), kada je
zabiljezeno prosjecno 22,8 (aktivnost) te 24,4 svojte(kontrola). Navedeno povecanje broja
svojti moze se dijelom objasniti znatno povoljnijim vremenskim uvjetima u 2023. godini,

kada je proljece za promjenu bilo iznimno kisno.

Ova razlika izmedu dva istrazivanja odrazava se i u raznolikosti svojti trava
zabiljezenim za aktivnost i kontrolu. Nakon provodenja aktivhosti obnove travnjaka,
doSlo je do znacajnog porasta raznolikosti trava, pa je tako 2023. godine zabiljezeno
prosjetno 6,00 svojti za aktivhost (2021. zabiljezeno je 2,6 svojti) te 4,20 svojte za
kontrolu (2021. zabiljezeno je 3,2 svojte). Kako je na podru¢ju Vrdovo provedeno
kontrolirano paljenje, tijekom kojeg se spaljuje uglavhom suha i mrtva biljna biomasa, u
tlo se oslobadaju brojni nutrijenti koji bi inace ostali dulje vrijeme zarobljeni u toj biomasi,
mozemo ocekivati da taj porast hranjivih tvari, uz oslobadanje prostora za klijanje, ima
pozitivan uc¢inak na pojavu novih svojti i njihovu brojnost. Tako je na jednoj snimci (Avr23-

5) zabiljezeno ¢ak 9 svaojti trava (Slika 17.), dok je 2021. godine najveca raznolikost trava

zabiljezena za podrugje kontrole, sa 5 svojti (SUB-KV2).

Slika 17. Vegetacijska snimka s najvec¢om raznolikosti trava, nalazi se na strmoj padini uz cestu
prema Ravnom Vrdovu (snimka Avr23-5).
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Takoder, doslo je i do povecanja udjela pokrovnosti trava u ukupnoj pokrovnosti te
se promijenio odnos aktivnosti/kontrole u odnosu na 2021. godinu (Slika 18.). Naime,
tijekom 2021. godine udio trave bio je neznatno veci na podru¢ju za kontrolu sto je |
oCekivano, posto je podru¢je Vrdova pod znatno jacom sukcesijom nego ostala podrugja
istrazivanja, te se razlike izmedu podrucja aktivnosti i kontrole jasno vide u strukturi
vegetacije te udjelu povrsinskog kamena (Slika 19., Slika 20.), poSto su snimke za
aktivnost zarasle u otvorenu Sikaru hrasta medunca i nalaze se na padinama s vecim
udjelom kamena. Nakon provedbe kontroliranog paljenja, doslo je do znatno veceg
povecanja udjela trava na podrudju aktivnosti u odnosu na podrucje kontrole. Da je ovo
povecanje samo odraz povoljnijih vremenskih prilika, doslo bi samo do opcenitog
povecanja udjela trava, ali odnos aktivnosti i kontrole bi ostao isti. Stoga mozemo
zakljuciti da je provodenje aktivnosti obnove travnjaka dovelo do poboljSanja ocuvanosti

strukture na podrucju Vrdova.

Vrdovo

m (V) Aktivnost = (V) Kontrola

Udio trave (%) (2021)

e {%) o {2023] _

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

Slika 18. Srednja vrijednost udjela pokrovnosti trava u ukupnoj pokrovnosti za podrudje istrazivanja
Vrdovo.
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Slika . Zaasli paénjk nloj pa ni, u pozadini se vide znakovi kontroliranog paen oo
(snimka Avr23-2).

Sli¢ni rezultati zabiljezeni su i za raznolikosti snimki, posto je vrijednost Shannon
indeksa u 2023. godini veca za podrucje aktivnosti u odnosu na kontrolu, dok je odnos
vrijednosti 2021. godine bio obrnut (Slika 21.). Jednako kao i za podrugje istrazivanja
Jezevi¢, ovo povecanje raznolikosti dijelom se moZze objasniti povoljnijim vremenskim
uvjetima u 2023. godini, Sto je i ocekivano jer je doslo do povecanja apsolutnih vrijednosti

u odnosu na 2021. godinu. Medutim, veca raznolikost koja je zabiljezena za podrudje
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aktivnosti, najvjerojatnije je posljedica provedbe kontroliranog paljenja posto je to bio
jedini novi pritisak uveden na podrucju Vrdova od 2021. godine. Naime, na ovom podrudju
ispasa je relativno rijetka i slabog intenziteta te se pasni pritisak nije mijenjao, ljetnih
pozara nije bilo, a zadnje dvije godine bile su suhe, Sto se odrazilo i na flori i vegetaciji.
Stoga mozemo zakljuciti da je aktivhost kontroliranog paljenja doprinijela poboljSanju

oCuvanosti funkcija travnjaka na podrudju istrazivanja Vrdovo.

Vrdovo

Shannon indeks

W Aktivhost (V) ®Kontrola (V)

2021

2023

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00

! ’ !

Slika 21. Vrijednosti Shannon indeksa za 2021. i 2023. godinu, za podrudje istraZivanja Vrdovo.

lako je provedbom aktivnosti kontroliranog paljenja doSlo do poboljSanja
oCuvanosti strukture i funkcija, stupanj ocuvanja stanista 62A0 na cijelom podrucju
aktivnosti Vrdovo i dalje se je procijenjen prosjecnim. Provedbom aktivnosti doslo je do
poboljsanja strukture prvenstveno prizemnog sloja vegetacije posto je prizemni sloj
najvise i zahvacen aktivnoscu. Vatra koja se razvija tijekom kontroliranog paljenja se
uglavnom ne zadrzava dovoljno dugo niti razvije tako visoku temperaturu da dovede do
trajnog utjecaja na srednji sloj (Slika 22.). Zbog navedenog, ukupna struktura stanista je
narusena zarastanjem u drvenastu vegetaciju, sto utjete i na dugorotnu mogucnost
zadrzavanja funkcija stanista. Takoder, zbog zarastanja je i mogucnost obnavljanje
strukture i funkcije staniSta mogquca tek uz prosjetan napor. Stoga da bi se stupan;
oCuvanja ovog dijela znacajno popravio, potrebno je prvo ukloniti drvenastu vegetaciju,

Sto se moze posti¢i ponavljanjem kontroliranog paljenja, ¢ime bi postoje¢a drvenasta

26



\e ,l'j

Monitori R 3 cilinih . iak
BEQM onitoring stupnja ocuvanja ciljnih stanista travnjaka >
DINN‘R’LA

UUUUUU esosrarion Dinara back to LIFE (LIFE18 NAT/HR/000847)

vegetacija uspjesno izgorila (pogotovo zaostali suhi grmovi). Potom je pozeljno podrugje
odrzavati u obliku pasnjaka s niskim udjelom drvenaste vegetacije, kroz kombinaciju

ispase i kontroliranog paljenja niske frekvencije (jednom u 3 godine).

.

Slika 22. Vecina drvenastih vrsta na ovom zaraslom pasnjaku se u potpunosti oporavila od posljedica
kontroliranog paljenja. Vrdovo (snimka Avr23-4).

Za podru¢je kontrole, stupanj ocuvanja stanista 62A0 smatra se izvanrednim
posto su oCuvane i struktura i funkcije ovog staniste te je, ukoliko i dode do narusavanja
strukture i funkcija, mogucnost obnavljanja procijenjena kao lagana. Pojava povoljnih
klimatskih uvjeta dovela je i do porasta oCuvanosti struktura i funkcija, Sto ukazuje da
moguc¢i nepovoljni utjecaji na ovom dijelu istrazivanog podrucja imaju zanemariv utjecaj

na narusavanje stupnja oCuvanja ovog ciljnog stanista.
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Badanj

Na podrudju istrazivanja Badanj, vegetacijske snimke za aktivnost smjestene su na

podru¢ju Radi do (Slika 23.), dok su snimke za kontrolu smjestene na podrucju Duler i
Bukov vrh (Slika 24.).

® Vegetacijske snimke
|:| Projektno podrucje

Plohe aktivnost

\
'

Slika 23. Lokacija vegetacijskih snimki na podrudju istrazivanja Badanj, snimke za aktivnost, Radi do
(podloga: DOF 2019 (DGU 2023)).

@® Vegetacijske snimke
|:] Projektno podrudje

D Plohe kontrola

o~

Slika 24. Lokacija vegetacijskih snimki na podrudju istrazivanja Badanj, snimke za kontrolu, Duler i
Bukov vrh (Podloga: DOF 2019 (DGU 2023)).
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Podrucje istrazivanja Badanj obuhvada vise polja okruzenih strmi obroncima, na
nadmorskim visinama izmedu 1100m i 1600m. Na ovom predjelu nekoliko stocara Cuvaju
trenutno oko 2000 ovaca, Cetrdesetak krava i manji broj koza te im je ovo 8. godina da
lieto provode na ovom podrucju. Takoder, u 2023. godini zabiljezen je i manji broj konja
na slobodnoj ispasi na ovom podruc¢ju (oko 6 konja). Polja Radi do i Duler se jos redovito
kose tijekom srpnja dok se na Brezovcu samo napasa stoka, @ na Samaru vec¢ dugi niz
godina nema redovite ispase niti kosnje. Na ovom podru¢ju zabiljezeni su mezofilni
travnjad (6210%), koji zauzimanju manje povrsine i dolaze uglavhom na mjestima s
dubljim tlom, poput polja i ponikvi, te planinski travnjaci (6170), koji predstavljaju
dominantni tip travnjaka na visinama iznad 1300m, a dolaze na mjestima izlozenim vjetru

gdje se snijeqg relativho kratko zadrzava.

Kod mezofilnih travnjaka, razlika u prosjecnom broju svojti na snimkama za
aktivnost (22,8) i za kontrolu (24,4) je mala, ali je znatno veca nego 2021. godine (Skunca i
Hudina 2021). Medutim, travnjaci na poligona za aktivhost vegetacijski se ne razlikuju
znactajno od travnjaka poligona za kontrolu (Slika 25.; Slika 26.), posto su u oba slucaja to
koSanice s dubljim tlom koji odgovara svezama Bromion erecti Koch 1926 i Festucion
valesiacae Klika 1931 nom. con-serv. propos. Glavna razlika je u smjestaju snimaka, posto
kroz polje Radi do prolazi drzavna granica, snimke su smjeStene blize rubu, dok su
snimke na Duleru rasporedene kroz srediste polja. Takoder, broj vrsta, broj svotji trava te
ukupna pokrovnost bile su vece 2021. godine, Sto je posljedica razlicitog perioda

istrazivanja, posto je 2021. godine istrazivanje provedeno u srpnju, a 2023. godine u rujnu.
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Slika 25. Mezofilna kosanica na polju Radi do, poligon aktivnosti na Badnju sni M523-5).

Slika 26. Mezofilna kosanica na polju Duler, poligon kontrole na Badnju (snimka Mk23-4).

lako podaci iz 2021. godine pokazuju vece vrijednosti usprkos povoljnijim
vremenskim uvjetima 2023. godine, odnos podataka izmedu aktivnosti i kontrole ostao je
isti, te je znatno veca raznolikost trava na snimkama za aktivnost (4,8 svojti u odnosu na
4). Tijekom 2021. godine zabiljezene je 5,8 (aktivhost) te 5 (kontrola) svojti trava u
prosjeno po snimci, $to je najvjerojatnije posljedica ranijeg vremena istrazivanja tijekom
2021. godine. Dodatno, na razliku u rezultatima u odnosu na 2021. godinu, utjecalo je i to

Sto polja na Badnju nisu bila pokoSena kad je provedeno istrazivanje (rujan 2023.), ¢ime je
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izostalo jesenji razvoj vegetacije. Nadalje, pokrovnost trava u ukupnoj pokrovnosti je
takoder veta za snimke aktivnosti, ali smo zabiljezili vece vrijednosti u odnosu 2021.
godinu (Slika 27.), 5to je posljedica povoljniji vremenskih prilika i ¢injenice da ni do rujna
nije provedena kosnja jer su stocari vjerojatno uspjeli prikupiti dovoljno sijena i na nizim
nadmorskim visinama te nije bilo potrebe za sijenom s ovih visokih predjela. S obzirom da
podaci pokazuju da se odnos izmedu aktivnosti i kontrole nije mijenjao, mozemo
zakljuciti da aktivnost poticanja ispase ima pozitivan, ali zanemariv utjecaj na poboljsanje
oCuvanja strukture ovih travnjaka, posto je njihova struktura ve¢ u visokom stupnju
oCuvanosti, 5to je bilo i ocekivano. Sli¢ni rezultati zabiljezeni su i za raznolikosti snimki, te
je vrijednost Shannon indeksa veca za kontrolu nego za aktivnost, iako je 2023. godine
doslo do opadanja vrijednosti u snimkama za kontrolu, uz blagi porast na snimkama za
aktivnost (Slika 28.).

Badanj (6210%*)

m (M) Aktivnost  ® (M) Kontrola

Udio trave (%) (2021)

Udio (%) trave (2023)

0,00 500 10,00 1500 2000 2500 30,00 3500 40,00

Slika 27. Srednja vrijednost udjela pokrovnosti trava u ukupnoj pokrovnosti mezofilnih travnjaka za
podrucje istrazivanja Badanj.
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Badanj (6210%)
Shannon indeks
B Aktivnost (M) H Kontorla (M)
2021
2023
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00

Slika 28. Vrijednosti Shannon indeksa za 2021. i 2023. godinu, za mezofilne travnjake podrucja
istraZivanja Badan.

Dio razloga za opadanje raznolikosti bi mogao biti u kasnom izlasku na teren
tijekom 2023. godine, posto na visSim nadmorskim visinama je vegetacijska sezona
relativno kratka i u rujnu je vel kraj razvoja vegetacije. Medutim, raznolikost na
snimkama za aktivnost je blago porasla, Sto ukazuje da period istrazivanja nije nuzno
glavni krivac za pad raznolikosti vec¢ je veca vjerojatnost da se radi o utjecaju
sezonalnosti. Kako je odnos medu snimkama ostao isti te se razlika izmedu vrijednosti za
aktivnost i kontrolu smanjila, mozemo zakljuciti da je aktivhost poticanja ispase
doprinijela poboljsanju ocuvanosti funkcija mezofilnih travnjaka na podrudju istrazivanja
Badanj, iako su funkcije vec bile dobro ocuvane. Nadalje, treba istaknuti da se ovi
travnjaci odrzavaju prvenstveno kosnjom te je za njihovo ocuvanje potrebno i zadrzati

trenutno prisutan nacin kosnje i frekvenciju.

Kod planinskih travnjaka (sveze Seslerion tenuifoliae Horvat 1930), prosjetna
brojnost svojti na snimkama za kontrolu (28,2) je vec¢a nego na snimkama za aktivnost
(20), Sto odgovara podacima zabiljezenim 2021. godine. Jednako tako, prosjetan broj
svojti trava zabiljezen po snimci je jednak za aktivnosti i kontrolu (3), Sto isto odgovara

podacima zabiljezenim 2021. godine, iako je tada vrijednost bila visa (3,6).
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Medutim, udio pokrovnosti trava u ukupnoj pokrovnosti je u obje godine veci za
aktivhost nego uza kontrolu, Sto je neocekivano, te su ukupne vrijednosti pokrovnosti
slicne iako je 2023. godina bila znatno povoljnija vegetacijski. (Slika 29.). Ipak, u odnosu
na 2021. godinu doslo je do smanjenja razlike izmedu aktivnosti i kontrole, Sto ukazuje da
bi poticanje ispase moglo imati pozitivan utjecaj na ocuvanje ovih travnjaka. Naravno,
zabiljezene razlike mogu biti i dijelom posljedica sezonalnosti i razliCitog perioda
istrazivanja, ali i odraz razlika u konfiguraciji terena. Naime, snimke za aktivnost
smjeStene su na blagoj i kamenitoj padini iznad polja Radi do, koja je pod izrazenom
sukcesijom crnog bora (Slika 30.), dok su snimke za kontrolu smjeStene na strmoj padini
iznad polja Duler, uz planinarsku stazu prema Sinjalu, koja je pod slabom sukcesijom
(Slika 31.).

Badanj (6170)

m (P) Aktivhost m (P) Kontrola

Udio trave (%) (2021)

Udio (%) trave (2023)

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

Slika 29. Srednja vrijednost udjela pokrovnosti trava u ukupnoj pokrovnosti planinskih travnjaka za
podrucje istrazivanja Badanj.
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Slika 30. Sukcesija crnog bora (Pinus nigra L.) na planinskim travnjacima iznad polja Radi do, Badanj
(snimka Pa23-4).

Blea . o ~——— 73

Slika 31. Slaba sukcesija planinskih travnjak na padinaa iznad polja Duler, Badanj (snimka Pk23-2).

Kako se odnos u udjelu pokrovnosti nije mijenjano u odnosu na 2021. godiny,
mozemo zakljuciti da aktivnost poticanja ispase ima pozitivan, ali zanemariv utjecaj na
poboljSanje ocuvanja strukture planinskih travnjaka. Medutim, iako nije doslo do
poboljsanja strukture, poticanje ispase omogucuje odrzavanje postojece strukture
travnjaka, sto je u vidu sukcesije crnog bora neophodna aktivnost koja se treba i dalje

poticati, a pozeljno i pojacati, kako bi se dugoro¢no sukcesija zaustavila, te je pozeljno i
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ukloniti postojec¢e guste nakupine crnog bora prisutne na poligonu za aktivnost. Nadalje,
odnos raznolikosti snimki izmedu aktivnosti i kontrole jednak je u oba istrazivanja, te je
vrijednost Shannon indeksa vela za snimke kontrole (Slika 32.), Sto je i oCekivano posto
je podrugje kontrole pod slabijom sukcesijom. Medutim, na poligonu aktivnosti doslo do je
smanjenja vrijednosti Shannon indeksa u odnosu na 2021. godinu te je time razlika u
odnosu na kontrolu povecana, Sto ukazuje na povecanje pasnog pritiska na poligonu
kontrole ili na negativan utjecaj sukcesije. Stoga, jednako kao i za strukturu, ocuvanost
funkcija zadrzana na jednakoj razini kao i 2021. godine, te aktivhost poticanja ispase

omogucuje odrzavanje visoke ocCuvanosti funkcija planinskih travnjaka na podrudju

Badanja.
Badanj (6170)
Shannon indeks
Aktivnost (P) ®Kontorla (P)
2021

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50

Slika 32. Vrijednosti Shannon indeksa za 2021. i 2023. godinu, za planinske travnjake podrudja
istraZivanja Badani.

Stupanj oCuvanja stanista 6170 i 6210 na podru¢ju Badnja mozemo smatrati
izvanrednim posto je struktura travnjaka i na poligonu za aktivnost i na podrudju za
kontrolu dobro oCuvana zbog visokog udjela trava te visoke raznolikosti, a i mogucnost
obnove je izvanredna No, na oba poligona prisutna je sukcesija koja, iako sporije
napreduje nego u nizinskom dijelu, ipak dugorotno ugrozava opstanka ovih travnjaka.
Stoga je potrebno pojacati pasni pritisak na planinskim travnjacima te zadrzati nacin

kosnje koji je trenutno prisutan na mezofilnim travnjacima.
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4. ZAKUUCAK

Istrazivanje radi provedbe aktivnosti D.1.5. Monitoring stupnja ocuvanja cilinih
stanista travnjaka, obuhvatilo je planinske, mezofilne i submediteranske travnjake (Natura
2000 staniste 6170, 6210* i 62A0) na podrucju ekoloske mreze HR5000028 Dinara, sa
ciljem utvrdivanja njihovog trenutnog stanja na lokalitetima na kojima su provedene
aktivnosti obnove travnjaka (poticanje ispaSe, uklanjanje drvenaste vegetacije,
kontrolirano paljenje), kako bi se procijenila promjena stupnja oCuvanja nakon provedenih
aktivnosti obnove. Istrazivanje je provedeno tijekom dva terenska izlaska u proljece i
jesen 2023. godine na ukupno 55 vegetacijskih snimki (30 aktivnost, 25 kontrola) te je

zabiljezeno ukupno 232 biljne svojte s prosjekom od 31,60.

PoboljSanje ocuvanosti ciljnih stanista procijenjeno je na temelju udjela
pokrovnosti trava, koja ukazuje na oCuvanost strukture, te vrijednosti Shannon indeksa,
koji ukazuje na oCuvanost funkcija travnjaka, pod pretpostavkom da bi nakon provodenja
aktivnosti obnove razlike medu poligonima za aktivhost i za kontrolu trebale biti
minimalne. PoboljSanje ocuvanosti strukture zabiljezeno je za submediteranske travnjake
podrucja istrazivanja Kijevo i Vrdovo, te djelomi¢no za podru¢je Jezevica. Takoder,
poboljsanje je zabiljezeno i za mezofilne travnjake na Badnju, dok je za planinske
oCuvanosti strukture ostala ista. PoboljSanje ocuvanosti funkcija zabiljezeno je za
submediteranske travnjake podrucja istrazivanja Kijevo, Jezevic¢ i Vrdovo, te planinskih

travnjaka Badnja, ali je ocuvanosti funkcija za mezofilne travnjake ostala ista.

Radi ocuvanja strukture i funkcija travnjaka te povecanja stupnja ocuvanja, za
submediteranske travnjake Kijeva i Jezevita, potrebno je nastaviti poticati ispasu i
dugoroCno povecati pasni pritisak, te provesti uklanjanje niske drvenaste vegetacije
otvorenog sklopa. Za submediteranske travnjake na podru¢ju Vrdova, potrebno je u
narednim godinama ponovno provesti kontrolirano paljenje kako bi se uklonila suha
biomasa grmova koji su ubijeni prvim kontroliranim paljenjem te podrucje odrzavati uz

kombinaciju ispase i kontroliranog paljenja niske frekvencije.

Na podru¢ju Badnja, za mezofilne travnjake potrebno je zadrzati trenutni nadin i
frekvenciju kosnje, dok je za planinske travnjake potrebno nastaviti poticati ispasu i

dugorocno povecati pasni pritisak.
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Znanstveni naziv

Znanstveni naziv

Acer campestre L.

Bromus squarrosus L.

Acer monspessulanum L.

Bupleurum veronense Turra

Achillea millefolium L.

Calamagrostis epigejos (L.) Roth

Acinos arvensis (Lam.) Dandy

Calamintha nepetoides Jord.

Aegilops geniculata Roth

Campanula scheuchzeri Vill.

Aethionema saxatile (L.) R. Br.

Campanula trachelium L.

Agrostis capillaris L.

Carduus micropterus (Borbas) Teyber

Alchemilla plicatula Gand.

Carex hallerana Asso

Allium carinatum L.

Carex humilis Leyss.

Allium flavum L.

Carlina acaulis L.

Allium lusitanicum Lam.

Carlina vulgaris L.

Allium sphaerocephalon L.

Carpinus orientalis Mill.

Allium subhirsutum L.

Centaurea fritschii Hayek

Alyssoides utriculata (L.) Medik.

Centaurea glaberrima Tausch

Amelanchier ovalis Medik.

Centaurea pannonica (Heuff.) Simonk.

Anagallis arvensis L.

Centaurea rupestris L.

Anagallis coerulea Schreb.

Centaurium erythraea Rafn

Anthemis sp.

Cephalaria leucantha (L.) Roem. et Schult.

Anthericum liliago L.

Cerastium arvense L. ssp. rigidum (Vitm.) Hegi

Anthoxanthum odoratum L.

Cerastium brachypetalum Pers.

Anthriscus nitidus (Wahlenb.) Hazsl.

Cerastium ligusticum Viv.

Anthyllis vulneraria L.

Chaerophyllum coloratum L.

Arabis hirsuta (L.) Scop.

Chrysopogon gryllus (L.) Trin.

Arabis scopoliana Boiss.

Cirsium acaule Scop.

Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. Presl et

C. Presl

Cirsium arvense (L.) Scop.

Cirsium vulgare (Savi) Ten.

Artemisia alba Turra

Clematis flammula L.

Asperula aristata L. f.

Colchicum autumnale L.

Asperula aristata L. f. ssp. scabra (J. Preslet C.
Presl) Nyman

Convolvulus arvensis L.

Asphodelus albus Mill.

Convolvulus cantabrica L.

Asplenium ruta-muraria L.

Cornus mas L.

Astragalus monspessulanus L. ssp. illyricus
(Bernhardt) Chater

Coronilla scorpioides (L.) W. D. J. Koch

Cotinus coggygria Scop.

Astragalus muelleri Steud. et Hochst.

Crataegus monogyna Jacq.

Betonica officinalis L.

Crepis chondriloides Jacq.

Biscutella laevigata L.

Crepis neglecta L.

Brachypodium distachyon (L.) P. Beauv.

Cruciata laevipes Opiz

Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv. ssp.
rupestre (Host) Schiibl.et M. Martens

Cuscuta epithymum (L.) L.

Cynosurus cristatus L.

Bromus erectus Huds.

Dactylis glomerata L.

Daphne cneorum L.
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Znanstveni naziv

Znanstveni naziv

Desmazeria rigida (L.) Tutin

Inula britannica L.

Dianthus sylvestris Wulfen in Jacq. ssp. tergestinus
(Rchb.) Hayek

Inula ensifolia L.

Juniperus communis L. ssp. nana Syme

Dichanthium ischaemum (L.) Roberty

Juniperus oxycedrus L.

Dorycnium herbaceum Vill.

Knautia arvensis (L.) Coult.

Echinops ritro L.

Koeleria splendens C. Presl|

Edraianthus graminifolius (L.) A. DC.

Lathyrus pratensis L.

Elymus repens (L.) Gould

Leontodon hispidus L.

Eryngium amethystinum L.

Leucanthemum vulgare Lam.

Euphorbia cyparissias L.

Linum bienne Mill.

Euphorbia falcata L.

Linum tenuifolium L.

Euphrasia liburnica Wettst.

Lolium perenne L.

Festuca rupicola Heuff.

Lotus corniculatus L.

Festuca valesiaca Schleich. ex Gaudin

Lotus corniculatus L. ssp. hirsutus Rothm.

Ficus carica L.

Luzula campestris (L.) DC.

Filago vulgaris Lam.

Marrubium incanum Desr.

Filipendula vulgaris Moench

Medicago falcata L.

Frangula alnus Mill.

Medicago lupulina L.

Frangula rupestris (Scop.) Schur.

Medicago minima (L.) Bartal.

Fraxinus ornus L.

Melica ciliata L.

Fumana ericifolia Wallr.

Melica nutans L.

Galium lucidum All.

Minuartia capillacea (All.) Graebn.

Galium verum L.

Minuartia mediterranea (Link.) K. Maly

Genista sylvestris Scop. ssp. dalmatica (Bartl.) H.
Lindb.

Muscari comosum (L.) Mill.

Gentiana verna L.

Muscari neglectum Guss. ex Ten.

Gentianella crispata (Vis.) Holub

Onobrychis arenaria (Kit.) DC. ssp. tommasinii
(Jord.) Asch. et Graebn.

Geranium sanguineum L.

Ononis pusilla L.

Gladiolus illyricus W. D. J. Koch

Ononis spinosa L.

Globularia cordifolia L. ssp. bellidifolia (Ten.)
Wettst.

Onosma sp.

Globularia punctata Lapeyr.

Orchis morio L.

Haplophyllum patavinum (L.) G. Don

Orchis palens L.

Helianthemum nummularium (L.) Mill.

Orchis sp.

Helleborus multifidus Vis.

Orlaya grandiflora (L.) Hoffm.

Heracleum sphondylium L.

Ornithogalum umbellatum L.

Herniaria glabra L.

Orobanche sp.

Hieracium heterogynum (Froel.) Gutermann

Paronychia kapela (Hacq.) A. Kerner

Hieracium pilosella L.

Petrorhagia saxifraga (L.) Link

Hieracium piloselloides Vill.

Pinus nigra J. F. Arnold

Hieracium praealtum Vill. ex Gochnat ssp. bauhinii
(Besser) Petunn.

Plantago holosteum Scop.

Plantago media L.

Hieracium sp.

Potentilla argentea L.

Hippocrepis comosa L.

Potentilla cinerea Chaix ex Vill.

Hyacinthella dalmatica (Baker) Chouard

Potentilla heptaphylla L.

Hypericum perforatum L.

Potentilla reptans L.

Primula veris L.
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Znanstveni naziv

Znanstveni naziv

Prunus mahaleb L.

Silene sp.

Pseudolysimachion spicatum (L.) Opiz

Silene vulgaris (Moench) Garcke

Pyrus amygdaliformis Vill.

Sorbus aria (L.) Crantz

Quercus pubescens Willd.

Stachys cretica L. ssp. salviifolia (Ten.) Rech. f.

Ranunculus lanuginosus L.

Stachys recta L.

Rhamnus alpina L. ssp. fallax (Boiss.) Maire et
Petitm.

Stipa pennata L.

Taraxacum officinale Weber

Rhamnus intermedia Steud. et Hochst.

Teucrium chamaedrys L.

Rhinanthus minor L.

Teucrium montanum L.

Rosa canina L.

Teucrium polium L.

Rosa pimpinellifolia L.

Thalictrum aquilegifolium L.

Rubus idaeus L.

Thalictrum lucidum L.

Rumex acetosa L.

Thesium divaricatum Jan. ex Mert. et Koch

Rumex acetosella L.

Thlaspi praecox Wulfen

Salvia bertolonii Vis.

Thymus longicaulis C. Presl

Salvia pratensis L.

Thymus sp.

Sanguisorba minor Scop.

Thymus striatus Vahl

Satureja montana L.

Tragopogon dubius Scop.

Satureja subspicata Vis.

Tragopogon pratensis L. ssp. orientalis (L.) Celak.

Scabiosa cinerea Lapeyr. ex Lam.

Trifolium alpestre L.

Scabiosa triandra L.

Trifolium arvense L.

Scorzonera villosa Scop.

Trifolium campestre Schreb.

Sedum acre L.

Trifolium ochroleucon Huds.

Sedum ochroleucum Chaix

Trifolium pratense L.

Sedum sexangulare L.

Trifolium repens L.

Sempervivum marmoreum Griseb.

Trifolium scabrum L.

Seseli sp.

Verbascum sp.

Seseli tomentosum Vis.

Veronica austriaca L.

Sesleria autumnalis (Scop.) F. W. Schultz

Vicia villosa Roth

Sesleria tenuifolia Schrad.

Vincetoxicum hirundinaria Medik.

Sideritis romana L.

Viola sp.

Silene conica L.

Viola suavis M. Bieb. ssp. adriatica (Freyn) Haesler

Silene latifolia Poir. ssp. alba (Mill.) Greuter et
Bourdet

Vulpia ciliata Dumort

Silene paradoxa L.

Xeranthemum inapertum (L.) Mill.
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7. PRILOG 2. Podaci prikupljeni u sklopu izrade vegetacijskih snimaka
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