Prve i druge vjezbe : Logika

Teorijski podsjetnik
e Za sudove A i B definiramo sljedece logicke veznike:

— negacija A (ne A), istinita kada je A lazan.
— konjunkcija A A B (A i B), istinita samo kada su A i B oboje istiniti.
— disjunkcija AV B (A ili B), istinita kada je barem jedan od A i B istinit.

— implikacija A = B (ako A onda B), lazna je samo u slucaju kada je A istinit, a B
lazan.

— ekvivalencija A & B (A ako i samo ako B), istinita samo u slu¢aju kada su A i B
oboje istiniti ili oboje lazni.
e Za sud oblika A = B definiramo obrat B = A i obrat po kontrapoziciji -B = —A. Obrat
po kontrapoziciji je semanticki ekvivalentan pocetnom sudu.

e Za jednomjesni predikat P(x) definiramo sljedeée kvantifikatore:

— univerzalni kvantifikator V, (Va)P(z) znaci da za svaki « vrijedi P(z),
— egzistencijalni kvantifikator 3, (3z)P(z) znaci da postoji neki x za koji vrijedi P(z),
— kvantifikator jedinstvene egzistencije 3!, (Ilx)P(z) znaci da postoji toéno jedan x
za koji vrijedi P(x).
e Pravila za negiranje: =(-A) = A, ~(AAB)=-AV-B, -(AVB)=-AA-B, (A= B) =
AN-B,-(A& B)=(AAN-B)V (-AAB).

1. Neka je A =23 =81 B =7 > 5. Zapisite sljedec¢e sudove i odredite im istinitost:

(a) A= B (d) ~(~4)
(b) Av-B (e) (AN—-B)=A
(¢c) A& B

2. Zapisite sljedeée sudove simbolima i odredite im istinitost:

(a) “Ako je3+4+2=7, onda jed+4=38."

(b) “Nije istina da je 6% = 32 ako i samo ako je 4 > 10.”
(¢) “Nije istina da je logy 16 = 3 ili cos0=1."

(d) “Nije istina da, ako je 10 djeljiv s 3, onda je /9 = 4.”

3. Neka su A, B, C sudovi. Odredite sud F' takav da sud
(A< -B)AC) = ((AVB)A(-CVF))
bude tautologija (uvijek istinit).
4. Zapisite simbolima sljedece sudove i ispitajte im istinitost:
(a) “Svaki cijeli broj djeljiv je s 1.”
(b)
(¢) “Za svaki realan broj postoji prirodan broj koji je veéi od njega’
(d)

“Postoji jedinstven prirodan broj ¢iji je kvadrat jednak 9.”

)

“Postoji prirodan broj koji je djelitelj svakog prirodnog broja”



5.

10.

11.

Zapisite sljedeCe sudove rije¢ima i provjerite njihovu istinitost:

(a) (Vn e N)(Im € N)(n < m)
(b) (3m e N)(Vn € N)(n <m)

Sto mozete zakljuéiti o redoslijedu kvantifikatora?

. Odredite istinitost sljede¢ih sudova:

(a) (Vz € R)(z = 2?) (f) (vy e N)(Fz € N)(y = x)
dz € R)(z = 22
(b) (3o € R)(w = 27) (2) (3w € N)(vy € N)(y > )
(c) VzeR)(z+1>x)
d) 3z eR)(z+2=2) (h) (Fz € R)(Vy € R)(y = 2)
(e) (3z € R)(ja| = 0) (i) (vy € Ry)(3w € Ry )(ay = 1)
Zapisite sljedec¢e sudove simbolima
a) “Svaki prirodan broj manji je od nekog prirodnog broja”
(a) p j manji j gp g broj
b) “Postoji prirodan broj veéi od svakog prirodnog broja”
(b) ji p X g P g broj
(c) “Svaki prirodan broj koji je djeljiv s 14 je djeljiv s 21 sa 7"
(d) “Svaki prirodan broj koji je kvadrat parnog broja je djeljiv s 4”
(e) “Zasvaka dva prirodna broja vrijedi: ako je njihov produkt djeljiv nekim prostim brojem,

onda je istim prostim brojem djeljiv barem jedan od njih”

. Zapisite negacije sljede¢ih sudova:

(a) Bz eN)(xz+1=28) (e) VzeQ)(z-0=0Az-1=1x)

(b) (Vz € N)(z < 8) (f) (FaeRy)(a#-1=>a=-2)

(c) (Vz € R)(Jy € R)(2% +y? > 4) (g) VreR)(2? -2 >0 (x<0Va>1))

(d) (VzreR)(x>0Vx<O0) (h) (BzeQ)(z*=2)) = (WeQ(y+vV2€Q))

. Napisite obrat po kontrapoziciji sljede¢ih implikacija:

(a) Ve eR)(2?> — Tz +12>0= 2 < 3)

(b) (Vr eR)(2%2 -2z >0= (z>2Vx<0))

(¢c) VzeR)(VyeR)((x >0Ay >0)=zy >0)

(d) (VvneN)2|n= 3FkeZ)(n=4kVn=4k+2))

Oznacimo P(x) = “x je prost broj”. Zadana je tvrdnja:
“Postoji prirodan broj mangi od svakog prostog broja manjeg od 100.”

Napisite simbolima zadanu tvrdnju te njenu negaciju, obrat i obrat po kontrapoziciji. Odredite
istinitost zadane i svih dobivenih tvrdnji.

Zadana je tvrdnja:

“Za svaka dva prirodna broja vrijedi: ako je jedan od njih veéi od drugog, onda
postoji paran broj manji od njihovog zbroja.”

Napisite simbolima zadanu tvrdnju te njenu negaciju, obrat i obrat po kontrapoziciji. Odredite
istinitost zadane i svih dobivenih tvrdnji.



