Al-Hvarizmijevo rjesSenje treceg tipa kvadratne jednadzbe
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Al-Hvarizmi je u svojoj Algebri sustavno opisao postupke rjeSavanja jednadzbi, pri éemu se
nije koristio simbolickom notacijom kakvu rabimo danas, nego je jednadzbe i njihova rjeSenja
izlagao rije¢ima. Nepoznatu veli¢inu nazivao je ,stvar” ili , korijen”, njezin kvadrat ,mal”, a
slobodni broj ,,dirham”. Za Al-Hvarizmija je bilo vazno da su svi ¢lanovi u sredenom obliku
jednadzZbe pozitivni, zbog cega kvadratne jednadZbe dijeli na Sest osnovnih tipova. U
suvremenom zapisu jedan od tih tipova jest x? = bx + c.

Kao primjer jednadZbe toga tipa Al-Hvarizmi razmatra jednadzbu koju bismo danas zapisali
kao x? = 3x + 4. Postupak rje$avanja moze se opisati na sljedeci nacin. Najprije se uzima

polovica broja korijena. Bududi da je broj korijena jednak 3, njegova polovica iznosi %
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Zatim se ta polovica kvadrira: (g) = z.

Dobiveni kvadrat pribraja se slobodnom broju 4, pa je 4 + % = 275. Sada se iz dobivenog broja

vadi drugi korijen: E = ; Naposljetku se taj korijen pribraja polovici broja korijena:

§+ % = 4. Dakle, rje3enje jednadzbe x? = 3x + 4 jest x = 4.

U suvremenom zapisu, za jednadzbu oblika x? = bx + c, taj bi se postupak zapisivali
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sliede¢om formulom x = §+ (g) +c.

Ipak, takav zapis nije Al-Hvarizmijev, nego danasnji simbolicki prikaz njegova postupka. Abu
Kamil, slijedeéi Al-Hvarizmijev postupak rjeSenje opravdava geometrijski, promatrajuci
nepoznanicu kao duljinu, a njezin kvadrat kao povrsinu kvadrata. Geometrijsko objasnjenje
moiZe se prikazati na primjeru x? = 3x + 4.
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Povrsina kvadrata hnygdobiva se iz poetnog kvadrata abdg, koji predstavlja x2. Buduci da
je zadana jednad?ba x? = 3x + 4,povrsina cijelog kvadrata jednaka je zbroju povriine koja

odgovara trima korijenima i broja 4. U konstrukciji se uzimaju dvije duzine duljine 1%, tj.

polovica od 3. Time se iz pocetnog kvadrata izdvajaju dva pravokutnika ¢ije bi povrsine
zajedno odgovarale ¢lanu 3x. Medutim, ta dva pravokutnika imaju zajednicki mali kvadrat

stranice 15. Zato se pri oduzimanju pravokutnika taj mali kvadrat mora pribrojiti preostaloj
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povrsini. Zbog toga preostali kvadrat hnyg nema povrsinu samo 4, nego 4 + (1%) . Buduci
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da vrijedi (1 E) = (E) =7 dobiva se P(hnyg) = 4 + yimiai 64. Prema tome, stranica

kvadrata hnyg iznosi \/243 = g =2 % Kada se toj duljini pribroji jos 1%, dobiva se cijela

stranica pocetnog kvadrata, odnosno vrijednost nepoznanice:

x=2-+1-=4
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