MATEMATICKA ANALIZA 2

pismeni ispit — 30. kolovoza 2024.

Zadatak 1. (28 bodova)

(a) (20 bodova) Odredite prirodnu domenu i nultocke, intervale monotonosti, lokalne ekstreme, intervale
konveksnosti i konkavnosti, tocke infleksije, sve asimptote funkcije

ZE2

13 — 4

flx) =

te skicirajte njen graf.

(b) (8 bodova) Odredite povrsinu lika u tre¢em kvadrantu kojeg omeduju graf funkcije f, njezina kosa
ili horizontalna asimptota (ovisno o tome koja postoji) i pravac x = —1.

Rjesenge.
(a)

(b) Asimptota je pravac y = x pa ra¢unamo povrsinu lika kao

p= % —/Olf(x)dm.
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Zadatak 2. (22 boda) Promatramo funkciju f : [0,400) — R definiranu s

Yo+l >
fla) =4 Ve, ©20,
acos?(z) +b, = <0.

gdje su a,b € R.
(a) (10 bodova) Izra¢unajte fol f(x)dx.
(b) (7 bodova) Postoje li realni parametri a i b takvi da je funkcija f klase C*'(R)?

(c) (5 bodova) Ispitajte konvergenciju nepravog integrala f;roo f(z)dx.

Rjesenge.
(a) Uvodimo supstituciju t = /x.

fn £ _ —Vz-3Vz+2 .
(b) Kako je f'(z) = PR S i
lim f'(z) = +oo,

r—0

slijedi da nije moguce dodefinirati funkciju f’(z) tako da bude neprekidna u z = 0.

(c¢) Kako je

Vil Y 1
N NV

“+00 . . . .. . . . - ..
a fl QL% divergira, po usporednom kriteriju divergira i pocetni integral.
X
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Zadatak 3.

a) (12 bodova) Ispitajte konvergenciju reda
i 2"n? 4+ nt
(=3)"n+Inn

b) (12 bodova) Odredite sumu reda

n!
n=1
Rjesenje. a) Oznagimo a,, = % Sada je
ani1| 2" (n+1)*+ (n+ 1) (=3)"n+1Inn
an | 22 +n (=3)"*(n+1)+In(n+1)
n+1 (1 1)2 nt1)4 (=3)"n Inn
2 2£n;—1) (2;:3 (=3)"+1(n+1) + (=3)n*+1(n+1) nl>>oo
o _n_ In(n+1)
Lt g L+ ety
Dani red konvergira.
Alternativno
2 4 1 = 2 n4 % n2 _|_
| |1 ‘ 2" 4+ n n ’ AK n | n®+ on 2
an|™ = _2\n — | _aw Inn -3
(—=3)"n+Inn (—3) n+ 5 3’n+

1

. 4 . . 1 .
Iz lim,, 25 = 0, lim,, 53* = 0 i lim,, n» = 1 od nekog ny imamo

1
n

4

3
1< nQ—I—Z—n < }2712‘% < |n3‘% < (n%> [ 1,
Inn |~ 1 1 1\2 nsoo
= ’H( | S l2nlm << () =51
Dakle lim,, |an|% = % < 1, pa dani red konvergira.
b) Imamo
n+2
2 x T /
xe —Z o /
n>0
) xn+1
2ze” + %€ :Z(n—l—Q) o
n>0
mn+1
2x6w+x26’”:2x+2(n+2) — /[ z=-2
= n!
B co (_1)n+1(n+2)2n+1
4= Z n!

n=1

Wl o
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Zadatak 4. (26 bodova) Razvijte funkciju u red potencija oko 0, odredite radijus konvergencije i ispitajte

Jw) = (441:2)2'

konvergenciju u rubovima

Rjesenje. Oko 0
L Zx" /) = L an”fl — o Z:(—l)"’lnyc”’1 = Z(—l)”(n +1)a"
(1+x)?

1—2 (1 —x)?
n>0 n>1 n>1 n>0

:EQ N 2 n ZL‘2 :L.Qn
16 ( ) (n + ) < 9 ) 16 ( ) (n + ) 4n
n>0 n>0
2n+2
=S e )E
n>0

I n L AL ]
E = 115[1 (—1) (n + )4n+2 = hTILTl ((n + 1)n 1> 27:;;22 = 9

Dakle R = 2.
Za x = £2 imamo red

koji divergira jer opd¢i ¢lan ne tezi u 0.
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